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��4(�'>�  /�/�4
�����
�"0�4�/��=���
������$��
:�	��=:1	
�  '"���$�:/4
����$	��=:1��(��>��>���  5"�4%)�����!���������5"�4�/"3)	��=:1��������0��1��������� 
9 '!(� '"� �0��1$
���
������
)���	
�'"��<������
5"�4 (�$�.) �����������>����)"�������)�/ 17 '!(� 
(4�
��5������1)  &��#4���
�����$)0'"����>�$�����������  �
/������
���4
  �	
��#!��)��/"3)	��=:1����/$0
61>0�4���4
�4�/	��=:1'"��)�/�4
��� (Seed standard) 4�/�
��&����	��=:1   �	
�������#���"0�����	��=:1!"�� (Foundation seed)  #�F)04(���     �����/"3)	��=:1���/��:6&�	�0��:) 
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 2)  ��������	
����' (Foundation seed)   
  �
��/"3)	��=:1����)������
�"0�)����/"3)	��=:1��)    /�/�4
�����
�"0�4�/��=���
������$��
:�	��=:1	
�  5"�4%)�����!���������5"�4�/"3)	��=:1��������0��1��������� '"��>����)"�������)�/   
�/ 27 '!(�  &��#4���
�����$)0'"����>�$����������� �
/������
���4
  �	
��#!��)��/"3)	��=:1����/$0
61>0�4���4
�4�/	��=:1'"��)�/�4
����/"3)	��=:14�/���/4�����
����
/�(���
�/��
���4
  �	
�������#�����!
�$5"�4�/"3)	��=:1���� (Stock seed) #�F)04(���   �����/"3)	��=:1���/��:6&�	�0�
������/"3)	��=:1��) 
 3)  ��������	
�� �  (Stock seed) 
  �
��/"3)	��=:1����)������
�"0�)����/"3)	��=:1!"��  '"������
�"0�%)������	��=:1���� (Stock 
seed farmers) ;*/
�)�  ��8���84�����0(#����/)0'"'"�
�$5�)��$����0��1����	��=:1	
�
�/ 23 '!(� &��#4���
�����$)0'"���  �����������/"3)	��=:1	
�  �
/�(���
�/��
���4
  �	
��#!��)��/"3)	��=:1���>0�4���4
�4�/	��=:1'"��)�/�4
����/"3)	��=:1  ���!
�$#��5"�4�����/"3)	��=:1���!�(��(Multiplication seed)   !

����!�(��#!����4
�
������#���	���"0�#�F)04(��� 
 4) ��������	
��������  (Multiplication seed)    
  ������
�"0����#���/"3)	��=:1����/"3)	��=:1���� (Stock seed)     '"������
�"0�%)������	��=:1���!�(�� (Multiplication seed farmers)   ��8���8����0(#����/)0'"'"�
�$5�)��$����0��1����	��=:1	
� &��#4���
�����$)0'"��� ��������������/"3)	��=:1	
� �
/�(���
�/��
���4
    �!�
61��
���4

�/ 90 '!(�   &��#4���
�����$)0'"���������	�A��=:
����!�
61  �
/�(���
�/�!�
61 '"� $
���������    �	
��#!��)��/"3)	��=:1���4
�4�/	��=:1/��:6&�	�)�/�4
����/"3)	��=:1  ���!
�$���!�(��#!����4
�
�������)������#���	���"0�#�F)04(��� 

5) ��������	
�$�($�� (Collection seed) �����/"3)	��=:1����)������

�$
�/%)�	(����!

�$
��������� ���������
�$2
8��/"3)����#���������4
�
  �����/���
��$�:/)0'"#��

�����
>��	��=:1��!

��/(�3�)�   '"������/"3)��")���/�
8� '"�������/����)�	
����)'��������
���     %)��)���$�������:��4����50�
�$
�/�/"3)	��=:1��$�:/�	
�����!�(��   �����������$�:/	��=:1	
� '"����):��
���4
  �
/������
���4
   &��#4���
�:�/�
�����	
�
��$����4�	��=:1	
� 2535  #��

������/��� '"����/$
��:�=�G   '4(�/(
�/��>?�	��=:1��   '"�����')�  '"�����/����!�(��#!����4
�
�������)������#���	���"0�#�F)04(��� 
  
 ��
5"�4�/"3)	��=:1��)��8�!/)'"��/"3)	��=:1!"������$���(�� �������
�"0������9	��	
8����&��#��0��1���������   '"��>����)"������I      /�������!�)'"�/�4
������!
�$��
�"0� '"���
�E�$�4����  )��
��"�����)#���
����	��=:1������������
����(2520)  	
���(2529)   !"����
5"�4�/"3)	��=:1������� ���
�� (2532)    '"���

���"�1(2544)   2?��/���8�4����
�E�$�4�������"�����)  �:(���� '"�#��4���:��0�   '4(�)��/"3)	��=:1���/�/�4
����0��
�/����/$
��:�=�G�0�     �(����
5"�4�/"3)	��=:1!"��$���(��   
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	��=:1���� '"�	��=:1���!�(����8�!/)���"0�#�'�"�����������	��=:1     ������!�)#��

�����
�"0�����/"3)	��=:1����'"�	��=:1���!�(��'4�4(�����	��=:1��)'"�	��=:1!"��    ��
�E�$�4����4����
�$#!��!/���/��$	
8����    '4(/�!"����671$����(������!/
����� '/��(�/�4
�����4�����(�  '4(4������#�#�(/���	
��%������������)������/�/����(� 9���8���
��)�"
�����4
�
�	
�����������	��=:1 !

���
��)�"
��	
8�����"0��?�/����/������/��   
 ��$�)���1     /�4
����/"3)	��=:1����  /�4
��� �:6&�	 	��=:1��)  

 
	��=:1!"��  

1/ 
	��=:1���� 

2/ 
	��=:1���!�(�� 2/ 3/ 	��=:1 
�$
�/4/ �/"3)	��=:1�:�=� 4����:)(%) ������
���  �0��:)(%) �/"3)�
��B/	��=:1��  �0��:)(%) ����')�  �0��:)(%) ���/�
8� �0��:)(%) ���/��� 4����:)(%) 

 
98 
 
2 
 
0 
 
0 
 
14 
 
80 

 
98 
 
2 
 1  �����  /1,000 ��	�  0 
 
14 
 
80 

 
98 
 
2 
 
0.15 
 
0.10 
 
14 
 
80 

 
98 
 
2 
 

0.20, 0.50  
 
0.20 
 
14 
 
80 

 
98 
 
2 
 
- 
 
- 
 
- 
 
80 !/���!4:  - �/"3)�
��B  !/��
�/>?� �/"3)����	��=:1�
��   '"��/"3)	
����)�
������/(#�(����  #�����!�) 

      /�4
����9	���/"3)	��=:1����  '"�	��=:1���!�(��   �(��	��=:1���/(
�/�/"3)	
����)�
��  
      ����������!�)�9	���/"3)	��=:1��) '"�	��=:1!"��   
    - �/"3)	��=:1���!�(������
/�(���
�/��
���4
  ���!�)/�4
����/"3)	
��
���/(����  
       0.2%    �(���
/�(���
�/�!�
61 ���!�)/�4
����/(���� 0.5% ���/�    1/ /�4
����/"3)	��=:1!"��   ��

���"�1(2544)   

        2/  /�4
����/"3)	��=:1����'"����!�(��   
��$��$�
/�(���
�/��
���4
��(�)���/�4
��� 
                     �/"3)	��=:1���� '"�	
��
( (2533) 
          3/  /�4
����/"3)	��=:1���!�(��  ����!�
61��
���4
 (2544) 
           4/  /�4
����/"3)	��=:1
�$
�/   ���9
�( 2547) 
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�����3 �����
��
�������	�������
����
��� 
 
 #���
5"�4�/"3)	��=:1��������	�6���1     /�4
�������/"3)����!/���/��
��0(�����8�	��=:1���!�(��   �	
��%����5"�4�/"3)	��=:1����
3�/�/������:) '"��:6&�	����/"3)	��=:1��0(#�
�)�$���)���(��/"3)	��=:1
�$
�/ 2?��/�	��=:1��'"�����')��0�     �!/�����!
�$#������	��=:1�����"0��	
�����!�(��%
���      %)���8�4��!"��#���
5"�4�/"3)	��=:1����  '$(�����  2  ��8�4�� �
� ��8�4����
5"�4�/"3)	��=:1#�'�"����4
�
   '"���8�4����
�
�$�
:��&�	�/"3)	��=:1#�%
����   ��8������8�4��4���/���
4
����$�:6&�	  �	
��#!��)��/"3)	��=:1�����:6&�	)��)�/�4
�����8�	��=:1���!�(��    
    	�'��
�����������������
�	����� �����(���� 
 1. ��
��)�"
��	
8�������'�"�����	��=:1 

2. ��
��)�"
���/�������'�"�����	��=:1 
3. ��
��)�"
��	��=:1���������5"�4 
4. ��
���'5���
5"�4#�'�"�����	��=:1 
5. ��
�@����������)�����

8�#�'�"�����	��=:1 
6. ��
�"0�'"���
)0'"
���� 
7. ��
>��	��=:1�� 
8. ��
4
��'�"�����	��=:1 
9. ��
��3$�������/"3)	��=:1 
 

1. ���"����)
��)'��*+ ���	$�$����
� ���4�8����'�"�����	��=:1����!/���/   ���(��#!�50��
���$��
��)��#���
4�)4�/���  %����2
8��/"3)	��=:1�:6&�	)��"�$�
��0�   )����8�4���/�!"����671��
��)�"
��	
8����)����8  
 1.1 '�"�����	��=:1������
��0(#�"����4�8�%
�����
�$�
:��&�	�/"3)	��=:1 !

�"��4��   �	
��")4���:��(����(� '"�#!�5"5"�4�����0(%
�����)��
3�����:)  ������

�����:6&�	����/"3)	��=:1&��!"����
��3$������ 
 1.2 ��0(
�/��������":(/  /�	
8����
�/����/(4�����(� 100 �
(    �	
��#!��/����
(�//
����>��	��=:1��  '"���)��#���
4�)4�/��� 
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1.3 	
8���/����/�:)/�/$0
61  
�)�$	
8�����(�������/�����/� �	
��#!��)�5"5"�4�0�  �(��4(���
4
��>��	��=:1��   '"��:�/�:����!
�$��
5"�4�/"3)	��=:1 
 1.4 /�'!"(��8��#��	��	������!
�$5"�4�/"3)	��=:1�����)�4"�)F)0   ��/�
>��$�:/��
#!��8��'"�
�$���8���)���)��   �	
�� 
 -  �@������<�!����	
�'	
(
�$�)     �	
��	
8��������/(��/�
>
�����8������)�!"��!�(������ 1 �)
��                  /��/����	
�4
��0"!���
�$�)  %)��9	��!���')�2?���������	
����������    �	
�����������#!� 
     5"5"�4����")"�'"��  ����/(��/�
>��)'�����)�����

���������/����)�/"3)	��=:1    �"������ 
     ���	
����������'	
(
�$�)����$�/"3)	��=:1 

-  
����5"5"�4�����/(#!�����!�������
��)�8��#�
������)�� � �
���
��  
-   �@������<�!��/"3)	��=:1����)��  ���
�  '"���
��/�:6&�	   ��
����������"�/'�(�8��#��(���(��     ��3$������   

 1.5 '�"�����	��=:1�:�'�"���
��0(4�)!

�#�"�>��    �	
��#!���)��4(���
)0'"
����  ��
>��	��=:1��  '"���
4
��'�"�   
1.6 �/(��0(#�"������4�1 $(��"�8���"�!

��"�8���:�� �	
���@�������

�$���8��������!

�$(��!""�#�������  ���#!������;J�#$    '"�����%
� 
1.7 �/(����)���
)��)  )(����)  !

�/���
	�����/#�)�� �����#!�4��������
���4�$%4��� '"�5"5"�4")"� 
1.8 �/(��0(4�)��$4���/�#!�(!

������(��
���   �	
�������)
(/������#!����)��

�$�)���%
�  '"�'/"��)��(�� 
 

2. ���"����)
�,��-���.� ���	$�$����
� ���4
�
����������/����'�"�����	��=:1 ��4���/��:6�/$�4����'4�4(��������4
�
������   ��
���������4
�
�������/(��/
�$��8�4����
>��	��=:1��    �	
���!3������

����:(����   "��$��    ����)�����������>����8�  �/(/���#�4������(����E�$�4��)�  '"��/(/���#�5"4�$'��   $(���
�8�������4
�
2?��4�"�����
(�/���'�"�����	��=:1'"��   ���)��
��"����#��/(��/"���>��	��=:1�� !

�>��	��=:1���/(����>?� �����)���%4�'������&��!"���/
���/(5(��/�4
���'�"�����	��=:1  )����8����/����
3�#���
���'�"�����	��=:1��/��!

����� �?8���$��
��)�"
�����4
�
/������/����    �?�4���	����/��)�"
���/�������/��:6�/$�4�)����8  
  2.1   /����/��#�	
��/������
���
0�  '"��E�$�4�4�/��8�4����
5"�4�/"3)	��=:1 
 2.2  /���

�/4����������":(/�	
���(�����>��	��=:1��  �	
����
>��	��=:1���	��� 1 � 2 �� �����)���/���  '"�/���/(�
��$5"����
3� 

2.3  ����������  !/���4
��'�"�  '"�>��	��=:1���/�����/�  �/(#�(
�#!�����'�('"�>��	��=:1           ���	����
�8��)���    
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2.4 /����/2
����4�1    
- 4���������/����)��

�����������)�(����
��3$�������/"3)	��=:1'�"�����   
- ������������$'�"��	
��������/����)
>��������)��(������ 500 ��.  '��������/(���/�
�/��$�/"3)	��=:1)�     
- �/(����/"3)	��=:1�������'!"(��
��/�����$�/"3)	��=:1)� 
- �/(����/"3)	��=:1)���'$(�!

����!�(��#!�50��
�� 
2.5 ��
/�	
8����������/(/����� '"��/(/�����	�
����
�/    �	
���/�������)�/���"�)0'" '"�>��	��=:1��   ��
!��/�������'�"�����	��=:1#�$��	
8����"��$��/��   %)��9	��	
8������������4(���
����*"� 3 �
�8�    �	
�����4
�
�(��#!�(/�	
8���������������/��   '"�4��������4(���
���   �?��/(/���"�>��	��=:1��   
 '�$����
��'�)'�(���*+'���)� � ���	
�  4���/���
�
��:/��8'��������/����#���$�/������������'�"�����	��=:1#���8�4����
�E�$�4�     '"�5"4�$'��������)�
�$#�
��"�����)4(�����8 
1. ��8�4����
�����	��=:1����/����4����E�$�4�����!�
������
�������4� �)�'�(  ��
�4
��/'�"��	
�������)�����

8�  ��
>��	��=:1�� 2 � 3 �
�8�#�'4("�F)0   ��
������/����)
>��������) '"�&����$

�:�(����
��3$������    ��
'��������$'�"����#��������/����)��

�����������)�������/"3)	��=:1)� 
2.  �/"3)	��=:1��������/��"0�'�"�����  ���/�������#) �:6&�	����/"3) ��4
��/"3)	��=:1/�
(   '"�
����/"3)	��=:1/��. ���!�)�����(���
  #!��0��
/!

����
����������)   %)��������/"3)	��=:1�����������"0�����	��=:1    4���/��:6&�	��(����������$��(���8�	��=:1����  �
�/�	��=:1���/(���� 0.15 % '"�����')� �/(���� 0.10 % 
3.  ��
4
����$/�4
�����	��=:1    �
���$)���$:��"�":(/#)���
(�/4�)���#!�5(��!

��/(5(��/�4
���    ��671��
��8��)#!�5(��!

��/(5(��/�4
���4�)���4�8�'4(#�'�"�  !

�4���
�#!�/���
4
����$����
�8�!"��2
8�5"5"�4    �	
��4
����$������������'"�����')�����
�8�    
4.  /�4
����:6&�	����/"3)	��=:1�������
�$2
8�   4���
�$:/�4
��������)���  ��(� /�������!

�����')��/(���� 0.2 %  !

� 1 4��/4�
���/4
 �/(/�!���')�
�$�)/��#�	
8����   ���/�
8�����/"3)�/(����25 %   �/"3)������������/(����10 %  �/"3)����%
� !

�/�
��>0�'/"��������"���/(���� 10%   �/"3))��'"����
���
������4��"�/'"��
��'�(�8���/(���� 10%  ����4��      
5. �
�%���1!

�5"4�$'������/�������)������
���'�"�����    ��(�
���
�$2
8��0���(�4"�)������
1�23�41 !

� ���$��     
���2
8��
�#��<��:$��%)�������   >�����������)���/�
8��/(���� 25 %    ��(���$   
���4"�) + 10 %     >����������'!�����/�
8��/(���� 15% ��(���$  
���4"�) + 20 % 
6.  ��
�����
�����"����
�����#���

�$2
8�5"5"�4�
�   %)�������  >�������/����'�"�����	��=:1��������0��1����	��=:1	
�  '"��!�
61��
���4
    4���
�5"��
4
����$�:6&�	#�!����E�$�4���
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!"�������3$������'"���?��)�
�$����    '4(>������$
������������)�
�$���������������5"5"�4/����!�(��     �	
����6714�)�����8��)4�8�'4(#�'�"�   
7.  ��
���$��:��<������
5"�4�
��B'"��'4(�
6�   ��(�   ��
�0��
/�/"3)	��=:1����  �:D�  '"���
��/��@����������)%
�'"�'/"�   �	
���0�#�#!��/������#����'�"�����	��=:1����4��  3.  �����)
�����
�	����*+������ 
3.1  	��=:1��������!/���/��$�&�		
8�����"0� 
�)�$�8��#�������� '"�"���6�)��   

3.1.1 	
8����������8���"�
���� !

��8���0$   	��=:1��������!/���/  #!�5"5"�4)�  '"����4
�
/����/4�����
�0�   4�������	��=:1�����/(��4(��(��'��'"�4���4�8�     
3.1.2  	
8����������8��;�  ��
�"
��	��=:1�����?8���$�&�	������1 '"�"���6�)��  

-  ���)�� !

���)��
(�����
��   �8��#���'!���(��4��	F�������   4����"
��	��=:1�������:�$�  ���������/(��4(��(��'��������:�/(���� 100 ��� ��(�  �:	

6$:
� 2  ������ 2  '"� $��'4�    !

�������4(��(��'�����:�$� ��(� ���)��/�"� 105   ����4�� 
-  ���":(/����"��  
�)�$�8���/(���� 50 �2�4��/4
   )���!����   �8��#���'!���(�� 4��=�����/ 4����"
��	��=:1�������:�"�� - !���   ���������/(��4(��(��'�����: �
�/�6 110 - 130 ���  !

�������4(��(��'�����:�"��  ��(�  	��6:%"� 3   �!"
���
���� 123  '"����4�'!�� 17  ����4�� 
-  ���":(/4��� 
�)�$�8���0� 50 � 100 �2�4��/4
   )���!����  �8��#���'!���(���"��=�����/ 4����"
��	��=:1�����8��"?�  ��(��
����$:
� 2  ����4�� 
-  ���":(/"?�  )���!����  
�)�$�8���0�/����(� 100 �2�4��/4
  /���
�!"$(�����8����(��
�)�
3� 4����"
��	��=:1�����?8��8��  ��(�  �"3$/
���� 111  '"� 	"����/�
����$:
� ����4��  '4(5"5"�4��������?8��8��4���/�� (���, 2544    �������, 2542   '"���
��/, 2547 )     )����8�!"��	
8�����?��"���"0������?8��8��#��(��F)0���*  '"���"0������/(��4(��(��'�����:��8�#�F)0���
��'��   

 3.2 	��=:1������4
�
��#�!

����/�"0����'	
(!"�� ��
5"�4�/"3)	��=:1�����	
�����!�(��  4�������?�>?����/4�����
������4
�
#�'4("�	
8��������!"��  '"�>������	��=:1#!/(  ��
���'�"��)��$�	
��)0��
�
�$4�����	��=:1#!/(��$����'�)"��/   '"���
��/
�$������4
�
#�	
8�����(�� 
3.3 	��=:1�������4������4(�%
�'"�'/"����������#�	
8���� ��(� 	
8�������/���

�$�)����	"�8��
�%)) ���8��4�" �/(��
�"0�	��=:1������ 1  	
8�������/���

�$�)���%
��!/�!

�%
���$#$'!��  �/(��
�"0�	��=:1	��6:%"� 2    	
8�������/���

�$�)���%
�#$����/�/(��
�"0�	��=:1��:/=��� 1  ����4��   

 3.4  �/(����	��=:1��������/(��4(��&�	�����#�$��F)0  ��(� 	��=:1������ 1 	��6:%"� 2 '"���:/=��� 
1  �/(��4(��&�	�����!�����)#��(������4�8�����     �	
�������#!�
��%5"(�/(	����$!:�/#$=�  �/"3)��"�$'"�����%
�/��  	��=:1��:/=��� 1  �/(��4(������
���   �����#!��/"3)"�$  '"��:6&�	��
��4��� ����4��  
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 3.5 ����	��=:1�������4"�)4�����
    4"�)����#�'4("�����>���4�����
�������/��:6&�	'4�4(�����  $��'!(�4�����
����'�3�  ��(�  ������ 1  	��6:%"� 2  '"��:	

6$:
� 1    $��'!(�4�����
�������/  ��(� ���)��/�"� 105  !

���:/=��� 1   $��'!(�4�����
�����!���� ��(� ��6  ����4��   #�$���
�8�	��=:1����������4
�
���/�"0�'4(4"�)#�����>����/(4�����
  �3���#!����4
�
4����"���"0�����	��=:1��8���  ��(� #�&���!�
�4��"(��  ���4
�
$��
��4�����
�"0�	��=:1��:/=��� 1  )�����)!���#��

���5"5"�4'"�
���  '4(%
����(��#!�(����%
������4�����
'4(����'�3�  �?��/(2
8�	��=:1��:/=��� 1  #�$��	
8�������4
�
���/	��=:1	������  	�����  �	
�����:��8� '4(%
����/(2
8��	
���/"3)��8�'"��:6&�	��
��4���  ����4��  
 4. ������ ������������������
��� ���	$�$����
� ������
��)��
�	
���@������<�!�4(��B�����4�//� ��(� 	��=:1�����/(4
���$���/4�����
������4
�
  /������

8���/��#�'�"�  >��	��=:1���/(���  �/"3)	��=:1�/(�)��:6&�	   ��$�:/��
��3$������'"�4���/"3)�/(���   �(��
�����"�����/"3)	��=:1	
��/�����!�(���/(4
���$�(��������4
�
!�2
8�  ���#!�4�����3$�/"3)���#��:��9�����������  ���)��
�0��������/���  '"�/�'/"��������"��    �?�4������
�����/0"�$
8��4���(�����'5���
5"�4 

 �
��,��$-'�('�$��)�.�'�$.�+���������	
��
��  
1. 	��=:1���������5"�4   4������
�����/4�����
������4
�
�(���(�   4�����
����	��=:1���
 /�	��=:1#!/(B���
���'!"(��
��  "���6��)(��������'4("�	��=:1  "���6��
����	��=:1�����/�
>'��������	��=:1�
���)���)��� 
���	��4������/"3)�����(��
 �	
�����'5���
5"�4 '"����!�(���/"3)�)�>0�4��� �����

����!

���������)�������	��=:1��8�  ��(� �/(�������!�����3� !

������
��� �/(4������%
�'"�'/"�������������
  ����4�� 
2. '!"(�����/"3)	��=:1������������/��"0��	
�����'�"�����	��=:1  ��/�
>������� !

�����2
8��/"3)	��=:1�)��������!�  >������	��=:1
�$
��!

�	��=:1'����� ��/�
>�������!

�2
8��)�����0��1����	��=:1	
�  '"��0��1��������� !

��>����)"�������������50����	��=:1������8�B 
3. �
�/�6�/"3)	��=:1������4
�
4�����
2
8�#�'4("�F)0 
4. �(����"�������4
�
!�2
8��/"3)	��=:1 
5. ������	
8����'"����4
�
�������
(�/���'�"�����	��=:1   
6. �
���4���
#��	
8����'�"�����	��=:1 ��(� ������*"�����
�8� �(����"��"0�'"���3$��������0(�)
���!�    ������8���	���"0����'!"(�#)   �(����"���
�"(���8���"�
����#�	
8����   &��=

/��4��
��������>���   ��(�  /��8���(�/ '"��8��!"��!

��/(  �(�/�/
���
 �������)
��   �"0�����	��=:1#)/��(�� 
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���''�$��)�.�'�$.�+���������	
�/����)� � ���	
� 
 1. !"���"������
�"0�����4(��	��=:1��$	��=:1�)�/#�	
8����'�"�����	��=:1   �	
��")�<�!������

8�   ��(�   4�����
5"�4�/"3)	��=:1����	��=:1�:	

6$:
� 1  �3��
!�	
8��������"0��:	

6$:
� 1 4(���
���/� 2 F)0   2?��!��)��(��#�&���"�� '"�&���!�
�4��"(��  '4(>����5"�4	��=:1	��6:%"� 2 4�����!�#�	
8����'>$&���!�
�4��"(��  ��(�  �.	���� �.�:4
)�4>1    �. ��

�%"� '"� �.�
���
  �.�:%����   '"� �.��)%$�>1 �.	��6:%"�   ����4��   
 2. �����)�����

8��(����"����	��=:1#!/("�#�	
8����'�"�����	��=:1      
 3. !��/�"0�����	��=:1����(��'�4(������!�����3�#��(���"��������� � �"��	F�������  #�&���!�
�4��"(��   '"��(��4��������� � 4��=�����/#�&���!�
�4��$�    �	
�������
��$�����!���#��(��4�8����� � ���)��   ���#!��/"3)"�$  5"5"�4����!��>?� 50%  
 	��=:1��������(��'�4(������!�����3��)�'�(	��=:1  ������ 1  ��:/=��� 1  '"�	��6:%"� 2  2?��"���'4(����	��=:1���/���
����8�   �/
�������!��������#!�
��%5"(�/(	����$#$=�   �"��
��#��(�����%5"(�!�
���$#$=���4�8�  '"��/(%��/
��   �/"3)#��(����8��"�$$���/"3)��>?���
�$!/)
��   �(��%��
��>?��"��
�����>0�!(�!:�/)�����$#$=� �/"3)��"�$!/)     $��	��=:1'/�
����%5"(	��#$=�   '4(�/"3)��"�$��
�����������/(5�/���
      �:6!&0/����/�5"�
��$4(�5"5"�4�����
��:6!&0/�#��(����"��"���
����4�����(� 15  �����2"�2���  #�
��� 10 � 14 ����(�����)�� (Surajit , 1981)    '"��:6!&0/����F4����/�5"�
��$4(���
5�/���
�����
� 15 � 20  �����2"�2���   ���#!��/"3)"�$ (Satake , 1976)  
 4.   !"���"������
�"0��������/�
�����3$������4
���$�(��;�4��:�  �	
��	��=:1����!"��	��=:1���4��"�/�(����
��3$������  '"���/"3)'�(�8���	
���/(��/�
>
�$���8����������  ���#!��/"3))�����
�      '"�&��!"����3$�������3/��<�!��

����/(/�'))���!
�$4���/"3)#!�'!��    ���#!��/"3)��
��/���/�����(��
�)�
3�     )����8�#���
���'5���
5"�4�/"3)	��=:1����   ��
")	
8�����"0�����#��(���)
���/���� � 	F�&��/    �	
������3$������#��(���)
�� ���!��/ � �������  2?��/�;��:� 
 5.   	
8����'�"�����	��=:1����4�����/	��=1��$'5���
5"�4        %)�������5"5"�4�����/(��4(��(��'��4���4�8���0(��� 800 � 1,000 ��./�
( (�8��!����))    �/
�������")���/�
8�'"��5(����

���������/����)�/"3)	��=:1�8��!�����!�����
�/�6 18 � 20 %  ���!"
��/"3)	��=:1	
��/���!�(���
�/�6 700 ��./�
(     ��4�	
8��������
��/���'�"�����	��=:1�����
�8�'
�      %����������)��/"3)	��=:1���/��:6&�	)�5(��/�4
���/��	��� 30 -  50 % ��(���8�     �?�4������'5�!�	
8�������'�"�����	��=:1�����5
�����%)��9"���  3 �
(4(���@���
5"�4�/"3)	��=:1 ������ 
1 4��      '4(>������'�"�����	��=:1������4(���
���/� 2 - 3  �
�8�   %����5(��/�4
����/"3)	��=:1/�>?� 90 %   ��@�!/��	
8����'�"�����	��=:1��/�
>")"��!"
� 1.5 �
(/4��      ���!
�$	��=:1������4(��(��'��  4���0�    5"5"�4����%)��������
�/�6  400 � 600  ��./�
((�8��!��������))    �<�!�������/�����    �	
��	
8�����"0�>0�=

/��4���$�:/#!��"0������)��/(���	��=:1  ��
��"����	��=:1����#�	
8����/�����  %�������)�������?�����4�/    ��
���'5�!�	
8�������'�"�����	��=:1����%)��9"��� 3 �
(4(���@���
5"�4�/"3)	��=:1 ������ 1 4���3�	���	�     
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5. ����/
�����.����	�����)'
�� ���	$�$����
� 
  �����

8���$�����<�!�����������:)#���
���'�"�����	��=:1����  ��
��������
��3$����������'4("��
�8�/�����
(��#���  1 � 8%  �?8���0(��$  	��=:1����   ���:��
��3$������ (4�
����� 2 ) '"� ���/�
3�
�$"0���)     
(4�
����� 3 )    ���4
�
����������3$����������#�
��� 28 � 34  ���!"���������)��     )����8����
1�23�41���/�0��������������
��3$�������?���0(��� 3 � 4 %  !

��
�/�6  3  >��/�
(    ����
(���!"(���8�"�����������

8�������/��#���       '4(�/"3)	��=:1�����(��#!�(/�
���	��4����� 4 � 8 ���)�!1    >�����������N�
���	��4����/���?8�>?�  6  �)
��   ��
�����)�����

8��?�����)�"��$��   4���#��
�����"����     '4(���4
�
����������#��(���
�>�"$4�2��'"������8����� 1 � 2  ���)�!1 �����#!������

8�4��!/)    ��
�4
��/'�"��	
�������)�����

8�����!/���//��>0��E���=%)����4
�
  ��
������4��������(��>!"���
�8� '"�#����"����    �<�!����4�//��
�  F)0'
�������'�"�����	��=:1����   /��/�������������)��������

8�������/��   �����4
�
�/(��/�
>>�����������   '"��"���(�5"5"�4������!��    )����8�#���
�
��/���'�"�����	��=:1�����
�8�'
�     �������4����=�$��#!����4
�
����#�>?����/�����������
�4
��/'�"������)�����

8�  %)��9	���/
��/���
��"����	��=:1���)�?8�    �(��'�"�����/(��"����	��=:1�����3��
�����)�����

8� 1 
�$   �	
��'�"��"0���������������/(#�('�"�����	��=:1   /��/�������/��/����0(#�'�"� 
 ��$�)��� 2     ���/�0���������������)��/�"� 105  �/
����3$������)�����

�����������)�������
�����"�4(�����   6 �.�:�

6&0/�  �.
�����3)  �* 2538 ���:��3$������ !"�����)�� 

(���) 
���/�
8��/"3) �(����3$������ 
(%) 

���/�0����� (%)���5"5"�4
�/ 
�/ 
(���(�� ��3$������ ��3$������ ��) ��)'�� 
26 
28 
30 
32 
34 
40 
48 

24.22 
23.29 
18.26 
18.08 
16.20 
12.32 
12.06 

0.37 
0.17 
0.45 
0.22 
1.89 
0.51 
2.64 

1.03 
0.90 
2.29 
1.22 
1.61 
5.75 
5.47 

0.67 
0.24 
0.06 
0.01 
0.01 
0 
0 

2.05 
1.36 
1.11 
0.75 
0.69 
0.59 
0.28 

4.12 
2.67 
3.91 
2.19 
4.19 
7.86 
8.39 ���/� :  )�)'�"��������4 '"��6� (2540) 
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��$�)��� 3  ���
1�23�41 ��
�0�����5"5"�4����(�/"3)
(���6������� +  �/"3)4�)����$���O��)   �/
����3$������)�����

�����������)����������:��3$������  '"����/�
3�
�$"0���)4(����� 6 �0��1���������	��6:%"� �* 
2540  ���:��3$������ !"�����)��(���) ���/�
3�
�$"0���)(
�$/����) �9"��� 350 450 600 
30 
35 
40 

2.04 
3.19 
2.14 

1.12 
1.40 
1.20 

1.11 
1.35 
1.68 

1.42 
1.98 
1.67 �9"��� 2.46 1.24 1.38 1.69 ���/�    :   ���" '"��6� (2541)   '�$��$� ����)�����'������
���$�0� 

 ��	�=1'"��6� (2548)   
������
�/�6�����

8����	$#���=���
�4
��/'�"�'$$4(��B 6 �0��1�����������:/=���  ��"��
 '"�'	
(    	$�(���=� �>)���8���� 10 � 15 ��� ����8�� 15 ��� �>'�
 �
�) �����
�� #!�5")�����:)    
��"�/��
��/(�>)���8���� 10 � 15 ���  ����8�� 15 ��� �>'�
 �
�) �����
��(4�
����� 4)     �	
���/"3)	��=:1�������
(��$�5��)����>0�'))�5����"����
	��4��������"� 10 � 15 ���   �/
���/"3)!/)��
	��4��'"��>0��8�������� 15 ����3����(�4������������/��    '4(>�����>	"��)��'"������8��4�/�����   �/"3)$���(����>0��"$"�����"(�����#!��/(>0����"����
	��4��  '"��/(4��  �/
���>����
�8��(���"0�     �/"3)�����0(����"(����>0�	"���?8�/������'"�����	
��/�����"0�    �(���

/��=�����>)�'"��:$4�2���&�	/��8��(�

/��=� 3 � 5)'"���	$�����

8�/����(������=�'
�  �	
���/"3)	��=:1����������/��>0��"$���#4�)�� �/(>0�'��'))�5����"����
	��4��    '"��/(4���/
��>0��8�����  ��
�������/"3)/���
	��4��     ��

�$���8��!"�������8���� 10 � 
15 ��� ���(��#!������

8�����?8�/�$���(��   '"���?��>�"$�����)�����

8�����
�8�     
 ��$�)��� 4  �����������

8����	$(4��/�
()   #��

/��=���
�4
��/'�"������)�����

8�'$$4(��B   �(���> �
�) �����
�� '"��"0�����  6  �0��1�����������:/=���  ��"��
 '"� '	
(  �*2544 -2546 
 �

/��=� ��:/=��� ��"��
 '	
( �9"��� 
1. �>)��&�	'!����8���� 10-15 ��� ����8�� 15 ��� 
2. �/(�>)���8���� 10-15 ��� ����8�� 15 ��� 
3. �:$4�2�� ����8�� 15 ��� 
�$���8����8�10-15��� 
4. �>)��&�	/��8�� 
�$���8�� 10-15 ��� �> ����8��  7 -15 ��� 
5. �>)��&�	/��8�� ����8�� 15 ��� �>
�$���8�� 10-15 ��� 

976 
528 
1,152 
896 
1,856 

224 
240 
592 
464 
480 

1,760 
1,648 
3,504 
1,888 
2,016 

987 
805 
1,749 
1,083 
1,451 ���/� :  )�)'�"������	�=1 '"��6� (2548) 
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 ���" '"��6� (2547)  �)��$��=���
�4
��/'�"��	
�������)�����

8�#�'�"����4
�
  	$�(���
�>�"$�����

8� 2 �
�8�(�>)�#��&�	/��8��'"��
�$���8�����10 -14 ���#!������

8��?8�
�$'
�   �>�"$�����

8�  '"��
�$���8������
�8���� 10 - 14 ����	
��#!������

8��?8��
�8����2  �?��>�"$�����

8������) �(���
�) �����
�� '"���"0�����    /������

8�!"��!"
�#���#�"��������$��
�>�"$�����

8� 1 �
�8�(�>)�#��&�	/��8��'"��
�$���8����� 10 - 14 ���#!������

8��?8�
�$'
�  �?��>�"$�����

8�) �(���
�) �����
�� '"���"0�����    '4(������(���=��>!/��4�2��'"������8����� (3 - 25 ���) %)��/(/���
�>�"$�����

8��(���"0�  2?��������=�������4
�
     �
�/�6�����

8�#��

/��=��>!/��4�2���?8���$
�����"����!/������8��   ��� �.�/
�� ����8�������� 
25 ���  �����

8��!"
���������:)   
��"�/��
� �.%	���"����8�������� 15 ��� �����

8��!"
�/����(� �.�/
��   #��6���� ���� �.$?���
��  ����8���	���  3 ��������

8��!"
�/������:) (4�
����� 5) 
 ��$�)��� 5   �����������

8����	$ (4��/�
() #��

/��=���
�4
��/'�"������)�����

8�'$$4(�� B  �(���>     �
�) �����
�� '"��"0�����  6  �.%	���"   �����. $?���
��  '"� �. �/
�� �.	���4
 �* 2547 �

/��=� %	���" $?���
�� �/
�� �9"��� 
1. �>�"$�����

8� 2 �
�8�   
2. �>�"$�����

8� 1 �
�8�   
3.  �>!/��4�2�� (3 � 25 ���)  

2,837 
1,990 
2,842 

3,755 
6,274 
19,400 

3,213 
1,060 
1,982 

3,268 
3,108 
8,074 

 ��=���
�����)�����

8�   '�����#!��5�4�2��&��!"����
��3$������     �	
���5��/"3)�����

8����"(����0($�4�2��      �(���/"3)���"(����0($�)����>0����"����
	��4����$���(��%)����/
�������O����5�     4��!���)������
�/�6  10 -15 ���   �	
��#!����/
������'��'))�(�����"����
	������/"3)$�)��     �����8��4
��/)���	
�������)�����

8��(���"0�����    %)��>�"$4�2��)���%
4�"��'"�����"0��:$����!"��B �
�8��	
���(��!���)����"�����)#!��/"3)�����

8�"���?8�5��)��     '"��!/���8����� 3���#!������

8�'"�4�2����(�    �����8�
�$���8����������#!�'!��������"� 10 � 14 ���   �	
��#!������

8��������/(��(�����?8�/�    !"�������8��?��>�"$	"��!���)��)����>���'"��!/�������� 3 � 5 ��� �?� �
�) �����
�� '"���"0�    �
�/�6�����

8���>0������)������������/�� %)���=���
�4
��/)��)���"(��    '4(�3�?8���$
���	��4�����	��=:1����'4("�	��=:1    	��=:1���/�
���	��4������"��  ��(�  �:	

6$:
� 1  �������)����)�/����(�	��=:1���/�
���	��4�����  ��(� 	��6:%"� 2 '"������� 1   ��
�����)�����

8�#�	��=:1���/�
���	��4�����  �������4���#����"�4��!���)��#!������
�$��(���$
���	��4���������	��=:1��8�  ���#!�������"�#���
�4
��/'�"������)
��  '"���"
��4���:��(��>!"���
�8�  2?�����4
�
�(��#!�(�/(��/
�$     )����8�4��������=

/��4�����4���(��")4���:�  '"�
�����"���
�4
��/'�"�"�    ��(�	
8�������/��8���(�/�
����   ��
��"����	��=:1����&��!"������8���(�/��'"��    �	
���8������(�/��$�)
�������#!��/"3)�����

8���(���$���(��  '"���>)�  1 �
�8��(���8��'!�� �	
���"$4�2��  '"�	"��!���)�� �����8��"(��#!�!���)��'!�� 10 ����	
��#!������

8��������/(��(�����?8�/�   �?� �
�) �����
��
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'"���"0�    !

�#�	
8�������������*"� 2 �
�8� #!��>)� 1 �
�8�!"�������3$�������������
����'"�� 2  ���)�!1   
���F)0;�#!������

8�����?8�/��43/����?��>'�
	"��!���)��  '"��!/�������� 3 - 5 ���    ���!
�$	
8�������������*"� 3 �
�8�     #!��������	��=:1#!/(���������	��=:1/��"0��	
���������%
����(�� 1 F)0     '"���?��(�����'�"�����#�F)0���2   �	
��")�
�/�6	��=:1��#!�����"�   '4(���4��������)�����

8���� 1 
�$�(���"0�����'�"�����	��=:1   
 6. ������� ������� ����(� 
 ��4���
�"0�'"���
)0'"
����    �����

���������4
�
�������'�"�����	��=:1����50�)0'"���    '4(��
#!����/
0�'�(���4
�
#��$
8��4�����(��#!��)�5"5"�4/���?8� '"��)��/"3)	��=:1���/��:6&�	)�4�//�    '"�4���������/����#���$�/����'�"�����#����/�������$���

������4�����
���#!��/����
(�//
��E�$�4�  ��(�    ��
�4
��/)���	
���@������<�!������

8������4�//�   ��
�"0�'$$�<�)��#��
6����/��/"3)	��=:1#!/(����������  '4(4�����
������	��=:1#!��)��
�/�6/��#�
�����"���8�B    ��
���!�)��4
��/"3)	��=:1����!/���/�	
��#!��(��4(���
>��	��=:1��  %)��/(�
��$4(�5"5"�4   !

���
���!�)����"0�����!/���/�	
���@�������
�0��������5"5"�4����>���"0�5�)F)0  ����4�� 
  6.1. '�$��$� ����)�����'������
���$�0�  ������8�4��������/�������")�
�/�6������'"����	
�#�'�"�5"�4�/"3)	��=:1   %)��9	��'�"�����
��/���'�"�����	��=:1�
�8�'
�  !

�'�"����/���
��"����	��=:1�������)�?8�   ��
�4
��/'�"��������4����4
��/"(��!�������
�����"�	��/��
  �	
�����������(��")�<�!��

��������

8�'"����	
�'"��   ����(���@������<�!�#��

��������/�4�2��#��(��F)0!������)���   ��
������#��(����������!�����3�  ��
�(���"��O����������:"���
��1#�)�������4�/   ���#!����)��
���/�P�2�Q%)
���2�"�O)1    5"���4�//��
�����'�)�����
#$�!"
��&��!"�����!�(���������
�/�6  1 �)
��  '/���#�(�:D���%4
���#!�  �����3'�)�����
�/(4�$����4(��:D�   ��=�'���<�!��/
������'�)�����
�/�4�2��   �
� 4����"(���8����������#!�!���)��'!�� �
�/�6 5 - 7 ���  �	
���	��/�P�2���2����#!�'�()��'"��:"���
��1  9���8�#��(��F)0!�����
�4
��/)���������4�����8�
�����"�����
�/�6 1 �)
��    �	
��
�#!�/���
�(���"��O�������(���"0�    �(��F)0
���
�����"��
�/�6 2 ���)�!1�3�	���	�        %)�������!"�����������4
�
�>�"$4�2��'"��������8��!/��4�2������
�/�6 5 � 7 ���   �	
��#!�O���(���:(�   �����8�����":$����4�/�����  �	
���
�)�����
���"0�  '4(F)0!�����
'�����#!����4
�

�$���8�����&��!"�����!/��4�2�� �
�/�6  2 ���)�!1   �	
��#!��:"���
��1������    �	
���:"���
��1	�����#�����2�������(���"��O������)���(��:"���
��1	������/(#�����2����  
    �����)'�$��$� ��+� 

1. �>)��#!�
(��"?�������8�'�"���%)�"?����5��!���)���
�/�6 15 �2�4��/4
  �<��:$�����4
�
#�!"��	
8�������/#��
>%
4�
��4
��/)�� �	
����)��
�)�
3�  '4(%
4�
�4�)���)�4
8� �
�/�6 10 �2�4��/4
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!"�����#��
>%
4�
�������B�����)����
!���)��'�3�   
�������/(�����"���!���!�
#�)����8�"(��   �������)����
#$�!"
���	
���)���!�
����:D���(���)���    9���8�!"�����#��
>%
4�
���4
��/)�� 2 � 3  F)0�"0�    ��
#��
>4�)5���>�	
���>	"��!���)��#!�"?�  '"����"����8�)��$
���6!���)�����    ���#!�
��������/�
>��
���4�$%4�)��43/��� 
2. #�(�8��'�('�"�!/��)�����#!����	��������
��1��4>:���"��4���)�!/)   �/(����������)������
��
���4�$%4������� 
3. �
�)�
�$
�)�$'�"�#!�
�$�
��$����:) �	
����$�:/
�)�$�8��'"����	
��)�)�  '"��(��4(���
4
��>�������� 

  
 6.2. ��$� ���������	
�  ��
��)!��/"3)	��=:1����/����'!"(������
��>
��)�'4(�����B  %)���������/"3)	��=:1����	��=:1$
��:�=�G   ��8�	��=:1��������0��1����	��=:1	
�����
������0(4�/���!��)4(��B    !

�4�)4(���2
8��/"3)	��=:1!"������!"
������
��)�

����0��1���������!

��>����)"������ �/
���)�/�'"����
�)��$�:6&�	����/"3)�$
8��4���(��������"0�  4�����3$�/"3)#!�)��(�������!�(��!

�'�( 
������(�#!�����$����	��=:1�
��    ���!
�$�
�/�6�/"3)	��=:1���#��  ��!�(���8��4/#����4
� 20 ��./�
(  �(����)��#����4
� 5 ��./�
(  �	
��>��#���/"3)��4
��0������������#!�4������!��'�(�  '"���(��'�4(�%
�'/"�  '"����4(���
4
��>��	��=:1�� 
 �+	�'�$����(�
!"����������	
��
���(�0�)�
� 
 1.  �:(/4����(���/"3)	��=:1�������!"��B�
���$(>:�)   /�
�/���#!��)�100 �
�/ (�
�/�6 2 ;����#��4����) 
 2. 4
��)0�(�/� �/"3)����')� ����"�� ������("���6��/"3)��8�
0�
(��  �� '"����)4(��������/"3)�(��#!�(   ��(� ���� �@�/  ��8� /��
� /�!��  ����4��) 4�)/���$�/"3)	��=:1!

��/(    >�������� 6  �/"3)#� 
100 �
�/  '�)��(��/"3)	��=:1��8�/�	��=:1������/�4
��� (0.15  %)   �/(��
���/����	��=:1   #!���"�����/"3)	��=:1�:)#!/(  �	
���/(#!����)�<�!�������/����>��	��=:1���/(�!� 
 3. 4
��)0�(�/��/"3)���	
� ���)�� ���O�� ����"�$ '"�����!����/�/������    �	
��������
�������/"3)	��=:1��������)�/�4
���4����/(����  2%    >����/�/��   '�)��(��/"3)	��=:1��8��/(�(���
��>
�   �/(�(�/����'!"(�5"�4�����
��>
��)� 
 4. �)��$���/�������/"3)	��=:1  %)��:(/��$�/"3)�������B"� 100 �/"3) ������  3 ���    ��������$��
�)�����
� (����0) ������2������ 5 � 7 ��8�$��������   	
/�8��$��
�)��#!��
8�   ��(�#!��8���(�/�/"3)  �����/'����
�$��� 5 - 7 ���  '"����$���/���  >���/"3)��8� 3 ��� ���/����(� 90 %    '�)��(��/"3)��8�/����/��� '"����/'�3�'
�)�   ��/�
>��3$
���������� 1 - 2 �)
���	
��
��"0�     '4(>���/"3)��8� 
3  ��� ����	��� 80 - 85%   '�)��(��/"3)��8��/(�(��'�3�'
�'/����/������)�/�4
��� (80%)   �/"3))���"(��4���
�$�����!�(�������  ��3$
����4(��/(�)�  '"�4���
��������	����  �
�'$(�>:�'�('"�!:�/�/"3)
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����>:����)�"3�  >:�"��
�/�6 10  ��%"�
�/  ��
'�(�/"3)#��8������)�/(���� 12 ����%/�    '"��!:�/#!�����?8����� 36 � 48 ����%/�   ��
'�(!:�/�/"3)����(��'�)���>:����)#!�(�����#!����2����������#��"��>:��)����  ���)���/
����6�!:�/ ���#!�����4
��"��>:���(��!/3�  '"��/(�(�����   '"�4���
������(�#!��8���(�/���'�"�!"��!�(������   �	
���/"3)����/('�3�'
���
����������(��/"3)���'�3�'
�   >��	$�&�	'�)"��/!"��!�(����������/(�!/���/  ��(�  �8���(�/   �/"3)������/�'"��!

����"�������4��   '"�>�����/�������/"3)4�����(� 80 %   #!��������"�����/"3)�:)#!/(�����     ���" '"� �6� (2548)   
������(�   #��&�	'�)"��/!"��!�(���8��4/����!/���/  ���/'�3�'
�����/"3)	��=:1�����(���"0��/(/�5"4(����/!��'�(�  '"�5"5"�4����      '4(#��&�	������)�8���(�/!"��!�(������   ���/!��'�(����4���"������������/"3)���/����/'�3�'
�4���'"�����"��  ��4�����(��/"3)���/����/'�3�'
��0�   ���#!������?8�$��4�  5"5"�4")"� 11  '"� 5 
% 4�/"��)�$( 4�
����� 6  ) 
 ��$�)��� 6 ���/'�3�'
�����/"3)�(���"0�  ���/!��'�(����4���"��!"��!�(�� 30 ���(4��/4
./) '"�5"5"�4����(��./�
()  �/
��/��&�	'�)"��/!"���"0����'4�4(�����  6 �0��1���������	��6:%"� �* 2545 - 2546   ���/'�3�'
�����/"3) �&�	'�)"��/��4� �8���(�/!"��!�(�� ���/!��'�(� 5"5"�4 ���/!��'�(� 5"5"�4 '�3�'
�/�� '�3�'
�����"�� '�3�'
�4��� 

466 
524 
512 

431 
466 
515 

538 
302 
324 

783 
744 
695 

LSD.05 NS NS 62 NS 
CV(%) 15.7 12.5 12.4 12.7 ���/� :  )�)'�"�������" '"��6� (2548) 

  �������������	
��
������((�� �$�0)    �
� 
 1.�/"3)�/(�(�����   ��
������ 
  -  �/"3)>0���3$
�����������(���"0�  /����4
�
$��
������/"3)����3$�������(��������"0�  ���/"3)��
��/���/���   ��4��/(��
��3$
�����/"3)������� 1 �)
��!"�����2
8�  �	
���/"3)����
��/���/������4�/=

/��4�  '"����4
�
�����3$�/"3)�/()����#!��/"3)��
��/�:6&�	�
3���(���4� 
  -  �/"3)/����/'�3�'
�4���   '/����)��$���/���'"���(��/"3)�:)��8�/����/���/����(� 80 %   '4(>���&�	'�)"��/!"��!�(���/(�!/���/  �/"3)������/�'"����4������������/��   ���#!������?8�$����(���4�   
 ��
�@������<�!����)�����:) �
���
�)��$���/�������/"3)�(���"0� '4(���4
�
�(��#!�(�/(�E�$�4�     )����8�50��
���$��
�/"3)	��=:1    �?�4����)��$�:6&�	�/"3)�:�����(���(���/"3)	��=:1#!��/����   �	
���@������<�!�
����
��������4�//�&��!"��     



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  22     
                             

 

 2.  �/"3)/�������4�)/�/��  �<�!���8��	$�!3��)���)#�
�������������)��'"��  �����)���%4�'������
�!�(���������'�"���$��������/"3)	��=:1  �(����������	$#�'�"�/���$�/"3)	��=:1!

����)��������

8�#�'�"�   ��
4
����$�������(���"0������

������  �	
��	��=:1��$��"���6��/(��/�
>���'��)������4�   4����������
4
��'�"�  '"���
�)��$#�!����E�$�4���
�?����)�5"    )����8�'!"(�����/"3)	��=:1�����
��>
��)�������
�@������<�!����)�����:) 
 3.  ���4
�
4�����
#���/"3)	��=:1#���4
��0���(�������!�)   ��(�  25 - 30 ��./�
(  �	
�����/������  >��#!��/"3)	��=:1���	��� 20 ��./�
(  ���4
�
��!�(������#�	
8�����������"�  !

�  ����/"3)	��=:1���'!"(��
��5�/"���#!��	���	���$	
8�����"0�    )����8�4�����8'��#!����4
�
����#��(��/"3)������/����'�"�����	��=:1/����/���)�    �?��/(4���!�(���5
���/"3)�/(����!/
���������E�$�4�   '"��(��B��"����	F4��

/������4
�
   %)��(��B")��4
��/"3)	��=:1"�  ��(�")��� ��4
� 30 � 35 ��./�
(  ����  25 ��./�
( '"���?��(��B")"��!"
�  20 ��./�
(#�&��!"��        6.3. '�$��,'�
��  ���4
�
�(��#!�(���/�"0�����%)���=�!�(���8��4/  )����8���=���
�"0������	
����
5"�4�/"3)	��=:1������4�������?�>?����/	
��/������4
�
  >?�'/���=��"0�����'$$�<�)�����(���@������<�!������

8�#�'�"�����
��/5"�4�/"3)	��=:1���������
�8�'
�  '"��(��#!�>��	��=:1���)��(����(�    '4(50��
���$=:
����/"3)	��=:1�/(��/�
>��"����'�"�	F4��

/������4
�
  ��
���������)�!"���
���
�����
�"0�����'$$!�(���8��4/    '"����4
�
�(��#!�(#��<��:$���<�)�������/(���� 
  �
�����)�+	���,'�
��1� �+	�������0���� 
 1.  4���:�!�(���8��4/>0���(��<�)��    �<��:$���(�'
�#���
>���"�� '"��<�)������  400 � 500  $��/�
(    '4(�(�����!�(������ 30 $��/�
(   
 2.  '
�����"0�����'$$!�(���8��4/#������ '"�!��)��(����(��<�)��    �<��:$��/���

���!�(������'$$��	��!"��  ���#!���)���$�������?8�  ��/�
>���!�)��4
�!�(���)�4�/4�����
  '"�!�(���)����"� 20  �
(/��

���   #��6������
�<�)��4���#��'
���� >?�   4  ��/�
(/��� 
 3. 5"5"�4��������"0�%)���=�!�(���8��4/�(�������0�   >��!�(������#���4
�����!/���/  '"��/(>0�%
�!

�'/"����"��  ��
������������4��4(�	
8���������������"0�%)���=�!�(���8��4//�/��  #��&�	=

/��4�'"��%
�'"�'/"�/���������"���������/����/!��'�(�/����(�    '4(>����/�
>��$�:/%
�'"�'/"��)�    5"5"�4����������!��'�(�	��!/�����0���(��������!��'�(�������(�    
 4. ���:��������"0�'$$!�(���8��4/��8���(���=��<�)���
�/�6 10 ���    ���#!��
�!��)4���:��(��0$�8��    '"���"������   �(��#!��"0������)�!"���
�8�4(��*    
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�
�����)�+	���,'�
���((��'��� 
 1. �@������<�!��

��������

8��)�)�   �	
�������

8�#�'�"��"�����/(��/�
>����?8�/�  >��/��8�����4"�)!"���<�)��   '"�>?�'/�$��$
���6�������������������

8�������?8�/��)�   �3��
���4�$%4�/(�����������<�)��  ���#!���/�
>>��	��=:1������)��(��    '4(4��������)�����

8�#�'�"�4��"��#!�)��(��!�(�� 
 2.  >���������)��(��  �	
�������/(!��'�(�/��  ��/�
>�����4��������������)���  #��6����'�"�!�(���8��4/������!��'�(�   '"���������'�
���0(���)�����$����	��=:1'�����4(���
�����4 
 3. �
�!��)�/"3)	��=:1 #���/"3)��4
��	��� 5 ��./�
( ���#!������/"3)	��=:1�)�#�	
8�������/����(�!�(���8��4/    �!/�����!
�$��
����	��=:1�������/��/"3)	��=:1����������  '4(4�����
����#!��)�	
8����/������:)  ��(� ����	��=:1#!/(   
 4. %
�'"�'/"��������"������������(���!�(���8��4/     >��/���

�$�)���%
�!

�'/"����)�?8�  ��
#����
��/����)�5")���(�   ��
���������/!��'�(����4������������(�  ��/�
>9�)	(���
��/��)�����>?���(���!�(���8��4/  
 5.  ��/�
>��$�:/���	
��)�)���(���!�(���8��4/      '"��
�!��)�(���
��/�#���
��$�:/���	
��	
���8������$�:/�/(#!����	
����    �������	�����$���*#�0���'.��� 
 1. '�$��$� ����)    '������E�$�4��
�  
  -  �4
��/)��)� �
����������

8�   '�"�/�
�)�$
�$�
��$'"��/�����/� 4�/����"(�����#���8�4����
�4
��/	
8����  ��
���/(�"�!

�'�3�������  �/
��!�(���������"���'"���/"3)�����/"��
?���/"3) !

�/�)�/"3)��)�����:)     >����
��'�3��/"3)��"��'"�>0�'))�5�4��  >����
���"��/"3)���/"?�'"�4��#�����:)     
  -  ���
(��
�$���8��#!�>�� '4("�
(��!(������/(���� 4 �/4
  �<��:$��/���

���/
����!
�$'!��
(���8��4�)����
>�>�)��4�/ �
����(�  !��!/0   �(��#!����
(���)�"?�4�/���/4�����
  '"�#���/��
�)��'5(��
��$4�))���$�     �	
����)#!����
(���
��$   ��)��4(���

�$���8��    
 �
�%���1���
(��
�$���8�� 

-  
�$���8��#�'�"��/(#!��(�/����/"3)����  &��!"��!�(������ 
- #������
(������)���	
���E�$�4����#��� ��(� !�(������  !�(���:D�  9�)	(���
��/��@����������) ���	
�  %
�  '"�'/"���4
0����  '"�>��	��=:1��       2.  '�$�*���-�

���������	
��
��     '������E�$�4� �
� 

  - &����$

�:�/"3)	��=:1���!
�$'�('"�!:�/4�������) ���������):�����/�
>#!��8�� '"������>(�����)���)��  ��(� >:�	"��4����� !

�>:�5��)�$     �/(/��/"3)	��=:1����  �:D� !

� ��
��/��������	��4(�4������4�������0()���#�  '"�/����)	��!/��     %)��������/"3)#!/(���'�3�'
�  ���)>:�$

�: 
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20 � 30 ��%"�
�//>:�����)��#���
'�(!:�/   '"��/(/��<�!��

������/���   �	
��>��#���
���$#!�(#�(�/"3)'�(�8�� �����#!�"��$��#���
���?8�'"�"�����8�����#��'�( !

���
�"�$�
���$�6�!:�/����  '"��/"3)�(���"���
���$������/()�   �	
�����2���������/(>?�  �:6!&0/��(���"���
���$���0�/���6�!:�/  >�������
����6�!:�/������#!�����4��     '4(>�������/"3)��(�'"��/"3)����/('�3�'
� ���)>:�$

�:��
")�!"
� 10 ��%"�
�/   /�9���8�  �/"3)#��(���"��>:�����(��!/3�  '"��/(�(�����  
   -  ��
'�(�/"3)#��8��  $

�:�/"3)����#�>:�#!�!"�/ B  '"������/"3)��'�(�8������)#�%�(�  >�� ��$(� $(�4��!

�"���"�� ������"� 12 - 24 ����%/�    !

������/"3)"���#�&�������#��'�(�3����)�  ���)�'���/"3)"�$  ������
��� '"��/"3)���	
����4�)/���$�/"3)	��=:1����(��������"0�   ���!
�$�/"3)	��=:1��(�����/('�3�'
�  ��
'�(�8��	��� 12 ����%/�  �	
���/(#!��/"3)��(�4�� 
  -   ��
�	���/"3)  ����/"3)�?8�/�!:�/ 24 - 48 ����%/� #��6�!:�/4���
)�8�����"� 2 �
�8�  ���� '"���3�  �(��
)�8��4���	"���"�$�
���$  �	
��#!��/"3)����/�����/�  ��
3�'"������
���$�N���":/�	
��#!��/"3)�:(/�
8�  �(��
�����"�!:�/�?8���$	��=:1���� ���/'�3�'
�����/"3)	��=:1  ���/��(�#!/(����/"3)	��=:1  '"��:6!&0/���������       	��=:1�������"��4���4�8�/��  ��(� 	��6:%"� 2  ��
����������(� �:	

6$:
� 1 ���/�"��4���(�������0�    �/"3)����/('�3�'
�����������(��/"3)����(��'�    �/"3)#!/(���	��
���	��4����� 2 �)
��   ������
3���(��/"3)�������/(	��!

�	?��	��
���	��4�� '"��/"3)��(�    �(�������!��� ����:6!&0/��9"���4�����(� 
25 �����2"�2���   ��
�������/"3)�����"�    9���8�4����	��/
�����"�#���
!:�/�/"3)#!�����?8���� 
24 ����%/����!
�$�(����������!���     #���
!:�/�/"3)!�������(�������
���  ��
#!����4���'"�!:�/#����
(/�	
���/(#!��:6!&0/�&��#�����0������� �	
�������#!�����4��   '4(!�������(����������!�����3� #!�!:�/����0��?8�'"����4��')) '4(4���
������(�#!��
���$'!�� /�	"��4��!

�5��#$!:�/��$�����8��	
��#!��:6!&0/��0��?8� ������
�
(�#!���������
3��?8�  !

������'�(�/"3)#���
"�"�����/���
�
(���
��
���4�$%4���)4(�� B  ��(� GA3  ��4
� 0.003% ai. !

� '���	
�� (��/#�) ���/���
 salicylic acid ��4
� 0.81 �
�/4(��8�� 40 "�4
 (1 2��4(��8�� 2 �*$)  ������"� 24 ����%/� '"������?8�!:�/4�/��4� (���" '"� �6�, 2544)   
 3. '�$�������������	
��
��  '������E�$�4� �
� 
  - �/"3)������	��!/����
�������4:(/!

����
����� 1 � 2 /�""��/4
 �/(��
#!����/������(���8  �	
��
������������!�(�����  '"���)���/"3)#!�"���?8��!�
�5��)��  '"��>0�'))�5���4��   
  -  ��
!�(���/"3)#��(��$(��!

���3�   ����������!�(�����)��/(>0�'))
�����)������"����#�
���'
� 
  -  ��
�)��!�(���/"3)#�
(�����!
�$
�$���8��   �	
���/(�!���$�����/"3)���!�(����'"���/"�)��'"��/"3)���!�(���/(4�"�#�
(��
�$��   '4(���4
�
�(��#!�(�/(��$�)��#�
(��
�$���8�� �	
���)��'"��"
��  '"��"���(�'��
(����!���� 
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�������	�����$���*����.� 
 1.    '�$��$� ����)'�
�   '������E�$�4��
�  
  -  �4
��/)��)� ��
��)� �
����������

8� '�"�/�
�)�$
�$�
��$'"��/�����/� 4�/����"(�����#��

�����
�4
��/	
8���� 
  - �<T�'�"��"���(��#!������ 1 - 2 �/4
  �����4�/������"/ 
(���8��
�!�(��'�"��"������� 30�2�4��/4
  '�"��"����
�0�����!"���4(���) B  �	
����)��#���

�$���8��  
  - !�(���:D�
��	
8��04
 16-20-0 ��4
� 20 ��./�
( '"���
�)�"$�:D��(��!�(���/"3)	��=:1 !

�!"��!�(���/"3)	��=:1 14 ��� 
 2.   '�$��$� ���������	
���-���$���������	
����/*
 
  - ����4���0� ��
#����4
��/"3)	��=:1���� �
� 80 ��./�
( �	
���/(#!�����!��'�(������� '"��)�4���"����$ ��"��<�)���������)��/("�/ 
  -  ����4���4�8� ��
#����4
��/"3)	��=:1/���
� 100 ��./�
(  �	
���
�!��)	
8����4��"�� 
 3.   '�$���-�������-'�$�''�
� 
  -   �E�$�4���(��)�����$��!�(���8��4/ 
 4.    '�$��'��� 
  -  ���:�"�����#���<�)��4���	��!/��   	��=:1������4(��(��'�� (����4���0�) '"������/(��4(��(��'��(4���4�8�)  ���/����:/����(� 120 ��� ���:�"������!/���/ �
� 25 - 30 ���    >�������������:��8���
#���"�����:�����
�/�6 20 ���  �	
������ ��OJT�4���
3�  ��
���4�$%4�)�)���(��"�����:/��    >���<�)��#�	
8����/�� �������4���4��"��!"��
:(��	
���<�)��#!����  �/(��
����"��4(��
:(����<�)������� 
  -  ��
>���"��4����/(#!��"��$�$�8�� ��
��$#!���)%���	
���/(#!��"����)  �/(O�)�"����$������(��'
�  ��
/�)����"����
#��4��/�)#!�'�(�	�)�'"�/����)������	��!/��4�/���/>��)������<�)��  �/(��
>���"����8�������/�
�!

�!"������(���<�)��  �	
�������#!��"��4�8�4���/()�&��!"���<�)�� 
  -  
�)�$�8���6��<�)�� �
�/�6 5 - 10 �2�4��/4
   �	
��>��
�)�$�8���0�������  �����#!��"��"��  !

��/�8����(�4��    '"�4�8�4����� 
  -  
����<�)���?8���$���)�������  �����/(��4(��(��'��  ����4���4�8� �������:�$�  �����"��'�( '"��������'4�������  ��
�<�)��>�� 
����<�)���
�  20 x 20 �2�4��/4
   '4(>������������4(��(��'��  �������:!���  '"��������'4���/��  
����<�)�� �
� 25x 25  �2�4��/4
   ��
�<�)�� �<�)�� 3 � 5 4��/��$ �/(��
�<�)��"?��������� %)��9	���������:��8� ��
�<�)��#!�"?� 2 -3 �2�4��/4
    �	
��>���<�)��"?���������
'4�
��#!/(�����)�?8�������$����"��4���(�������0(��)5��)�� ���#!�������"� 5 - 7 ��� ���!
�$��
4�8�4����
��
���4�$%4    )����8������$���'4����/(���4(���
�
����(�)�� 
  -  ��
2(�/���� �������:!�����
2(�/#!���
3�&��#� 10 ���!"���<�)��  �(���������:�$���
2(�/#!���
3�&��#� 5 ���!"���<�)��  �"��������/�2(�/4��������"��
:(��)�������	
���/(#!����)�<�!�#��

������/�/�����/������
���)�� 
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 6.4  '�$�,��$�'2����).�+���������	
� 
 ���"��"
�#
$�-
�*+   
 !�����
��������4�1��4
0�������������  �
������/����!��#!�'�(���4
�
��8���!�(��'"���)��   ��
������!�����
����
���4�$%4 '"�'	
(	��=:1�)�
�)�
3�  ��/�
>���	
��8�����/�"���6��(���:(/�)���
�$�:����)  '"������"��0(#����)����>?� 3 �)
��  ��=���
�@�����'"������)���#!�5")�  ��
��#����=���
�@�����'"������)%)���=�5�/5���2?��������
��������=���
�@�����!"�� B ��=�/�)��������
#�
�����"�����!/���/ '"�4�/���/������� �
� 
  1. �+	�'�    
   -  ��3$�":(/��('"�4��!��/���$ 4�/#!��:� #��������!�
��4�1�"�8��  
   - #��4��(����"�����)4�>�� )����$!�����
���6��0$�8�������� 
   - !"���4
��/��
����
3���
����8����� 5 - 10  �2�4��/4
  ��� 2 -3 ���  !�������$��
(/ ��(�#$!����(��!

�#$/�"��� "(�#!�!�����
��/���� '"�������3$!�����/����!

�!"$'))���"��#!�!/) 
  2. �+	�*���+	� 
   -  �"(��;0����)������#��� �	
��#!����)���!�����
�����!"��!"
������
�����)%)���=��" 

 -  #����4�14��!8�� ��(� �����!(��  ���
����  ����":�/ I"I ���!�����
��������!�
 
3. �+	�'�$/*
��$����   #�$
���6���/�!�����
��
�$�)/��  !"��!/����
��'"��#!�
�$���8������!"
��
�/�6 5 �2�4��/4
  9�)	(���
��/�4(�����8�	
�������)!�����
���(��!�(������  '"������8����� 2 � 3 ��� �(��
�$���8����8� '"��!�(������    

 - ��%�"2�/��)1 (�$":��2)1 70 % WP) ��4
� 50 �
�//�
( 
 - �/��")��Q)1 (�)�/�" 80) ��4
� 150 �
�//�
( 
 - ��
������
12�"�O4 ��4
� 1 ��./�
(    ��� ���
 ��
#����
V(�!�����
���:����)4�����$�0(����$��
#��4��(��4�>�� ��8�����8������ - ���   ���"��"
���-�)-   ���	
������<�!����������#�	
8������!�(���	
���/(�	���'4(�����#!�5"5"�4�������")"�  ������#!��/"3)	��=:1�/(5(��/�4
���)��� �	
�����	
�>
�����	
��
��������!�)���#�/�4
�����8�	��=:1����'"�	��=:1���!�(��  ��/��)��/(���� 0.15 % 4�//�4
���	��=:1��������
/�(���
�/��
���4
  '"� 0.5 % 4�//�4
���	��=:1��������
/�(���
�/�!�
61  ��
��$�:/���	
�#��������/(��
����9	����=���
�)��� ��
�������
�$$  2?����/�
>�
�����)�4�8�'4(�
��/�"0��������
�������3$������  '������E�$�4�#���
��$�:/���	
� �
�  
  - ��������	
��
�� 4�������)�/(/��/"3)���	
���
��� �����/"3)	��=:1����/$0
61 /����
1�23�41���/����0�  '"�����)�'�3�'
�  ��/�
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  -  '�$��$� ����)��,'�
��  ��
�>�
�8���� 2 ��
!(������
�8�'
�	��/��
  �	
��#!����	
�'"������

8�����)�/������:)'"���>�
�8���� 2 �"$4��	
�    ���(��")�
�/�6���	
��)�/��   �����8��
�$
�)�$	
8���#!��
��$�/�����/�  �	
�������#!�
�)�$�8���/�����/�  2?�������#!����	
�$�����)�/(��/�
>����)�  '"������
�%���1#���
#����
�����)���	
��)���(��/��
����=�&�	   - '�$��(�
�$-��(�0��  !"���������4�8�4���)�'"�� ��
��C)�8������	
8��� ��"�������>?�
�)�$ �
�/�6 5 - 10 �2�4��/4
(�
�/�6 1 ;N�/
�) '"�
����
�)�$��8�����(�#!��8��'!��   %)��9	��#�
����"��   ��
��$�:/
�)�$�8�����(��")�<�!����	
�!"�����)����/(��/�
>���#��8���)�    -  '�$/*
�$))��'�������*��*   ��
�
����#��(����"�����!/���/ �
� !"�����!�(������'"�� 30 ���   -  '�$/���
3   ��
#�(!"������)������)���	
�'"��    4���������)��:D��43/���   �/(/����	
����'�(��:D�$���(����   - '�$/*
��$'�������*��*  �/
���E�$�4�4�/��=���
����4��'"������/(�)�5"  /����	
��?8��������������/��    ��
#����
�����)���	
�#���!�(�������

����������    /�!"��	���
6���
#�� 3 �
���
 )����8    1. #��#!�4,'*�+� �
� #����
�����)���	
�#!�>0�4���4
���$���)���	
�����?8�#�'�"���    2. #��#!�4,'���� �
� #����
�����)���	
�#!�>0���$��"������
��8�#���)�5")�����:) 3. #��#!�4,'���$�  �
� #����
�����)���	
�#!�>0���4
������
��8�/��
����=�&�	�0��:)    >��#������������/(�)�5"  '4(>��#��/�������������#!�����#���4����)���    ��
	���
6��"
��#����
��/��	
����$�:/���	
�#!��)�5"  )0�)�������'�������
#����
��/���$�:/���	
�#������� (4�
����� 7)  ��8���8��4����(��9"��������)�����
�����)���	
�#!�����#� '"���E�$�4�4�/��(����
(��
�)  �?������#!���
#����
�����)���	
��
��$5"����
3� '"��/(�������4
��4(�50�#��'"�����#���    %)����������!
�$	
8������!�(��'"��  ��
#����
�@����������)���	
��(��������)�5")���(��
��&�!"�����   '4(��#���)�5"4(��/
���/(/�;�4��:�#��(��!�(������   2?�����4
�
�(��#!�(�/(���/    �	
����
�)��9�)	(���
��/�!"��!�(�������/(��)��     '"��������(���/�;�4�/�!"��9�)	(�4���
�$
�$���8�����  ���#!���
��/�>0�
�$����8���)���   
 �����
'�$$-(����)��*��*/����'2�$'$     1. #����
��/������)���	
��/(4
���$���)������	
����
�$�)#��� 2. #����
��/������)���	
�"(����������  �	
�����	
�4��%4�������4����	��/��4
���
��/�#!��0��?8�   '4(��
��/�$�����)�3��$�:/�/(�)�   3. ;�4�&��!"�����9�)	(���
��/������)���	
�   ���#!���
��/����#���/(�)�5"   ���4
�
�?���
	(���
��/������)���	
�28����� 4. �/(��/�
>��$�:/�8��#���#!��!/���/  - �/(��C)�8��������&�����!"��9�)	(���
��/������)���	
��
��&��(�����  7 ���  !

� �
��&�     !"����� 3 ���     -  �/(��/�
>
����
�)�$�8��#��������� 5 -  10  �2�4��/4
 4"�)
����"��   ���#!����	
���� �?8�/�#!/( 
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 5.    	
8����/(�/�����/�  #����)����)�8�����#!���$�:/���	
��/(�)�5"    ��$�)��� 7     ���'�������
#����
��/���$�:/���	
�#������� 
 ��������	�
�����
�� �������
�� �����/���/ ��	� 40-60���� ���������� ����  (���/�����) 
��
� 300 ���� (�������������) ������  �������  ��  ���������� �	������  ����� � 220 ����    -��	!��"������ 0-4 �	� ���#�"��$%��&'� �$%���������	!�"�7-10 �	�  � "�(���$%��"������ 550 / 1000 ����  )���
� ('��������� + �����������) ������   ��*�#��+   ����� �   �� 200-250  ����  -��	!��"������ 4 �	� ��"���$%��,&�"�  ��	!�"� 3 �	� ����$%����� 430 / 1000 ����  ����� (����+�
��)��+ 
�������) ��*�#��+    �-��)�!   �����������  ������   �����  ������  ������  
� "!  �	������ )�!��  ����� �  ��   �	��'�$    

320-480  ����   -��	!��"������!�� 4-10 �	� ��"���$%��,&�"�  ��	!�"���"���� 7 �	�  ��	!�"� 3 �	�����$%����� 250 / 1000 ���� 
������� (��
��'�����'+
�������) ������  �	������ ����� � ����.��/�0�  )�!�� �$%�    �� 400����   500-600  ����    

-��	!��"������ 4 - 7  �	�   -��	!��"������ 10-14  �	�  ��	!�"� 3 �	�  ����$%�����  230/ 1000 ���� #�����1   ('���������+ 
�������) ������    ������   ����� �   �	����   �	!��     ����������  �� 400����  500-600  ����   
-��	!��"������ 7 - 9  �	�   -��	!��"������ 10-12  �	� ��	!�"� 3 �	� ����$%����� 230 /  1000 ���� �	����� (����������2�	��+���) �	������   ��� ���    �� 12 �24 ��	�   
-��	!��"������!�� 10-15  �	� �"���"����!�&'� �$%����1����  ��	!�"� 2 �	�  ����$%����� 240 / 72 ��	� ����*���� (�3
�������-��-�����) ������    ������   �-��)�!   

45-75 ����   80-100 ����   -��	!��"������10- 20 �	� ��"���$%��,&�"� ��	!�"�����$%����� -��	!��"������30-40 �	�  660 /  500 ���� )������-��� (�4
��'�����'+
�������) ������   ��*�#��+   �	������������   ����������  ����� �  �����  �#"�  ������� 400-600  ����    -��	!��"������ 4-7 �	�   ��	!�"� 2 �	�  ����$%����� 240 /  1000 ���� �	������ ��5� ������� (����	��+��������+������+��������) 
�	������  ��� ���   �	�)�"�  �����     ������   ����������  

12  ��	�  24  ��	� -��	!��"������  7 �	� -��	!��"������ 20 �	� �"���"����!�&'� �$%���� ��	!�"� 2 -3�	� ����$%����� 
120 /      18 ��	� 

�������� (�3
�������-��-�����+����������2�	��+���) 
������   ������   �-��)�!  ����� �   �	����  �	�)�"�   �� 80  ����   -��	!��"������ 10-15 �	� �,&�"���"���$%�(���  ��	' �	�6��(���&��� � ��"���!1�$ ��"�"��$%�     

      780 /      500 ���� 
������ (�������)��)  

������     ��*�#��+   60  ����  80-120 ���� -��	!��"������ 10-15 �	�  ��"�� �$%��	!�,&�"� -��	!��"������ 20-30 �	� 380 / 250 ���� )�����*)��  (��7�
���''�����) ������    ������ 100-160 ����    -��	!��"������ 10-20 �	�  �"���"����!�&'� �$%����1����  ��	!�"� 2 -3 �	�����$%����� 530 /  500 ���� 
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��� 7.5 ��5� �+��" (�3
�������-��-�����) �-��)�!  ������  ������  20-30 ����       40-60���� -��	!��"������ 7-10�	�(#��"��*�����-8"��	2��� -��	!��"������ 20-30 �	� 470 /  500 ���� 
���� ��!   (��!���' ��9�#52�*��	-��!*��������'����	#�5#  ����������'.� 
 �8�����������������#���
�"0����� �	
���(��"�"��=�4:��!�
'"����2����#!�'�(
������ �(����$�:/�:6!&0/����)��#!�	��!/��4(���
��
���4�$%4���4������  '"��(����$�:/���	
�#�������     '������E�$�4�#���
��$�:/�8�� �
�  
   - 
����
�)�$�8��#���#!��!/���/ 4(���
��
���4�$%4������� �
� �
�/�6 5 -10 �2�4��/4
 �	
��>���8�����������	
����?8� '4(>���8��/�����������/(�(��'4��� '"���(�#!�������)�8��#��(���
��/4�8�������>?��������)�� 
   -  /���
�"(���8��#���#!�'!���
�/�6 1 - 2 �
�8� B "� 2 - 3 ��� #��(��'4��� �	
���	��/���2����#!���$
������ '4(4���
�����<�!����	
�4�//�  �/('�����#!��E�$�4����!
�$��!�(�����/����	
�/�� 
   -  
�$���8����8��(����3$�������	
��#!������:�'�(�
3��?8�     >������"�/���)��/('�(�8��'"���)��#���
�E�$�4���� #�)���
����

�$���8���(����3$������ 7 ���   �6����)���!������

�$���8���(����3$������ 10 - 15 ���  
 ����,0�
1$    

 ��
�"0�����#!��)�5"5"�4�0��������4���/���
#�(�:D�  �:D�/� 2 ���)  �)�'�(�:D�����
��1 '"��:D���/�    '4( =�4:��!�
!"�����	
�4�����
#��#��
�/�6/�� �)�'�( =�4:��%4
��� O��O�
�� '"�%	'���2��/ /��
�/�6/��#��:D���/�    )����8���
�	��/5"5"�4�����������4���#�(�:D���/�����!"��   '4(��
/���
#�(�:D�����
��1
(�/)���#�$���
�8�  �	
���:D�����
��1���(��OJT�O0%�
��
���  '"��:6�/$�4����)��#!�)��?8�   ��
�"
�����) '"���4
��:D� 4����?8���$���) '"����/�:)/�/$0
61���)��  ���)�������'"�
�����
��
���4�$%4�������   
 �����-���/�'�$/���
3 ����/����
�� 

1. �
�$
�)�$)��#!��/�����/� �	
��#!��:D��
�����)�������� 
2. �����)���	
�#����(��#�(�:D� 
3. �:)�����%)�
�$�/(#!��8��
����!"  �	
���/(#!��:D��!"������
�� 

 4. �����6	
8������'4("�'�"��	
����)�8��!����:D������#�( 
 5. 
�)�$�8���6�#�(�:D� ��
#!�/��8�����#��� 5 -10 �2�4��/4
 !

�!�?��;N�/
�   �/(��
#�(�:D�>������)�8��!

� /��8���(�/�0�    '"�!"�����#�(�:D�'"��#!�����8�����#��������(������  3 � 5 ���   
 6. #�(�:D�#!��!/���/��$���)���)�� ���)������� '"�
�����
��
���4�$%4�������  4�/���'�������
#�(�:D�   ����":(/�����������/�:)/�/$0
61���)��'"��:D�����'"�=��	
��/
��!��� (2539)    2?���������'�����
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���!
�$��
#�(�:D�%)�������   ���!
�$	��=:1�����/(��4(��(��'�� (4�
�����8)      '"�	��=:1������4(��(��'�� 
(4�
�����9)   '4(>����#!���
#�(�:D�/��
����=�&�	�����?8�  ��
#�(�:D�4�/�(�����
��!1)��   2?��4�����3$4����(��)��������
��!1!����/�:)/�/$0
61���)�� (4�
�����10)   �����8��?�!��
�/�6=�4:��!�
!"�����4���#�(#!�'�(����4�/�(���
����
��!1 (4�
����� 11 )   '"�������6���/������8��!����:D�  4�/�04
�:D�'4("����)   !

���C)!��
�/�6�:D������#�����4�
��  #����'�������
#���:D���/�#�������4�/�(�����
��!1)�� (�>�$����������� , 2547) 
 7. ��
'$(�#�(�:D�!"���
�8����(��#!��
����=�&�	�����
#���:D�)������?8� %)��������
�8�'"�
�����"���
'$(�#�(�:D�����!/���/)��4�
����� 12 ("�))���"�1 , 2543 )  '4(��
#�(�:D���/�!"���
�8����#!���8���"
��'
����   )����8���
'$(�#�(�:D�4�������?�>?����)���)�� ���:���� '"�5"�
��$����&�	����� '"���
>0�%
�!

�'/"��������"�� 
 -  )���
����
'$(�#�(�:D� 3 �
�8�)���(� 2 �
�8�  �	
��)���
����/�
>)0)�?)=�4:��!�
����)�����   ��
'$(�#�(�:D�!"���
�8����(��")��
�0�����=�4:��!�
�)�)������?8� 
 -  	��=:1�������/����:/��4�8�'4( 115 ����?8��� ��(�  �:	

6$:
� 1 !

���:/=��� 1 ��
'$(�#�(�:D� 3 �
�8�     #��6����	��=:1�������:��8�4�8�'4( 115 ���"�/�  ��(�	��=:1 	��6:%"� 2  �:	

6$:
� 2 '"������� 2  ��
'$(�#�(�:D��	��� 2 �
�8��3�	���	� 
 -  #��(����������!�����3���
'$(�#�(�:D� 3 �
�8���)���(� 2 �
�8�   ����/��'�)�����
#$�!"
��  
���/(�(��)0)=�4:��!�
  �?��������4���#�(�:D��	��/!"��������������
��/�:(��?8�  �	
���
�4:��#!�����OJT�4��%)��
3�  '"��(�������!���/��/��8������/��  ���#!�%
�
�$�)�)��(��  ��
'$(�#�(�:D���")���/
:�'
����%
�   
 - �������>0�%
�$�����) ��(�%
�#$�:)���8��4�" %
�#$����/ '"�'/"�$�����) ��(� !�����  '"�!����"���������"��#�
���'4���  ��
#�(�:D��	��/���(��#!�����OJT�4���
3��?8�  '4(4���
����   �	
��%
�$��%
� ��(� %
��!/�  '"�%
���$#$'!��  ��
#�(�:D��	��/�����#!�%
�
�$�)!��������?8�    
 ��$�)��� 8    ���'�������
#�(�:D���/�%)�������  ���!
�$	��=:1�����/(��4(��(��'�� 

 

���)��
8�)�� �04
�:D����'����� 
( N4�����0(#�
0� 
NH4+-N) 

��4
���
#�(�:D��
�8����1 
(��./�
() 

���)����:D�'"���4
���
#�(�
�8����2  (��./�
() !/���!4: 
(���)�����
�����) �0�
�� '�/%/����/2�"�O4 )���!���� 16-20-0 !

� 

18-22-0 !

�  
20-20-0 

25-35 10-15 20-30 ��!�(���8��4/ !�(������'!��   ��!��)   ��)��  )��
(��'"� )���
�� 16-16-8 !

� 
 15-15-15 

25-35 10-15 20-30 ��)��  ��!��) ���/�  :  )�)'�"�����":(/�����������/�:)/�/$0
61���)��'"��:D�����'"�=��	
��/
��!��� (2539) 
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��$�)��� 9   ���'�������
#�(�:D���/�%)�������  ���!
�$	��=:1������4(��(��'�� 
 

���)��
8�)�� �04
�:D����'����� ( N4�����0(#�
0� NH4+-N) 
��4
���
#�(�:D��
�8����1 (��./�
() 

���)����:D�'"���4
���
#�(�
�8����2  (��./�
() !/���!4: (���)�����
�����) �0�
�� '�/%/����/2�"�O4 )���!���� 16-20-0 !

� 18-22-0 !

�  20-20-0 
20-25 5-10 10-20 ��!�(���8��4/ !�(������'!��  ��!��)  ��)��  )��
(��'"� )���
�� 16-16-8 !

�  15-15-15 20-25 5-10 21-20 ��)��   ��!��) ���/�  :  )�)'�"�����":(/�����������/�:)/�/$0
61���)��'"��:D�����'"�=��	
��/
��!��� (2539) 

 ��$�)��� 10   ��
�
��/��
�)�$���/�:)/�/$0
61���)��������(�����
��!1)�� 
 $-��(�����
����(,$!� �+��$� ���4
 

(%) 
5��5�$�� 

(����/��
������) 1�����6� � 
(����/��
������) 4��� ������(� 1 ������(� 1 ������(� 60 ����"�� 1 -  2 1 -  2 60 -  80 �0� /����(� 2 /����(� 2 /����(� 80 ���/�  :  �>�$����������� (2547) *  '�$�+��$�-���+� 

• ����
����4>: ����
��!1%)���=� Walkey-Black 
• O��O�
����������
�%���1#�)�� #����=� Bray II ��)%)�#�� Spectrophotometer   
• �
�/�6%	'���2��/ %)�#�� 1 N  NH4OAC  �����8�������)  ��))��� Flame photometer 
• ��
8�)��  %)���=� Hydrometer  
 ��$�)��� 11  �
�/�6=�4:��!�
!"�����#�(#�������4�/�(�����
��!1)�� 

 ����
����4>:
(%)  �������
��!1�)� 

�
�/�6��%4
��� �
�/�6O��O�
�� �
�/�6%	'���2��/ ��4(��(��'�� 
(��.N/��") 

�/(��4(��(��'�� 
(��.N/��") 

�������
��!1�)� 
(*"��(�����*"��) ���4���#�( 

(��.P2O5/��")   �������
��!1�)� 
(*"��(�����*"��)                     ���4���#�( (��.K2O/��") 

������(� 1 9 18 ������(� 5 6 ������(� 60 6 
1 -  2 6 12 5 -  10 3 60 -  80 3 /����(� 2 3 6 /����(� 10 0 /����(� 80 0 ���/�  :  �>�$����������� (2547) 
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 ��$�)��� 12      ���'�������=���
'$(�#�(�:D���/�#������� 
 ��
#�(�:D� 

(�������
�8�) ��=���
�"0� �:D�
��	
8� �:D�'4(�!��� �
�8����1 �
�8����2 �
�8����3 
2 �
�8� !�(�� 

 
 �<�)�� 

���)�
��)�' 20 - 30 ��� 
(�:D��04
 16-20-0 !

� 

 16-16-8) ���)��'��� 7 ��� 
(�:D��04
 16-20-0 !

� 

 16-16-8) 

�
��'����+� *����' (PI) 
(�:D��04
 46-0-0) �
��'����+� *����' (PI) 
 (�:D��04
 46-0-0) 

 

3 �
�8� !�(�� 
 
 �<�)�� 

���)�
��)�' 20 - 30 ��� 
(�:D��04
 16-20-0 !

� 

 16-16-8) ���)��'��� 7 ��� 
(�:D��04
 16-20-0 !

� 

 16-16-8) 

�
����''� 
(�:D��04
16-20-0 !

� 
 16-16-8!

� 46-0-0) �
����''� 
(�:D��04
16-20-0 !

� 
 16-16-8!

� 46-0-0) 

�
��'����+� *����' (PI) 
 (�:D��04
 46-0-0) �
��'����+� *����' (PI) 
(�:D��04
 46-0-0) ���/�  :  )�)'�"���� "�))���"�1 (2544)    ���"��"
���" �� ���2����	���     %
�'"�'/"�!"�����)�/
���������"������'"��  ���������#!�5"5"�4�������")"�  ������#!����/�/�����/�#��

�����
��
���4�$%4 ��
���)�� '"���
�:�'�(�/(	
��/���  ���4(���
4
��>��	��=:1�� )����8���
/���
�@����������)'4(�����B �/
��	$��

�$�)���%
�'"�'/"���(��>0���=�'"��!/���/  4�/'4(���)���%
�'"�'/"� ��
��$�:/%
�'"�'/"�����������	
���@�������
�0��������5"5"�4����/�!"����=�    4�8�'4(��
#��	��=:1����4������  ��=���4�

/  ��=��"  ��=�������&�	  ��=�������&�	    '"���
#����
��/�     '4("���=� /����)� '"���������)���'4�4(�����  ��=����)�����:)�
���
�@�����'$$5�/5���    '4(�<�!���������� �
�  ���4
�
�(��#!�(�����)���/
0�#���
�����9��%
�'"�'/"�  '"���=���
�@����������)    �/
�����)�<�!���

�$�)���%
�'"�'/"��?8�   ���4
�
���"
����=���
#����
��/��(��  '"�>��/���

�$�)�����
����  ���4
�
���"
����"����	��=:1�������/����/4������'��    ��
	���
6��"
��#����
��/��	
���@�����'"������)%
�'"�'/"�    )0�)�������'�������
#����
��/��@����������)%
�������������� (4�
����� 13)  '"����'�������
#����
��/��@����������)'/"���4
0������������� (4�
����� 14 )   
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��$�)��� 13   ���'�������
#����
��/��@����������)%
�������������� 
 1$��
�� *�+���$�����7�)'��'�����1$� ���$� /  �0�� 20�+�$ $��� ((��) / ����  *�������� *���'�$�
� 
������ - ��������
�� 

- ��
�
����
���� 
-  ���+���	 ��� 
-  
����
����
��+ 
   
�������� 

- '�� 75% WP 
- �+1�-�	� 40%EC 
-���+���	 ��� 2%WP 
-*������" 

15-20 ��	� 
40 ���� 
30 ��	� 
30 ���� 

530/ /250�. 
490 /���� 
380// ��. 
720/500���� 


��('1��*��$%���� - ���������*  
- )��
���� 
- )��
����+ �����'������ 

- 7�
���� 50% EC 
- ���������- 45 80% WP 
- ���������-45 + 
   '���*���50% 

30���� 
50 ��	� 

40 ��	� +  10 ���� 
420 /���� 
220 /���� 


����'(')��! - *���:�
��	 ����	���� +   
 �������������	 �����7
�� 
 ������� 

- )�!����� ������ 20 ��	� 
 

800/��. 

����'(')��! - �������	 ��� 

- ���������*  - �������3%EC 
- 7�
���� 50% EC 30 ���� 

30 ���� 250/���� 
420 /���� 
����'('��"�  -�������	 ��� 

- �����'������ - ������� 3%EC 
- '���*��� 30 ���� 

20 ����    250/���� 
550 /���� 
��('���*��$%���� -����&������� 

- �����'������ 
-
����
���
��+ 
 
�������� 

-������� 
-'���*���  
-*������" 

15 ��	� 
20 ���� 
30���� 

 250/500�. 
 550/���� 
720/500���� 


��������"�! - 
����
���
�� 
-  �����'������+ 
   ��������
���
��  
- 
����
���
�� +  
   
�������# 
-
����
���
��  + 
 ���3
�
���
�� 

- 
����
���
��25% 
- �+���� 
 
- *������" 
 
- ���+��" 

15-20���� 
30���� 
 

20-30 ���� 
 

20-30 ���� 

680 /500���� 
 570 /500���� 

 
720 /500���� 

 
800 /500���� 

 
�������&;�� - 
����
���
�� 
- 
����
���
�� +  
  
�������# 
-
����
���
��  + 
 ���3
�
���
�� 

- 
����
���
��25% 
- *������" 
 
- ���+��" 

15-20 ���� 
20-30 ���� 
 

20-30 ���� 
680 /500���� 
720 /500���� 

 
800 /500���� 
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��$�)��� 14   ���'�������
#����
��/��@����������)'/"���4
0������������� 
 "��#$���%&��� ������� ���'(�#����	�
��)�� ����� /  ��	� 20���� ���������� ���� (���) 

/ ����� ��*�����+ ��*������� �	"�8��
�%)) ���8��4�" ����)��+ ��
�
������' �����-������61� 5 ��./��" ��"����52��')��!�����"� 10�	�/�� , ������ ���"����45 �	� 
540 /15  ��. 

������
������ ����
����100SA )���� 05EC 15 ���� 
            30 ���� -��9�*���+��<� �%��� )'';+��	�)�&�����  

-��9�*��;+��	��� �%��� �	�)�" 
-�%��� �	�)�" �	��"�����/�4�=)''*	��	* 

2,200/ ���� 
1,100/���� ��
���������� ���'�� 10%EC 

 
50 ���� 
 

290 /���� 
 '+
�������+ ��
�
�������' )�����

5+20%WP 
50 ��	� 430 /��. 

��
�
������' ������ 50%WP 60 ��	� �"��%�1	��	������	  250 /��. '+
������� 
 
 
 ����
��� 

����
��25%WP 
 
 
 �����'���� 100SC 

20-30 ��	� 
 
 
 

40 ���� 
�"� 	' 	$!���������'��!�	��"�� >� ��	!1���"��%�1	��	������	  �"�����$ ��2�5$�)�&��"�5$�*������ �%�1	�����	$!�	��"��)�&�	�)�" ������ 2-3 ����� � 

340 /500  ��	� 
 
 
 

860/���� 
!��������� ����)�� �����41�,)����$ 4 ��./��" ��52��'���� �����2 ������"�5%, �"�������	$!���! 

550 / 15��. ����)��+ ��
�
������' �����-������61� 3 ��./��" 540 /15  ��. 
�����������*    �������  40 ���� 40 ���� 320 /���� ����
'�	�)�� ��*�� 20%EC 80 ���� 450 /���� !���!(�#$���� , !����"�� �

����� )�*������ 5%SC 40 ���� �"���52�('����;+��%��� �����"�15% 680 /500���� ����
'�	�)�� ��*�� 20%EC 80 ���� 450 /���� �	"�8��O ��������� �����4���83%EC 30 ���� �"���52�('���������"�

20% 
250 /���� ����'���� ������85% WP 30 ��	� 290 /��. '/"���� ����
'�	�)�� ��*�� 20%EC 80 ���� �')��!�����"�4�	�/���.(��& &����*���!�$%��� 450 /���� ����
���4��� �+���4���50%EC 40 ���� 320 /���� !����
��0���
�� ��������� �����4���83%EC 40 ���� �'����&'�� 250 /���� ����'���� ������85% WP 40 ��	� 290 /��. 
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�/"3)	��=:1�������������!�(�� ��������/��:6&�	)�4
�4�//�4
����/"3)	��=:1 #��

���������/$
��:�=�G���	��=:1 '"����/���'"��  4���/�"���6�������&�	���)�)��� �
��/"3)#�����) �/(���
� �/(����%
�!

�/�
(��
��>0����"��)���'/"�  )����8�#���
���'�"�����	��=:1�������4
�
4���#!����/��������$�

�����
�@����������)%
��/"3))(�� %
�)���
�>�� '"���
�������"�����'/"������������#!��/"3))��'"����
�����	����   %
��/"3))(�� ����%
�������������!
�$��
5"�4�/"3)	��=:1���� /���
8����!4:����������"��!"�����)  �����������#!��/"3)	��=:1)��'"����
�  ������#!����/���'"����/'�3�'
�")"�    ���" '"��6� (2541) 
������(� ���/�������/"3)	��=:1�����������%
��/"3))(����")"�/������:)�/
��>0���
8� 
Fusarium  semitectum  ���"��  
��"�/��
���
8�  Helminthosporium  oryzae  '"� Sarocladium oryzae   ��������:)�
���
8� Curvularia lunata    ���/
:�'
����%
��/"3))(��������)�����
8����!4:'4("����) #���671�����/�
>��/
�$�����/"3)	��=:1�)�(5(��/�4
������/��� 80%)  �
� �/"3)>0����"��%)���
8�  Helminthosporium  
oryzae   /�'5"���)����"�� (50 � 75 %���	
8����5��)  '"�#!�( (>75%���	
8����5��) �/(���� 60 '"� 20 % 4�/"��)�$    ��
8� Sarocladium oryzae /�'5"���)����"�� '"�#!�(�/(���� 60 '"� 30 % 4�/"��)�$       ��
8� Fusarium  semitectum  /�'5"���)�"3� (10 � 50 %���	
8����5��)  ����"��  '"�#!�(�/(���� 80  60  '"� 30% 4�/"��)�$  '"� ��
8�  Curvularia lunata   /�'5"���)����"��'"�#!�(�/(���� 80 '"� 60 % 4�/"��)�$    ��
#����
��/��":��/"3)�	
���@�����%
����4�)/���$�/"3)  2?�����/#��4�/���'���������
/������
���4
 ��(� '/�%��2$ ��4
� 3 �
�/4(����� 1 ��%"�
�/ (�����
����, 2520 '"� �/��), 2532) �/(��/�
>��$�:/%
���8�)�   �/"3)����":���
'"��/(�":�/����/����/('4�4(����� (4�
����� 15 )    ��
�@�����%
��/"3))(�� '"�)���
�>�����������������  �	
���������'�)�����
���%
�'"����
#����
��/����/(�)�5"      �
��+��$!�����$�('�$/*
��$����/�'�$�7�)'��1$���������) ��-��''$-4+� 

1. 	��=:1��������(��'�  ��(�  	��6:%"� 2  '"������� 1   4���9�)	(���
��/��	
���@�����"(��!���   ���
�������4�8�����#�"����)��(�����
��/���)���/(���� 5%)   
2. �&�	����������
8�4(���

�$�)���%
�  ��(�  /�;�4��:�  '"�/��8��������)  ��
9�)	(���
��/��@�����  2  �
�8�  ���
�������4�8�����#�"����)��   '"�
���'/(
����������
��/%��/
��     !(������
�8�'
��
�/�6 7 � 10 ���    '4(�/(�������4���9�)	(���
��/��@������
�8����2    >�������
���'"�'!��#�
����������)��     
3. ����'�)�����
����%
�#$�:)���8��4�"  #$��)���8��4�"  '"���$#$��(�#�
���4�8�����   4���9�)	(���
��/��@����������   '"�>������'�)�����
���%
����#�
������)��4���9�)	(���
��/��@�����28������
�8� 
 ���)�����
��/����#��#���
�@�����%
��/"3))(��'"�%
�)���
�>��/�!"�����) �����
��
��$����$�
����=�&�	�����
��/��@�����%
��/"3))(��#�'�"��)��$ �.	���4
 F)0���
�� � ���* 2547    %)�9�)	(���
��/�������!�(��#�����4"�) 5 ���) �)�'�( $����4��  %	
	�%���%2"  ��/0�
(  ���
1�
(  '"�)0��3�  #���4
�4�/���'�����������)  ��
��$����$��$�/(9�)	(���
��/�   #����� 3 	��=:1   �
� 	��6:%"� 2  ��:/=��� 1  



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  36     
                             

 

'"� CNT89098-281-2-1-2-1     ���
�������4�8�����#�"����)��(���)���/(���� 5%)    '"�
���'/(
����������
��/%��/
��     	$�(�  )0��3�������
��/�����(���@�����%
��/"3))(���)�)�����:)    
��"�/�4�/"��)�$�
�  ���
1�
(   %	
	�%���%2"  '"���/0�
( 4�/"��)�$  �(��$����4��'"���
�/(9�)	(���
��/�	$���
1�23�41��
���)%
�/��#�"��������� (
0����1)   �(�����/
:�'
����%
��/"3))(��#!�5"#��������)�����$���
1�23�41��
���)%
�(
0����2)  ���!
�$%
�)���
�>�� 	$�(���
#����
��/��@�����%
���8/����/���������(������#�����	��=:1	��6:%"� 2     %)���
��/����#!�5")�����:)�
�  %	
	�%���%2"  '"���/0�
(   2?��#���/0�
(/��(��5�/��� %	
	�%���%2"��0( 6%  �?�#!�5"#���
�@�����%
������)�"������   '4(4���9�)	(��(���������)��    �(������	��=:1��:/=��� 1  '"� CNT89098-281-2-1-2-1  	$��
����%
�)���
�>������/��  
 ��$�)���15  ���/�������/"3)	��=:1�����������%
��/"3))(�� �/
��>0����"��%)���
8� Helminthosporium oryzae  

Sarocladium oryzae  Fusarium semitectum '"� Curvularia lunata ���
�)�$���/
:�'
�4(�����   ��
��$����$
�!�(���/"3)�/(�":� ��$�":���
 '/�%��2$  6 �0��1���������	��6:%"� �* 2538 - 2540 
 ���/
:�'
� ���%
� Helminthosporium  Sarocladium Fusarium Curvularia �/(�":� �":� �/(�":� �":� �/(�":� �":� �/(�":� �":� '5"�"3�            20%                          40%                          60%                          80%                        100% '5"����"��  10%                          20%                          40%                          60%                          80%                        100% '5"#!�(            5%                          10%                          20%                          30%                          40%                          60%                          80%                          100% �/(����%
�         0% 

86 84 83 83 81 86 84 84 76 - 74 83 82 82 78 - - - 73 88 

84 83 83 84 80 85 86 85 84 - 77 87 83 82 76 - - - 72 87 

87 90 86 90 89 88 88 85 85 - 76 85 86 83 81 - - - 69 89 

91 87 83 87 90 88 86 86 83 - 77 86 89 86 87 - - - 75 91 

88 88 86 84 79 - 86 84 82 77 65 - 86 84 85 80 - - 60 88 

88 87 85 83 80 - 89 88 83 78 73 - 88 87 84 79 - - 58 91 

89 86 87 84 82 - 87 84 83 78 76 - - 84 - 82 80 75 72 89 

92 90 92 89 89 - 88 91 89 85 83 - - 88 - 86 83 83 77 92 �9"��� 82 82 85 86 81 82 82 87 ���/�  :   ���" '"��6� (2541) 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  37     
                             

 

 
 
 
 
 
    
 
 
 
      
 
 
 $,����1   ���
1�23�41��
���)%
��/"3))(�� (%incidence)   ���	$#�	��=:1  	��6:%"� 2  ��:/=��� 1  '"� 
             CNT89098-281-2-1-2-1 �/
��	(�)�����
��/����)4(��B  6 �.%	���" ���.�.$?���
��  '"� 
             �.�/
��   �.	���4
 �* 2547  
 

 $,����2    ���/
:�'
����%
��/"3))(�� (%severity)    ���	$#�	��=:1	��6:%"� 2   ��:/=��� 1  '"� 
CNT89098-281-2-1-2-1  �/
��	(�)�����
��/����)4(��B  6 �.%	���"  ���� �.$?���
�� '"� 

  �.�/
��   �.	���4
 �* 2547     ��������8  �/"3)	��=:1�������>0�'/"�����������"��#�
����/"3)�
����8���/  �����#!�5"5"�4����")"�  �/"3)���
�  /����/���'"����/'�3�'
�")"�   %)�'/"����������  4  4��//2  �����#!�5"5"�4����")"� 
11%  '"���
�������"�����'/"����#�
��� 3-10 ���!"���������)�������#!�5"5"�4����")"�>?� 22 %   

60
65
70
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80
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95
100

��������2 	
����
��1 CNT89098

���������	
	�������

�����
����
� �
�������
������	��

��������	
 

% ��� ���)��( incidence) 
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��������2 	
����
��1 CNT89098

���������	
	�������

�����
����
� �
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������	��

% �����!�"�#(severity) 
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#��6����
��� 10 - 17 ���!"���������)��  5"5"�4����")"�  16 %   )��#�4�
����� 16   ���!
�$�:6&�	����/"3)	��=:1    '/"���������� 64 4��//2 ����������"��#�
��� 3-10 ���!"���������)��   ���#!����/���'"����/'�3�'
�����/"3)	��=:1")"� )��#�4�
�����17 '"� 18  '4(���/����3�����0(#���671/�4
���  (���"'"��6� ,  2541)     �	���'4(�/"3)���
�/�� ��$�)��� 16  5"5"�4����������/�
8� 14% (�
�// /2) '"����
1�23�415"5"�4���")"�   ��
��������
�������"�����'/"�������
�����"�'"����������'4�4(����� 6 �0��1���������	��6:%"� �* 2540 
 ������'/"���� 
�����"���
�������"�� �9"��� %5"5"�4 (4��//2   ) 3-10���!"���������)�� 10-17���!"���������)�� ���")"� 4 408 411 410 a 11 8 383 391     387 ab 16 16 350 398 374 b 19 32 320 387     353 bc 23                 64 320 352 336 c 27 �9"���  356 388     372 19 �/(�"(��'/"����(CK) - -     460 - %5"5"�4���")"� 22 16 19 - CV = 8.08% ���� '��� '�"��6��2 ��������2;+�)��!*�!�%��� (��& &������2)���"�!�	�
�  LSD.05 = 20 ��	�/�2 ���� '��� '�"��6��2 ��������2;+�)��!*�!�%��� (�1%������2)���"�!�	�
�  DMRT ��2�&�	'�����#52��	2� 95% ���� '��� '�"��6��2 ��������2;+�)��!*�!�%��� (��& &������2)���"�!�	��	' CK
�  LSD .05 = 17 ��	�/�2 ���� '��� '�"��6��2 ��������2;+�)��!*�!�%��� (�1%������2)���"�!�	��	' CK 
�  LSD.05 = 38 ��	�/�2  ��$�)��� 17 ���
1�23�41���/�������/"3)	��=:1���� (�9"���&��!"����
��3$
���� 12 �)
��) �����
�������"�����'/"�������
�����"�'"����������'4�4(�����  6 �0��1���������	��6:%"� �* 2541 

 ������'/"���� 
�����"���
�������"�� �9"��� (4��//2   ) 3-10���!"���������)�� 10-17���!"���������)�� 4 94.9 a  94.8 a 94.9 8 94.8 a                   95.0 ab 94.9 16 94.5 a                   95.2 ab 94.8 32 92.4 b   94.6 b 93.5 64 87.9 c   93.0 b 90.5 �9"���                 92.9                   94.5 90.7 �/(�"(��'/"����(CK) - - 94.9 CV  =  2.8%      ���� '��� '����!����!�������2;+�)��!*�!�����%��� ��2�& &�����"�!�	�(�)�"�&1%������!)��!*�!
�  LSD.05 = 1.5% ���� '��� '����!����!�������2;+�)��!*�!1%�����"�!�	������%��� (�)�"�&�& &����
� DMRT ��2�&�	'�����#52��	2� 95% ���� '��� '����!����!�������2;+�)��!*�!�%��� ��21%����)�&�& &�����"�!�	��	' CK
�  LSD.05 = 3.1% 
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��$�)���18  ���/'�3�'
������)������
1�23�41���/���&��!"����
�
(����:����/"3)	��=:1����    �����
�������"�����'/"�������
�����"�'"����������'4�4(����� (�9"��� ��
��3$
������� 12 �)
��)  6 �0��1���������	��6:%"� �* 2541  ������'/"���� 
�����"���
�������"�� �9"��� (4��//2   ) 3-10���!"���������)�� 10-17���!"���������)�� 
4 83.5 85.0 84.3 a 
8 83.8 83.3 83.5 a 
16 83.6 85.6 84.6 a 
32 83.6 84.2 83.9 a 
64  81.3 81.7 81.5 b �9"��� 83.2 84.0 83.6 �/(�"(��'/"����(CK) - -- 86.8 

CV  =  5.0%      ���� '��� '�"��6��2 ����)��!)�!��!�������2;+�)��!*�!�%��� (�1%������2)���"�!�	�
�  DMRT ��2�&�	'�����#52��	2� 95% ���� '��� '�"��6��2 ����)��!)�!��!�������2;+�)��!*�!�%��� (�1%������2)���"�!�	��	' CK 
�   LSD.05 = 1.8%     
7. ����������	�
��   
 >
�����!��#�������5"�4�/"3)	��=:1 �	
�������#!��)��/"3)	��=:1���$
��:�=�G4
�4�/	��=:1   >��"��"�!

��E�$�4��/()�'"�� �/"3)��������)����/(5(��/�4
����/"3)	��=:1    �����'�"�����	��=:1�?�4���#!����/��#�   '"�>
�����!��������(����
(��
�)#��

�����
4�)������#��� 
 �����-���/�'�$'������
���� 
  1. ��>��	��=:1��  4�����)�"
�������/�"���6����� "�����) ���4�)� /����/������ '"�
0����"���6��
����	��=:1�����������"0�    >����#!��)�5")���
�����/����#��":(/������'�"�����	��=:1����   �	
����/����/������  '"����#�#�(/����(������
�$����   
  2. 
�/�":(/���>��	��=:1��   %)�#����=�"�'��'"��)���
���!����
�)�� �	
��>��	��=:1��    �	
����
�����������":(/�����#!������
3��
3�   �������/(!"����4�   50�>��	��=:1���/(
0��?���
��) '"����#� 
  3. ��"�����!/���/���!
�$��
>��	��=:1�� ��
�����(�����'��'))�/(��) �
� �(�������(�� 
11.00 ��Z��� '"��(��$(��!"�� 14.30 ��Z��� ��'"�� 
  4. �6��H�$�4������
!�:)	�����4�����
��� 
  5. '������)���	
��>��	��=:1�� ��
����'���!�
� - #4�   �/(��
�)��)0������������$'��'������4�1  �	
������#!�4�	
(�   �6�4
��)0���� #!�/��������!���!(��	��/��
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  6. �������
�8�'"�
�����
��
���4�$%4������������>��	��=:1��    ��
>����������(������ 
2 - 3 �
�8�   ���  
���'4���   ���)��  '"�%��/
��   �(��
���	"�$	"?� (
����������#�
���!"
�� 80%)  /��/��<�!��

�������"�/  �/(��/�
>>��	��=:1���)�    '4(���!
�$	��=:1�������/����:��8�'"�4��'�3��/("�/  ��
>��	��=:1��
���	"�$	"?� �"�$/����/�������  �	
��������/���
��E#�
�����8     ���" '"��6� (2537)  
������(� ��
>��	��=:1��#���%)����4
�
������ 3 �
�8�#�
���  '4���  ���)��  '"�	"�$	"?�  #!�5"�/('4�4(����$��
>��	��=:1�� 2 �
�8� #�
���  ���)��  '"�	"�$	"?�   '4()���(���
>��	��=:1�� 1 �
�8�#�
������)��  '"��/(>��	��=:1��   %)�	$�/"3)������������!"��!"
����  27  33  78  '"� 
112 �/"3)#� 1,000 �
�/ �	
��
���'4���  ��������$����	��=:1/�"���6��/(�(��'4�4(����� (4�
�����19)  
 ��$�)���19  �
�/�6������������!"��!"
�&��!"�����>��	��=:1��  ���/��������
�8������
>��	��=:1��'4�4(�����   6  '�"����4
�
 �.	
!/	�
�/ '"� �.�/
�� �.	��6:%"�  �*2537    �������
�8������
>��	��=:1�� �
�/�6���������!"��!"
�(�/"3)/1000�
�/) �.	
!/	�
�/ �.�/
�� �9"��� >��	��=:1�� 3 �
�8� >��	��=:1�� 2 �
�8� >��	��=:1�� 1 �
�8� �/(>��	��=:1�� 

27 
33 
78 
112 

32 
45 
61 
134 

30 
39 
70 
123 

CV (%) 49 15 - 
LSD.01 69 24 - ���/�  :  )�)'�"�������" '"��6� (2537) 

 �
��+��$!�/�'�$����'*��)����4�����	
����������-�� 
1. ���:�������   
-  	��=:1�������:��8�  
�������!3�	��=:1���)���)����
�  
�������%��/
�� � 	"�$	"?�   ��
>��	��=:1��#�����	��=:1	��6:%"� 2  �:	

6$:
� 2  '"� CNT89098-281-2-1-2-1  �?�4����������
�������%��/
�� � 	"�$	"?�    �	
��������/��/����:/����(�  ���)��&��!"��  '"�/�"��4���0���(�     
-  	��=:1�������:!���  
�������!3�	��=:1���)���)����
�  
��������
��/���)��- %��/
��   ��
>��	��=:1��#�����	��=:1�:	

6$:
� 1'"���:/=��� 1 4����������
����������)�� � %��/
��  �	
��������/��/����:��8���(�  !

�#�"���������  ���)���(���"3�����!

��"(�"������  ��
�����4����')���4���)0���/"3)    >��>��	��=:1��#�
�������	"�$	"?�   ��'�����/'4�4(��������/"3)���������'"�����	��=:1�)����  
2.  �
���4�	
8�����"0� 
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 2.1 	
8��)�/�"0������/(��4(��(��'��  '"���"0�����	��=:1�/(��4(��(��'��4�/    
�������!3�	��=:1����)����
�
��� ���)�� - 	"�$	"?�(�����!"
��80%���
��)  �/(���/>��������#�
���'4����	
�������4�)����   ��
�"
��
�����"�>��	��=:1��4���	���
6�������:��������"0�������671   
 2.2 	
8��)�/�"0������/(��4(��(��'��  '"���"0�����	��=:1��4(��(��'��4�/  
�������!3�	��=:1���)���)����
�   
���'4���  -  %��/
��   ��
>��	��=:1��4�8�'4(
���'4���  ���(�������)	��=:1���)�)������?8�  �/(��

�#!�>?�
���	"�$	"?�  �	
��������"�/ 
 2.3  	
8��)�/�"0�������4(��(��'��  '"���"0�����	��=:1�/(��4(��(��'��4�/     
�������!3�	��=:1���)���)����
�  
���'4���  -  	"�$	"?�   ��
>��	��=:1��4�8�'4(
���'4���  ���(�������)	��=:1���)�)������?8� 
 2.4  	
8��)�/�"0�������4(��(��'�� '"���"0�����	��=:1��4(��(��'��4�/  
�������!3�	��=:1���)���)����
�   
������)��  -  %��/
��   �/(��

�#!�>?�
���	"�$	"?�  �	
��������"�/ 
  �+	�4�����	
���   

 ��
>��	��=:1��#�
���'4��� - %��/
��  4��������������������8���#!���)%��  !

�>����8�4���������8����'�"���   ��(�������!

��)3)�9	��
�������  �	
���/(�)������)��������8���8���   ���#!�!�(�����������!"
���
���4�$%4�?8�/�#!/(    >������
�������%��/
�� - 	"�$	"?� ��
�������9	��
������������)����(�   �	
��!�(���������!"
�����
���4�$%4 ���)��'"��:�'�(�/(���#�
�����3$������ 
 �+	�'�$��)�'���'2!-���	
���   
    -   $- -��''�    �����4���/�0����4��  "���6��
���  /:/�����)#$  �����'5(�#$  ����$#$  ������"������!:�/"��4�� '"����)���'5(�#$   
    -  $- -��'��'  �����4���/�0����4��  "���6��
���  /:/�����)#$  �����'5(�#$    ���/�/�����/�'"����/	
��/�	
������#���
���)��  ���)���/��� ���/����� '"������#$=� "���6���
4�8����#$=�    ��
�
)�����
��   "���6�
�� '"������)������     
      -  $- -1�
�$�)  �����4���/�/�����/�!

����/	
��/�	
������#���
%��/
�� >��	$��������	���%5"(
��  !

�����/(���)�� !

�%��/
���������!"
��'"��#!�>����8�   '"�)0���)���/��� ���/����� '"������#$=�  "���6���
4�8����#$=�    ��
�
)�����
��   "���6�
��  "���6�
0�
(�� ���)'"�����"
������/"3)   
    - $- -�
�������) �$�� $- -���(��8)  �����4���/�/�����/�!

����/	
��/�	
������#���
�:�'�(����/"3) ��
'�(���#$=�  "���6�
0�
(�� '"����)����/"3) ����"
�� '"�"���6��
����	��=:1�
�� B ��(� !������/"3) ����:)����"���/"3)  '"��
�!

�'>$(��'!
�)�����"
�� (
0���� 3 � 8)  
     
 "���6��
����	��=:1���������/�
>4
����$�)�#�'�"�����	��=:14�/
�����
��
���4�$%4 #�	��=:1����������/5"�4�	
����
����)�'�( �:	

6$:
� 1  ������ 1  	��6:%"� 2 '"���:/=��� 1  '�)����#�4�
����� 20  



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  42     
                             

 

 ��$�)��� 20    "���6��
����	��=:1��������/(��4(��(��'�� �����/�
>4
����$�)�#��� 
 ��'2!-�$-������	
� �
�$$!(
$� 1 *� ��� 1 �+2!
1�' 2 ��
�	��� 1 �,�,"����     *�(' ��� � ��� � � ��� ��"�� ��� ����� ��� � ��!�� �	$!��! �"�����!�	$! �	$!��! #"�!)���� �	$!��! 
    �����!  ��)'& ���)���� ������! ������! ��� ��� ��������!��!)�"�(' )�' �"�����!����! ����! )�' �,�,������     ����*+!;<!��� (' (��.) 125 115 102 113 �� � (�	�) ��"�� � ������ 80% 80-85 80 75-80 80 
�& &�������2������� �  ������ 80% (�	�) 10-12 7-10 6-7 12-15 
*���!������� ���5�!��� ���5�!���� ���5�!���� ���5�!���� ���#+��! ���5�('4! (��('4!�������  (��('4!��� (��('4!��� ���� ������!  �� *	$� ��"�� *	$� ���� ����! ������!  �� ������!  �� ���)���&)!� ������! �&)!�;�2 ������! �&)!�;�2 �	�0,&('4! ��"�"�  �� �"�����!�	$!��!  ��  �"�����!�	$!��!  �� 

  �	$!��!  ��  �"�����!�	$!��! �,�,&��� ����#     ���)�"��!(' ������! ������! #�� ������! ����)��!��!�%���� ��")��! )��!������! )��!��� )��!������! ������ !"�  �"�����!!"�   �� �"�����!!"�  ���� ���������5��(��.) 10.1 10.7 10.5 10.5 *����5�� ��!�"�� ��!�"�� ��!���� ��!�"�� ��!��2����� ��'��!�������  ��"���� 2 ��. ��"�� ��"�� ����2��� ��! *	$� � �"�����! �� �	�0,&���?0 - - ��� �����!���� ('�"��%�����+��	��� 
   ���!��<2!  
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��������� �!�"�����#	� 
 

                  
                   �
�$$!(
$� 1                     �
�$$!(
$� 2 

                                                 �
�$$!(
$� 3 (������� �)         �
�$$!(
$� 60 

                         �
�$$!(
$� 90                 ��
�������)���) 1 

                                  *� ��� 1                       *� ��� 2          $,����4  "���6����/�0�  �
��� #$ '"���
���)�����	��=:1�����/(��4(��(��'�����5"�4�	
����
��� 
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����
�����
��������� �!�"�����#	� 
 

                              �+2!
1�' 2                        ��
�	��� 1 

                                                           (�)���                                                         CNT89098-281-2-1-2-1  

                       '�10                      ����9���) 1 $,����4(���)  "���6����/�0�  �
��� #$ '"���
���)�����	��=:1�����/(��4(��(��'�����5"�4�	
����
��� �������	�
�
�����
���� (�	�
���%) ����� �!�"�����#	� 

                          �����'�-�+ 105           '�15 $,����5  "���6����/�0�  �
��� #$ '"���
���)�����	��=:1������4(��(��'�����5"�4�	
����
��� 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  47     
                             

 

�������	�
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���� (�	�
���%) ����� �!�"�����#	� 
 

                    '�6                 ���� �����9���) 

                      ��
�����+2!
1�' 1                 �+2!
1�' 3 

                     '�27            �����)�$-�+� 123 

                                  �������
) 17        �����'��
� 148 $,����5(���)   "���6����/�0�  �
��� #$ '"���
���)�����	��=:1������4(��(��'�����5"�4�	
����
��� 
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��������	  ����
�����	  ������	 
 

                 �����&'��� 1          �����&'��� 2           �����&'��� 3           �����&'��� 60 
 

                  �����&'���90          (��#���(�
� 1             �������� 1                     � )&�*�� 2      
  

                  ��+��� 1          ��+��� 2                ��10                        ����,���� 1 
 �
����6   ���������  ����� !"���  #���$��  �"���
�������%&'%��'"�'��#�����(�)�����"���!�� 
 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  49     
                             

 

 
 
 

 ��������	  ����
�����	  ������	 
 

 

             ��
����-�  105     ��15          ��6              !�	�(��� )&�*�� 1 
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 123            ��
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��)��������
�����4	��=:1��  >��/���
��"����	��=:1�����(��!��� 1 � 2 F)0�"0�   4���	����/�����4�������������	��=:1�)�/����	����    
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 '�$'����������)��+��$�����)� � ���	
��
�� 
 ��
������'�"�����	��=:1�����	
����
	�6���1��/�	
8����/��/��!"��
����
(     ��
�"
��'�������
�)��4
��'�"�4���#!��!/���/ �
� ��/�
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���)�%)�����>?��:�'�"� #����"�4
����$�/(/����������  �	
��#!����4(�F)0��"��3$��������������:�'�"�    /���6714�)��������)�����/�
>��/
�$�)���8�50�
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8�  '"������	��=:1    '4(��=�4
��'�"�����	��=:1����
/������
���4
 4�/���'�������������
���� (2520) ��8��!/�����!
�$��)��  ���	
8��������     ���!
�$��!�(����
�
�$��=���
4
��'�"�#!/( )����8 
  �+	���� 1  '�$�
���
��$��/�����-���)  �!/����$'�"����/����)#!�(4�8�'4( 10 �
(�?8���   �	
�������������0(�"��'�"���/���/(�!3��/
��/��������������   '4("��:)����:(/4
����
/����) ����� x ��� ��(���$ 
4 x  4 /. 2 !

� 16 4
./.  �:(/��(������ 2 � 4 �:)/'�"�    $���?�������
�����������	$'4("��:)   '"��!��(��9"������������	$   '"��:(/!�������
������/ 1 4
./.   �����8������6!����
1�23�41���������	$    
 
 
 
 
 
 ���� ��) ��(�  	
8���� 16 4
./. 	$�������9"���                                    2            
�� 
          	
8����1 4
./. ��$
�������)��9"���                   500             
�� 
    ∴	
8���� 16 4
././�������8�!/)        =    500 x 16        =   8,000       
�� 
    ∴���������	$#���      =    2 x 100      =  0.25        ���
1�23�41                                                                                          8,000  �
����    -   �:)�:(/����/(����4��'�����)�   �	
�������������0(����:)�:(/  
   -   >��'�"�/����)�"3� '"�/�������'�"�/��  �������:)�:(/��/��������   ���#!�50�4
��'�"�����	��=:14
��'�"��/(���  
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 �+	���� 2  '�$��+��$����(���)��-����'�
��(�)���)  �!/����$'�"����)�"3�  '�"�"��/(���� 5 �
(    /�������!"��B'�"�4(���
������   %)��)��$������#!�5(��'�"��:�B'�"���(������ 1 � 2 )���  '"���:(/�)��4�)�"�� 1 '�"�    ��=���84����:(/��$������
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��#!�>?�'�"��:)����    '"���"
���:(/'�"���������(�������/(�/�����/� 
 ���� ��)���1   ���!�)/�4
���	��=:1���/(���� 0.2 %   '"��:(/��$
�������)�  500
��/ 1 4
./.    
  /�4
��� 0.2%    !/��>?� /��������)��0��:) 1 
��#� 500 
��   
  !/�����/�(�/��������0��:) �)�     1    
�� #�	
8����   1   4
./. 
       !

�           2    
�� #�	
8����   2  4
./. 
   9���8��/
��	$������ 1 
��#!�/�����������)�������#!��":/	
8���� 1 4
./. ��4����/(/����������   !

�>��	$������ 2 
��#!�/�����������)�������#!��":/	
8���� 2  4
./.��4����/(/����������      

    ���� ��)��� 2  ���!�)/�4
���	��=:1���/(���� 0.1 % '"��:(/��$
�������)�  400 
��/ 1 4
./.  
  /�4
��� 0.1%    !/��>?� /��������)��0��:) 1 
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�>��	$������ 2 
��#!�/�����������#!��":/	
8����  5.0 4
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���     -  ��/�
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�/�6	��=:1��#�'�"�����	��=:1  +  	��=:1��#���8�4����
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�   %)�/�4
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8��
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61��
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���	��=:1�����!
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����
	�6���1����!/���/ %)���������
���!�)���  0.1 %    '4(>������'�"�����	��=:1��������
��/5"�4�/"3)	��=:1�����*'
�   ��
")!�(��/�4
���	��=:1��"��!"
�  0.2 %   /�9���8����/(5(��/�4
������/��   ���#!��/����'�"�����	��=:1���)���/���>��   '"�"����     �:)����5"5"�4���/(�)�4�/��@�!/����
5"�4���������  
 ��$�)���21  /�4
����:6&�	�/"3)	��=:1������8�	��=:1���!�(��   ���5"�4%)��0��1�����/"3)	��=:1	
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/�(���
�/��
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�/�!�
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��� �:6&�	 �0��1�����/"3)	��=:1	
� 1/ �!�
61��
���4
 2/ 2
8��
� ���!�(�� 2
8��
� ���!�(�� �/"3)	��=:1$
��:�=�G 
         4����:) (%) ������
��� 
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61��
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9.  ���!�.'!���+
!��.�������   ������8�4��!�?�����/�%�������)	��=:1���0�  )����8�50��
���$=:
����/"3)	��=:1��
������)0'"#���8�4����
��3$�������/"3)	��=:1     �	
���@������<�!�	��=:1�����4�)/���$��

�����������) '"�>:�$

�:�/"3)   ��
��3$���������������  ��
�"�/���/"3)	��=:1�������
��  '"���

����!"����/"3)	��=:1���5(��/�4
���'�"�'"��  %)���4���
��$�����3$������������� >������	��=:1������4(��(��'����
�$:��������3$������%)��
�/�6   ��(�    ���)��/�"� 105 ��3$������ 20 � 25 	F�������  ��6 ��3$������ 21 	F������� ����4��    �(��	��=:1�����/(��4(��(��'��  ���:��
��3$���������������!�)���������������$�������"0� ��(�  �:	

6$:
� 1 ���:��3$������ 
110 - 115 ���      	��6:%"� 2  ���:��3$������ 105 - 110 ��� �/
���"0�'$$!�(���8��4/  ����4��    '4(���:�������5��'�
��4�/F)0��"  '"�5"�
��$�������'�)"��/������#!������������
��
���4�$%4  ��(�   �����
��$�����!�����3� !

�'"��  >0�%
�!

�'/"��������"��#��(������'4��� �����#!����:�����
)�����   !

���
�"0�����#��(���)
�� /����/ � �/����  2?����������(���"����������(� 12 ����%/�  ���:�������!"��	��=:1���
)��������  5 - 20 ���  ��(� ������ 1 ���:��3$������ 125 -130 ���    �:	

6$:
� 1 ���:��3$������  120 
-125  ���   ��:/=��� 1 '"�!�/�"��!"�� 1  ���:��3$������ 130 -135 ���  ����4��      )����8���=��
��/�������3$��������������!/���/     ��
�
��/����������������)�� 80%  '"����$����� 30 ������������3$������   !

� �����4�����
�:�'�(����/"3)�(��#!�(#�'�"�  �
��/"3)�(��#!�(�!"
�� 85% �?8���  /��/"3)������/(���� 
15 % 
 '�$�'�(�'�� ��
����� � 
 ���������  �
������������/(�:�'�(  ��
	�A���/(�/$0
61 /��	$��0(���%��
��      �
�/�6�����������/	��=1��$���:��
��3$������ (
0���� 9 '"� 10)   �����
�)��$��3$����������	��=:1�:	

6$:
� 1 ������:4(��B �������0��1���������	��6:%"�F)0���* 2547   	$�(�   
�����3$��������������!/���/�
� ���: 30 ���!"���������)��
80%   ����/����/�
8� 25 %  /��/"3)�������/� 13 %   !"���������/"3)��")���/�
8�'"�������/����)'"��  �/"3)�������������/(�/$0
61���0�!���� 4.5 %%)��8��!���  (4�
�����22)    �/"3)/����:��
��3$
������� 16 �)
�� (
0����11)   '"�/����/'�3�'
��0��:)  �/
������$��$�/"3)�����3$�������/
�����:  24  26  28  '"� 32 ���!"���������)��80% (
0����12) 
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 ��$�)���22 ���/�
8��/"3) '"��
�/�6����������6���3$������   '"��8��!����������������0�!��&��!"��������/����)(%)   �/
����3$����������	��=:1�:	

6$:
� 1 ������:'4�4(�����!"���������)�� 80%  6 �0��1���������	��6:%"� �* 2547 
 ���:��3$������!"���������)��80%(���) ���/�
8��/"3) (%) �
�/�6��������� (%) �8��!������������ ����0�!��(%) 24 26 28 30 32 

32  a 30  b 25  c 25  c 23  d 

41  a 28  b 23  c 13  d 10  d 

8.8 a 8.6 a 7.2 a 4.5 b 3.4 b CV(%) 2.9 11.9 23.2 ��
��$����$���/'4�4(��#�'4("���"�/�1%)� DMRT ���
�)�$���/��
��/��� 95% 
 

          

                                   
 $,���� 9  ��
�
����4��'"����/!��'�(�������������#�
������ ������:'4�4(�����!"���������)��80% 
  

 
  $,���� 10  �
�/�6����������6���3$�������(��")���/�
8�  ������:'4�4(�����!"���������)��80%    24 ���          26 ���    28 ���         30 ���    32 ��� 
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 $,����11 ���/�������/"3)	��=:1�����:	

6$:
� 1   �/
����3$����������������:'4�4(�����!"���������)��80%  '"���������3$
��������
�����"�4(��B���  6 �0��1���������	��6:%"� �* 2547 
 
 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 $,����12 ���/'�3�'
�����/"3)	��=:1�:	

6$:
� 1 �����)%)��(�)������
���  �/
����3$����������������:'4�4(�����!"���������)��80%   '"���������3$
��������
�����"�4(��B���  6 �0��1���������	��6:%"� �* 2547 
 '�$��$� �'�$������'�(�'�� ���������	
��
�� 
 1. ��)!/�������3$������
�!�(���/�����������'�"�����	��=:1   ��$50�2
8��/"3)	��=:1   '"��������
>��������)  %)���������)��3$������4����!/���/�
�/�6 30 - 35 ���!"�����)��  /�������������/(���� 10 %   
 2. ��)!��:��
61��

���#��  ��

������
�"#!�	
��/�)�'�( 
>��������)  >:�$

�:�/"3)	��=:1   4��/�)>:�   �����  "��!

�5��#$�0
��   '"�
>"������     

50
60
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80
90
100

2 4 6 8 10 12 14 16

24 ���
26 ���
28 ���
30 ���
32 ���

�������(%) 

���������	�
�(���
�) 
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2 4 6 8 10 12 14 16

24 ���
26 ���
28 ���
30 ���
32 ���

�	�������
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���������	�
�(���
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$4�'�� �����
��     /� 2 ���)   �
� 
  -  ���)�/(/�>����3$ ���4
�
�
����(� $:���8�   �/"3)����������)���$

�:���#�>:�	"��4����� !

��
���$���)��8�!/�����!
�$#����3$�������/"3)	��=:1����  �	
����/�
>������/����)�)�$���   '"���/�
>'��������'���/"3)���#��"���������/����)��

�����������)#��(��'
��������/"3)	��=:1#��(��!"���)� 
  -  ���)/�>����3$  ���4
�
�
����(�  �:�/$:�  ���)��8�/(�!/�����!
�$#����3$�������/"3)	��=:1����    �	
��������/����)�)��/(����>?�   '"��/(��/�
>������'���/"3)���#��"���������/����)��

�����������)#��(��'
��������/"3)	��=:1#��(��!"��  
 3.  �4
��/!�'
����������(����������)   '"�2��2��/������/����#�#��

�����

�/�)
�����/(#!����)������  
 4. ������/����)��

������
�"  '"���

���#���:����)#!�����)  �
��������������4�����   ��
������/����)
>��) !

�
>��������)   >���/(��/�
>��C)��

���������/����)�)��:��:)'"��   ��
'���<�!�%)���������)������$'�"��(��  '"��'��������$'�"������   �/(���/����!�(�������/"3)	��=:1    �	
��������$'�"���������/�%�������)��
5�/���/	��=:1'"��   ������$'�"������"(������������4�������0(#���

�����)  ������
������/����)��

���#!�����)����
�8��(����������)    	��1 (2547) 
������(�  �
�/�6�������#�����!
�$������/����)��

�����������)4�����(������ 1,000 ��. #��
6����������/����)��

�����������)/�'"�� (4�
����� 23)  !

�>������
>��)���� 4���������/����)��

�����)����)�����
��)�"(������#���

����(����)�/"3)	��=:1  ���" (2537) 
������(�  4���#����"�#���
��)�����	
��������/����)��

�����(������ 30 ����  �?���!/)������ (4�
�����24) 
 5. ��)�4
��/"��4���/"3)	��=:1  !

���

����$")���/�
8����#!��	���	���$�������/"3)�������3$������  '"�������/����)���"(��!��� 1 ���   ��$�)���23  �8��!������������	$#��/"3)	��=:1 100 �
�/  �/
��#��������$'�"������)�������(����3$������)������������'4�4(�����  6 �.�:%���� �* 2547   
 �8��!����������#��#���
�����)������(��.) �8��!���������#��/"3)100 �
�/ (�
�/) 180 360 540 720 900 1,080 

1.83  a 1.45  b 1.08  c 0.66  d   0.46  de 0.15  e CV  =  18.77 % 
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 ��
��$����$�8��!������������	$�/
��#��������$'�"������)�������(����3$������#����������'4�4(�����%)�DMRT ���
�)�$���/��
��/��� 95%    
 ��$�)���24   �������/"3)���������	$#��/"3)	��=:1 1,000 �
�/  �/
��������/����)��

�����)�������)#!�(  '"����)�"�� ���
�����"�'4�4(����� 6 �0��1���������	��6:%"� �* 2535-2536 
 
�����"�#���
 �����)������(����) ��

�����)���� ���)#!�( ���)�"�� 

0-5 
5-10 
10-15 
15-20 
20-25 
25-30 

572  a    15  b      5  b      0  b      0  b      0  b 

1638  a    112  b      28  b      12  b       2  b       0  b 
CV  =  59.91% 
 ��
��$����$�������/"3)���������	$�/
��������/����)��

�����)�������
�����"�'4�4(�����%)� 
DMRT ���
�)�$���/��
��/��� 95% 
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�����4 �����������	
���
��������� ��
�
�$�
:��&�	�/"3)	��=:1    ����������
�$5�)��$4�8�'4(��

�$�/"3)	��=:1&��!"����
��3$���������
�����$

�:�����/"3)	��=:1	
��/���!�(��   ��
�E�$�4�#���8�4����8�������4���#����

������
  �:��
61!"�����)   '"�%
��E�$�4����     �?�4���/���
���'5���)��
  '"���$�:/#!��!/���/    �	
��
�����:6&�	����/"3)  '"�")��
�0�����#!���������:) ��8�4����
�
�$�
:��&�	�/"3)	��=:1%)�������(
0����13)'$(�����  
3  ��8�4��  �
� 

1. ��
")���/�
8��/"3)	��=:1 (Seed drying) ������8�4�����������/������:)     ��
")���/�
8��/"3)	��=:1�������4���)��������
&��#�  24  ����%/�!"����
��3$������    �	
���@�������
��
��/�:6&�	����/"3)	��=:1   �	
�����/�
8������<����������������#!��/"3)���)��
��
��/�:6&�	    
2. ��
������/����)  (Seed cleaning) 

  ��
������/����)�/"3)	��=:1'$(�����  2  ��8�4�� �
� 
  2.1 ��
������/����)�$
8��4��(Precleaning)   ������
������/����)�/"3)#��
6����/���
#����

����$")���/�
8�   �	
�������)������
�����(��!��$�
��&�;:N�"����  '"����������
������)#!�( ��(� ���O�������$���(���(���$")���/�
8� �	
���	��/�
����=�&�	#���
�����������

����$")���/�
8�  
  2.2 ��
������/����) '"���)���) (Cleaning and sizing)   ������
��)'��������
�����(��"�����)&��!"�����")���/�
8��/"3)��
3��
��$
���'"��   ������
�����������)�������������
������)�"3�   ��(� ;:N�"����  ���O��  �/"3)���	
� �/"3)	
����)�
�����/����)�"3�  ����)�����)�"3�     ������
������)#!�(   ��(� ����)�� �����
�)���)#!�(  �/"3)����%
�)���
�>�� O���(��#!�(     '"���)���)�/"3)����/$0
61���  %)�'���/"3)�"3�����/(�)����)  �/"3)'4�!��  �/"3)�/(�/$0
61  '"��/"3)���>0�'/"����"����/��8��!����$���� 
 3. ��
�
�$�
:��/"3)4�/���/4�����
  �)�'�(  ��
�":���
��/��	
���@�����%
�	
�$�����)���4�)/���$�/"3)	��=:1 (Seedborne  diseases)     '"��@����������)'/"���4
0����#�%
���3$(Storage pest)#��6���������
��3$
����     ��
�":���
��/�%)���������)��������
#�
0��8�������(Slurry)    !

� 
0�5���
��/�(Dust)    	
��/��8��4�/��
�4
��(Warning  agent) #�
0�'$$����� !

��"���     �	
��#!������4�)���)�(��/"3)��8�5(����
�":���
��/�  �	
���@�������
����/"3)��8���$
�%&� !

��"�8����4�1    
�/>?���
$

�:�/"3)	��=:1#�&����$

�:  4�/���/�!/���/  	
��/4�)�@��'�)�
��"�����)����/"3)	��=:1 (Seed tag)   �	
��'�)�    �
��	��=:1   ��8�	��=:1   �:6&�	  ��������3$������  '"����!/)���:  ����4��  
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                   �(�4�/��8�4����4�#���
�
�$�
:��&�	�/"3)	��=:1     -    %
�������)#!�(                 �(�%)�")��8�4��$����(��#���
�
�$�
:��&�	�/"3)	��=:1        -   %
�������)�"3� $,����13     ��8�4����
�
�$�
:��&�	�/"3)	��=:1�������%
�������)#!�( '"����)�"3� 

���������	
���
�� (Receiving) 

��������	
��
�
��
���������� (Precleaner) �������
���������������� (Bin dryer) 

��������	
��
�
��
���� �����
������������  (Air screen cleaner and cylinder separator ) 
������������
�������������
���	
 ��! (Gravity sepaerator)  

 

����������!

����"  (Treater)  
 

�����������������#�  (Weighing and bagging machine)  
 

!
��!����!$
�����������(Storage) 
 

�������� >18% 

���/�
8�<12% 4�����/�
8�<12% 
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���������	
��
����������  ������������)����*�0���)��������	
� 
 ��
��3$�������/"3)��
��3$���������
����:�'�(����
�
�����(Physiological  maturity)  �	
���/"3)/���
	�A���:���(���/$0
61   �/(�(���������
���/�8��!���'!��  ���//�����4   '"����/'�3�'
�����/"3)     '4(
�����8�/"3)	��=:1���������/����/�
8��(�������0� �
�/�6  26 � 30 %     2?���
�/�6��(���$ 28 ���!"���������)��     '"�/��/"3)��������%��
������
�/�6 20%   ��
��3$�������/"3)#�
�����8�?�������4(���
��
��/�:6&�	>��")���/�
8��/(���   '"���8���"
���(�	"�����#���
")���/�
8��0�    ���#!�>0�4�)
���>����������!�(��    )����8���
��3$�������/"3)	��=:1�����?���
�
)
�����"�������)���� 3 � 5 ���    �	
��#!����/�
8�")"��!"
��
�/�6  22  - 24%  '"�/��/"3)��������%��
���/(���� 10%     �	
�����/�
8�����/"3)	��=:1�����0���4
���
��
��/�:6&�	����
:�'
��?8�    Harrington  (1960)  �)������H  E Thumb Rule of Drying Seed 
F    �	
���
��/�����/
:�'
�#���
��
��/�:6&�	����/"3)#�
�!�(����
��3$
�������)����8  E �:�B 
�)�$���/�
8�����/"3)	��=:1���")"� 1 %  ���:��
��3$
��������/"3)	��=:1���	��/�?8�����06       !

�#����4
�������/  !�����/�
8��	��/�?8� 1% ���:��
��3$
������")"�����06 F 
  ��
")���/�
8��/"3)	��=:1  �
���
����8���������/"3)	��=:1     ��=��E�$�4�����"�)&��4(��:6&�	����/"3)	��=:1�
�  �$����

��!� (Evaporation process)%)���������/
���    �/
���/"3)�)�
�$���/
������/)�����8��#��/"3)���0���(�$

�����
�$B �/"3)   �8��#��/"3)�?�
��!�������0($

�����#�
0�������8��    '"�#����4
�������/>������/"3)���'!�������#������*���
8�  ���/)������8��#�$

��������0���(�&��#��/"3)  ���#!��/"3)	��=:1�"�$)0)���/�
8����$

�����    ���/�
8�����/"3)���	��/�?8�    '"��/
��#)���
�)�$���/)�����8������/"3)��(���$$

�����  ��

��!����/(���)�?8�   
�)�$���/�
8�����/"3)	��=:1�������     ��8�!/�����/�(� �/"3)	��=:1�)��0(�&�	���/�
8��/):"'"��    ��8���8���/�
8���/	��=1��������#�%
���3$�?�����4���"�������������$�:/���/�
8�����/"3)&��!"����
")���/�
8���
3���8�    �	
���/"3)	��=:1/��:6�/$�4���� �
����(�  
Hygroscopic �
��/"3)	��=:1��/���
)0)'"�������/�
8��	
��
�����/):"  (Oren and Bass , 1978) 
 ������������������������
���������
���������� 
 Boyd and Welch (1980)  �"(��>?��<���������$�:/��

��!��8������/"3)���)����8 

1. �:6�/$�4����$

����� ���/�
8���/	��=1'"��:6!&0/�  �����<���������������$�:/
�)�$���/)�����8�����$

�����%)�4
�    #�$

��������/����/�
8���/	��=14���  '"��:6!&0/��0�  �����#!������/����/)�����8��4���   >�����/)�����8��#��/"3)�0���(�    �3�����)��

��!�����8���������/"3)  ���#!����/�
8�����/"3)")"�    �������/)�����8����������4�����(��/"3)��(�#)   ��

��!��8������/"3)�����)�?8�/����(���8�   ���#!����/�
8��/"3)")4���"�/��4�/ 
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2. ��
>(����!/:���������$

����� ������/
���)�
�$�8�����
��!�����/"3)  �����#!����/)�����8�����������(��B �0��?8�����"��)�$    ��
!/:������>(������������/����/)�����8��4�������'�������(���/�����/�   �����#!���

��!��8������/"3)���)�?8��)���(��4(���
���  ����/���
>(����!/:��������������)���(�#)   ���/�
8���/	��=1�3��")"�>?�&����/):"�
3������?8� 
3. 
�)�$���/�
8��/):"����/"3) �/"3)	
�4(�����)���  ��/�
�)�$���/�
8��/):"��$$

������/(��(����   �?8���$%�
��
������1�
���$&��#��/"3)  �/"3)���/��(���
���$�����/���0�  ��/����/�
8��/):"4�����(��/"3)���/��(���
���$���'�@��0�   
4. 	
8����5����/5����$$

�����  ��

��!��8������/"3)���)�?8�$
���6
�$ B 5������/"3)   >����������!/:������>(������/�
>������/5����$�/"3)�)�/�� '"�����>?���(���/�����/�     ��

��!��8����)�4�/ 

 � �����������	
��
���������� 
 ��/�
>'$(��)� 2 ��=��
� 
 1. ��
")���/�
8�%)������=

/��4� (Natural  drying)  �)�'�(  ��
4��'))    ������=����#��4���:�4���  '"�/����/������#��

�����
#���:6!&0/�
�����������������:)   �!/�����!
�$50��
���$��
���/������:�����   '4(/���������)�
�  �/(��/�
>")���/�
8��/"3)#��6����/�;�4�    >��/�;�4�4(���
��� 2 � 3 ��������#!��/"3)�����3$������/���
��/�:6&�	��(��
�)�
3�    )����8�50��
���$��
�/"3)	��=:1�������4���")	
8������
5"�4�������3$�������/"3)	��=:1#��(��F)0;�      ��
'���<�!��9	��!���>����3$�������/"3)	��=:1/�'"��/�;�4�    �
�  ��
��"����/"3)�	
��5?��"/���#�%
��

�����/�!"�������":/    '"��#��	�)"/���)#!�(	�)#!����)��
>(���������$
���6��8�  >������/"3)/����/!��/��     4�������"�$����/"3)�	
��
�$�����/
���'"����/�
8����)���"(��   !"�����;�!�:)4�4���
�$����/"3)���4������� 
 2. ��
")���/�
8�%)���
�$ (Artificial  drying)     ������
")���/�
8�%)��������

���������)���/
��� (Burner !

� Heater)  �	
�����#!����/�
8���/	��=1��������4���"�  �����8���N�"/���/����/�
8���/	��=14���������#�����/"3)	��=:1   �	
��#!����/�
8�&��#��/"3)	��=:1
��!��������$"/�������������/"3)	��=:1    ���)������
")���/�
8�'$$�$  �
�  ��/�
>")���/�
8��/"3)	��=:1�)�4�/4�����
  �/(/���������)#��

�������&�	�����    '4(/�4���:��0�  '"�4���/����/
0�#���
#���:��
61������/(������4
��4(��/"3)	��=:1       �:��
61���������#��#���
")���/�
8��
���$)��� 3 �(�� �
�    

1. ��

���������)���/
��� (Heaters)   %)���������#��	"���������8��/��    /�  2  '$$  �
� 
 -   '$$4
�  (Direct  type)     ��

���������)���/
������"(�����/
���'"�������  2?�����)�����
�5��!/����/����������������N� ������#�>���$ ���/
����� ��)�100%      
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�	
���/(/�	"������0�������#���
�5��!/�   '4(��������/�
>5(��������������4
��4(��/"3)�)�  
-   '$$������/ (Indirect type)   ��

���������)���/
�����8��/���

���'�������   ��������������    �!"
�'4(��
�����(���8����5(������������/"3)	��=:1       �
����=�&�	!

����/
�����")"� 10 � 15 %    '4(�"�)&��4(��/"3)	��=:1/����(�'$$'
� 

2. 	�)"/ (Blowers)  /� 2 '$$ 
 -   '$$#$	�)=

/)�   �!/����$�/"3)���2�������/(/��    /����/)�� 0 -100 mm WG.   /������)��     
-   '$$#��'
��!�����   /�#$	�)'$$%�����������!"��  #!�"/'
�  /����/)��  200 � 300  
mm  EG.   ����������/#�����/��  (��
�/���)�G   ,......) 

3.  &����$

�:�/"3)�����")���/�
8�   �(��#!�(����>��  $��'!(�����  �
�$�  !

� �
���$ 
 �
!��(��+��)��$���)�(������*�0���������	
� 
1. ��/�
>
��!����/�
8��������/"3)	��=:1 
2. ��/�
>������/����)�)�%)��(��    �	
���/(#!�/��/"3)	��=:1��4�)/���$�/"3)	��=:1!"���$ 
3. ��8���"
��	"��������� 
4. �/(���#!��/"3)'4�!��!

�����!�� 
5. �/(���#!��/"3)��
��/�:6&�	 
6. /����)	��!/����$�
�/�6�/"3)	��=:1��������$#�'4("��
�8� 
 �������/*
/�'�$�(������*�0�  �?8���$�<����4(�����8 

 1. ��4
���
")���/�
8�    2?��'�)��������
1�23�41������/�
8����")"�#���"� 1 ����%/�    
2. ���)�����

����$ 
3. ���)�����

����$ 
4. ���/�
8��(��'"�&��!"����
�$ 
5. "���6������ 
6. �:6!&0/����#���$ 
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	� ��!"
��
�!"!�
���������� 
 ��

����$�/"3)	��=:1��/�
>'����(�������B �)�  2  '$$ �
� 
 1. ��

����$'$$   Batch drier    '$(��)����� 3 ���) )����8�
� 
  1. 1  ���)�
���$ (Sack  drier)   4����

����
���$)���!���"/
����������'�(�����
�4��	
8�%�
(�      ���)���$������(�� (Aperture)������!
�$����
���$�/"3)	
�   /��(��!"���(����/�
>����
���$�)�!"���
���$     "/
�����>0���N�5(���(���!"(���8������
���$$

�:�/"3)���)���"(��    '"��	����/�
8�����/"3)�����)���$�      �!/����$�/"3)�������/(/��   (
0����14) 

 -  �(������
���$4���/����)�"3���(� �
���$�"3�����   >���(���!��/(/��
���$���4���/�'5(��/��C)��$  �	
���/(#!�"/
���
����!"����� 
-   ���)���/!������
���$�
�/�6  18 � 25 �2�4��/4
   �/($

�:�/"3)#!� '�(��������� 
-   ��

���������)���/
�������'$$4
�   /�4����$�:/�:6!&0/� (Thermostat) �����$�:/���/
������#!��/(���� 45 ° �2"�2��� 
-   �
�/�6"/ 20 � 30 "$./. / ���� / 4���/"3)	
�  
-  �/(4���	"���"�$�
���$#�
�!�(����
�$ 
-   ��4
��
3�#���
")���/�
8��?8���$�:6!&0/����"/
���   ��
#��"/
����:6!&0/� 40   45  '"� 50 ° 2   �����4"�)   !

�"/
�������:6!&0/��(��B�0��?8�#�4������ �
�  40 4�/)��� 45°2   40 4�/)��� 50 ° 2   '"� 

40 4�/)��� 45 '"� 50 ° 2       ��/�
>")���/�
8�����/"3)	��=:1����)������/�
3�  0.96  1.19  1.55  1.15  
1.29  '"� 1.43 ���
1�2�41/����%/� (4�
����� 25)          %)�")���/�
8���� 20 % "��!"
� 12 %#���"��
�/�6  8  7  5  7  6  '"� 6  ����%/�4�/"��)�$  &��#4����/�
8���/	��=1#��6��$  65  -  74%     ���/��� '"����:��
��3$
��������/"3)	��=:1��������$")���/�
8�)����:6!&0/������ 40 � 50 °  2   '"��:6!&0/�����(��B�0��?8���� 40 ���� 45 !

� 50 ° 2 #�4�������/('4�4(�����/��    %)�/����:��
��3$
��������
�/�6 10 �)
��   #�"��������$�/"3)���4��'))��'!��  (���" , 2544) �
���   -  
���>0�   ��/�
>�
�)���1�)���� �
����   -   ���/
����
�����/(�/�����/�     $
���64��������)���/
���/������
���/����(�$
���6�"��                 

    �:6!&0/�4(�����  3 - 5 ° 2     ���#!���4
���
")���/�
8����4��'!�(�4����

���������)���/
����0���(�4��'!�(��"�� (4�
����� 25) 
  -  #�������#���
�������
���$   ���#!��/(��)��4(���
������ 

-   ��

���������)���/
�������'$$4
�    >���
�$
�$$�5��!/��/(�!/���/  �����#!����)       ����������)��������������4
��4(��/"3)     '"����#!��/"3))�����
�  
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       $,����14      ��

����$�/"3)'$$�
���$ �(���$(2���)   '"��6��$(���)   ��$�)���25   ��4
���
")���/�
8��/"3)	��=:1���� (% / �/.)  �/
��#����

����$'$$�
���$ ����:6!&0/�  '"� 
       4��'!�(��
���$���'4�4(������������  3 	��=:1  6 �0��1���������	��6:%"� �* 2542 -2543 

 �:6!&0/� "/
��� �������� �
���$ 	��=:1���� �9"���'4("� 4��'!�(� �9"���'4("� ��=���
 ������ 1 	��6:%"� 2 �:	

6$:
� 2 40 ° 2    �����4"�) 3 10 17 
1.11 1.00 1.09 

0.97 0.93 0.86 
1.01 0.89 0.76 

1.03 0.94 0.90 
 0.96 

45 ° 2    �����4"�)  3 10 17 
1.28 1.18 1.10 

1.50 1.40 1.03 
1.20 1.00 1.05 

1.33 1.19 1.06 
 1.19 

50 ° 2    �����4"�) 3 10 17 
1.77 1.66 1.73 

1.68 1.62 1.36 
1.46 1.38 1.32 

1.64 1.55 1.47 
 1.55  40 ° 2    4�/)��� 45 ° 2    3 10 17 

1.34 1.32 1.28 
1.17 1.00 0.96 

1.17 1.11 1.03 
1.23 1.14 1.09 

 1.15 
40 ° 2    4�/)��� 50 ° 2    3 10 17 

1.71 1.34 1.33 
1.33 1.25 1.02 

1.25 1.22 1.15 
1.43 1.27 1.17 

 1.29 
40 ° 2    4�/)��� 45 '"�50 ° 2   3 10 17 

1.73 1.47 1.47 
1.58 1.62 1.34 

1.44 1.13 1.05 
1.58 1.41 1.29 

 1.43 !/���!4:     4��'!�(��
���$�����0(#�"���

���������)���/
����
���"��)�$���  1 - 17    
 

������������	
�����
������������ 
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  1.2  ���)�
�$� (Tray  drier)       4����

����
���$)����
�$��/"3)	
����$

�:��0($�4�'�
�    )���"(�����4�'�
�������!���"/
���    ���4(�������$	�)"/'"��:)������)���/
���   "/
�����	�)5(����8��/"3)	
����������0(��$������)���"(���0()���$�     /�5"#!����/�
8��/"3) )���"(��")"��
3���(�)���$�  �/"3)���2������!���
�/�6  20 � 25  �2�4��/4
    �:6!&0/����#���/(���� 50 ° 2   �!/����$�/"3)�������/(/��    ��/�
>")���/�
8�����/"3)�
�/�6 0.5 ���
1�2�41/����%/�  ���)�'"���������"�����$���)�
���$ (
0����15)     
1.3  ���)>����"�/�1�/"3)��0(��$��� (Bin drier)    ����>���$���)#!�(/���8��
�����!"���/ '"��
��"/    '4(������/#�����/������:)����'$$�
��"/     ���)���/�:���>��/�!"�����)4�8�'4(  7.1 � 37.9   "0�$���1�/4
  !

��
�/�6  4 - 21 4��    
0��
����>��/���8����)�
��0� '"��
�4��� ��������
��/4(���$	�)"/  '"���

���������)���/
���    �����
�����>0��(������

���������)���/
���)���"(��   5(���?8���4�/�(�"/4
��"��4�/'��)���     ����(�"//��(��#!������!

�"/
���5(��������#�>��     "/
�������"
���5(������/"3)#�'��
�$    5(�������5���)���������>�� 2?��/��(��
�$����������)����"0/�����/ (
0����16)    

-   ��/�
> �
�$
�)�$"0��0$(4���
�$
�)�$"/)  #��(�"/4
��"��    �	
��#!�"/
�����N�������#�>���)���(������>?�4�/�
�/�6����/"3)��������$  
-    	�)"/���#��4�������'$$#��'
��!����� '"�/����"���0�  �
�/�6"/ 112 � 262  "$././ ���� / 4���/"3)	
�  
-   �:6!&0/����#���/(����  43 ° 2    
-   >���$�
�5�/ ��/�
>")���/�
8��)��
3���(�>���$�
�����     %)���4
���
")���/�
8�����/"3)����$)���>�����)����5(��0��1�"��  2.00  '"� 2.70 �/4
   ��(���$  0.79 '"� 0.47 ���
1�23�41/����%/�

(4�
�����26) 

    $,����15 %�
��
�����

����$�/"3)'$$�
�$�(2���)   '"�'$$�/"3)�!"�":���"�� !

� LSU(���) 
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  $,����16      %�
��
�����

����$�/"3)'$$>����"�/�1�/"3)��0(��$��� (Bin drier)   ��$�)���26   ��4
���
")���/�
8��/"3)	��=:1����   �/
���$)���>��")���/�
8����)��"�/�1>���"/   ���)����5(��0��1�"�� 2.00 �/4
 6 �!�
61	
!/	�
�/ �����) �* 2544 '"� 2.70 �/4
  6  �0��1����	��=:1	
����1 �. 	��6:%"�  �* 2545  
 ���)����5(��0��1 �"��>��(/.) ���/�
8��
��/4�� (%) ���/�
8��:)���� (%) 
�����"��$ (�/.) ��4
���
") ���/�
8� (%/�/.)1/     2.00 2.00 18.2 21.4 12.4 12.1 7 12 0.83 0.78 �9"��� 19.8 12.25 9.5 0.79 

2.70 2.70 19.6 23.4 12.5 12.1 14 25 0.52 0.45 �9"��� 21.5 12.3 19.5 0.47 
1/     ��4
���
")���/�
8�����/"3)	��=:1          =            ���/�
8��
��/4�� -  ���/�
8��:)����    
                                       �������/. ���#���$��8�!/)  �
���       -  ��/�
>")���/�
8��)�'/��/"3)���/(�43/>��    %)��������
�
�$"0��0$4
��"�� 
 -   ���)���>�� '"����/�
8��
��/4������/"3)	��=:1���� (18.2 � 23.4%)�/(/�5"�
��$4(����/���      
      ���:��
��3$
��������/"3)	��=:1��������$'"�4��'))#�"����������
� 13  - 15 �)
�� (4�
����� 27)     
                   '4(���/'�3�'
�����/"3)����$")���/�
8�")"������(��/"3)���4��'))  (4�
�����28) 
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�
����   -  ���/
����
�����/(�/�����/�   &��!"���$")���/�
8���
���!�?��  ���/�
8�����/"3)$
���6#�"��(�"/
���")"��
3���(�$
���6��"�(�"/    %)��9	��4��'!�(�$��:)���>��    ���/�
8�����/"3)���0���(�4��'!�(��
��B  (4�
�����29)  ��$�)��� 27   ���/�������/"3)	��=:1�������")���/�
8�)���>���$���)��"�/�1 >���"/ �/"3)��0(��$���    ���)����5(��0��1�"�� 2.00 �/4
 6 �!�
61	
!/	�
�/ �����) �* 2544   '"� 2.70 �/4
 6  �0��1����	��=:1	
���� 1 �. 	��6:%"�  �* 2545 '"���������3$
��������
�����"�'4�4(�����  
 �����*���"�?+� �    
      ���!;	!(�.) ����#5$����2� ��� ����!��(%)��!������	�4������(��&��"�!������'�	�0�(��5��) 3 6 9 12 15 2.00 18.2 93 96 95 86 83 4��')) 18.2 96 96 94 85 75 2.00 21.4 95 95 96 83 69 4��')) 21.4 95 97 96 81 72 2.70 19.6 95 97 96 92 77 4��')) 19.6 91 98 95 90 75 2.70 23.4 96 97 96 92 91 4��')) 23.4 97 96 96 89 84  
 ��$�)��� 28   ���/'�3�'
�����/"3)	��=:1����(��)%)����/���"��4��)���")���/�
8�)���>���$���)��"�/�1 >���"/            �/"3)��0(��$���  ���)����5(��0��1�"�� 2.00 �/4
 6 �!�
61	
!/	�
�/ �����) �* 2544   '"� 2.70 �/4
           6  �0��1����	��=:1	
����1 �. 	��6:%"�  �* 2545 '"���������3$
��������
�����"�'4�4(�����   �����*���"�?+� �     
      ���!;	!(�.) ����#5$����2� ��� ���� ���%����(��.)��!������	�4������(��&��"�!������'�	�0� (��5��) 3 6 9 12 15 2.00 18.2 80 88 76 71 51 4��')) 18.2 67 78 70 51 29 2.00 21.4 58 70 60 49 27 4��')) 21.4 63 72 65 44 29 2.70 19.6 64 96 98 81 69 4��')) 19.6 38 86 90 81 69 2.70 23.4 59 83 81 73 60 4��')) 23.4 50 87 74 69 49 
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 ��$�)���29  ���/�
8�����/"3)	��=:1���� 6 4��'!�(�4(��B  ���>���$���)��"�/�1 >���"/ �/"3)��0(��$������)����5(��0��1�"�� 2.70 �/4
  &��!"���$")���/�
8��/"3)	��=:1����	��=:1������ 1  ���/����/�
8��
��/4�� 23.4%  6  �0��1����	��=:1	
����1 �. 	��6:%"�  �* 2545  
 
�����"��$ 
     (#�.) 

4��'!�(����/�0����>��")���/�
8�(2/.) !(��5����(�"/ 20 2/. !(��5����(�"/ 80 2/.   �9"��� 15       255 375   �9"��� 15       255 375    �9"���   �
��/4�� 22.3 23.5 24.2 23.3 22.4 23.4 24.7 23.5 23.4 3 21.6 21.6 22.6 21.9 21.5 23.2 22.8 22.5 22.2 6 19.5 18.8 21.0 19.8 19.8 19.8 21.0 20.2 20.0 9 18.3 17.0 20.3 18.5 19.4 18.1 20.1 19.2 18.8 12 18.0 16.4 18.1 17.5 18.7 18.7 19.8 19.1 18.3 15 16.3 15.3 17.8 16.5 17.2 17.0 19.4 17.9 17.2 18 13.6 12.9 16.3 14.3 14.0 13.8 19.2 15.7 15.0 21 12.8 12.2 15.0 13.3 13.6 13.2 17.6 14.8 14.0 24 11.6 11.3 14.0 12.3 12.6 12.4 14.4 13.1 12.7  
2.  ��

����$'$$�/"3)�!"�":���"��  (Continuous-flow  drier)   !

� LSU    ������

����$���#��#���
�
�$�
:��/"3)	
�������#�%
�������)#!�(     >��$

�:�/"3)����'$$�
��!"���/'��4�8�   &��#�>���$�
���$)����(�"/������8�B     '4("���8���/��(�"/!"���(�     �(�"/'4("���8��������(�"/
�������'"��(�"/����"�$���    �(�"/
���������8��	�)5(���/"3)	
�#�>���$'"��!"�������(�"/��������0(��8�)���$�'"�)���"(��    �(�"/'4("��(�/�"���6�����
�������  )���$�'!"/  )���"(����C)�(��#�'��������$	
8����4"�)>��    ����"��)���!�?�������(��4(�������$!���
�$
�/"/  �(������"��)���!�?���C)    �(�"/'4("���8���/��(���������������$!���
�$
�/"/�"�$���    %)���8�!�?����4(��������)���!���"/
�������   '"������8�!�?����4(�������$!���"/���     �/"3)	
����!"�"�$���"�$/�  '"���/5��"/
�������'"�"/�
8������N�����"�$���    ��(����4"�)��8�>��$

�:�/"3)         ��

���'$$��8��#��"/#���4
�  44 � 180 "$././ ���� / 4���/"3)	
�  (
0����15)    '4(����/(/�
�������
#����

����$���)��8��$�/"3)	��=:1����    
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 ����������#�!��$�����$��
���������� 
 ������
��)'��������
���4(��B (Inert  material )    �)�'�(  O������   �/"3)"�$   
�'������  ����)��   �/"3)���	
�    ��8��(�����%
�	
� ��(� ��$"�������%
�)���
�>��   '"�'/"��������/"3)����    
�/��>?���
��)����/"3)���/����)�"3�  !

��/"3)����/(�/$0
61'"�/��8��!����$��������/"3)����/$0
61    
 �
�'$!����'���/*
/�'�$���� '��������	
� 
 1. �-�'$) (Perforated  screen)    �����:��
61!"�����#��������/����)�/"3)	��=:1  ��/�
>��)'�����/'4�4(����8����/����� '"����/!��   "���6�4�'�
�����'5(�%"!�  '��4�/���)'"����)���
04�'�
��)�)����8 
  1.1 4�'�
�
0�"/ (Round opening screen)    ����4�'�
����/��(����C)����
0�"/    ���)4�'�
��
���4�/���/������������5(��0��1�"��
04�'�
�    2?�����!�)��������(�������8�'"�/��(������ 
64 ��/�   4�'�
����#��#��<��:$���(��#!�(���) 28  !/��>?�4�'�
�
0�"/���/�����5(��0��1�"�����
04�'�
���(���$ 28 / 64 ��8� !

��
�/�6 1 �2�4��/4
  /��#������4�'�
���8���� 1 �	
����)������
������/����)#!�(���  '"��#!��/"3))�"�)5(������)'��#�4�'�
���8���� 2  '4(/���

���'���/"3)$����

���#��4�'�
����) 6 !/��>?�4�'�
�
0�"/���/�����5(��0��1�"�����
04�'�
���(���$ 6 / 64 ��8� !

��
�/�6  0.24 �2�4��/4
    #������4�'�
���8�"(���:) �	
����)'���/3)������
���'4�!���������/"3)	��=:1����    ����4�� 
 

 1. 2  4�'�
�
0
� (Oblong opening screen)  ����4�'�
����
0��C)�"�������!"���/5
�5��  '4()���!�����������(��%���  ���)4�'�
��
���4�/���/�����'"����/������
04�'�
�     %)����!�)��������(�������8� '"�/��(������ 64 ��8�     ���/���/��5"�4����/�4
������)  ��(� 1/2  '"� 3/4  ��8�    4�'�
����#��#��<��:$���(��#!�(���) 6 × 3/4     !/��>?�   
04�'�
�   ����� 6/64 ��8�   ��� 3/4 ��8�  ����4��  
 
 
 
 
 

  

   

��� 
����� 
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 '�$/*
)���-�'$) 
 ��
�"
��#��4�'�
��	
����)'���/"3)	��=:1/� 2 "���6�4�/��4>:�
����1  �
�   
 1. 4�'�
���))���$� (Scalper or Top  screen)    ������
#��4�'�
����/�
0���)#!�(��(��/"3)	��=:1�(���/$0
61     %)���)�������/����)#!�(��� ���)���$����4�'�
�    �/"3)����/$0
61'"��������/����)�"3���(���"�)5(��
04�'�
�"��0()���"(�����4�'�
� 
 2. 4�'�
���)"(�� (Grader or Bottom screen)   ������
�"
��#��4�'�
����/�
0���)�"3���(��/"3)	��=:1�(���/$0
61    %)����������)���/����)�"3� ��>0�'�����5(��
04�'�
�"�)���"(��  �/"3)	��=:1�(���/$0
61'"��������#!�(��(�������)���$����4�'�
� 
 2.  �����  (Fan)   ��/�
>#!�������)�
�'�'
�"/ (Air stream)   4�/��
��$�:/
�)�$���/�
3�"/
(Air velocity)�)�    �
�'�'
�"/��/�
>��)'���/"3)	��=:1���/����/'4�4(�����)����8��!��� %)��
�'�'
�"/���	��!/������/�
>'����������8��!����$���(��/"3)����/$0
61#!���4�#��(��������!�)  �(���/"3)�/$0
61���!"5(�����)� ��
��)'��)���'
�"/ �����/�
>��$�:/���!�)'
�"/#!�/����)	��!/�������#!��/"3)���)��
'$(���8�4�/�8��!���  (Stratification)    %)��/"3)���/��8��!���/������:)����0($
���6�(��"(���:)   '"��
���4�/"��)�$�8��!����?8���    >?�$
���6�(��$��:)�������(�����/��8��!����$�����:) 
 ��$���)��������-�����������	
��((�-�'$)��-�� (Air screen cleaner) 
 ������

������
����)�
�$��
��/
�$����������(�    ������

������
	
8����(Basic machine)#���
������/����)'"���)'���/"3)	��=:1  �
���$)����:��
61	
8������������� 2 �(��   �
� 
 1. 4�'�
� (Screen) /����)#!��"
��4�8�'4(  2 � 4  ��8�4�'�
�    ������/���/��#�%
�����
�$�
:��&�	�/"3)	��=:1�������) 4 ��8�4�'�
�    2?��4�'�
���$

�:#�2��4�'�
��
���"��)�$4�/��
�!"����/"3)	��=:1������8�B     4�'�
�$����8���/�
>�"
��#������'$$4�'�
���)$� (Scraper)    !

�4�'�
���)"(�� (Grader)�)�   ���#!���/�
>�"
��#�����)'"����)
04�'�
�4(��B�)��!/���/��$"���6�������
���   '"����)����/"3)	��=:1�)���(�����������      ��
�
���"��)�$4�'�
�#���

������/����(� 2 ��8�4�'�
�  4����
���4�'�
���)$�������)
04�'�
�#!�(��!����)�"3���(�  �(��4�'�
���)"(��4����
������)
04�'�
��"3���!����)#!�(��(� 
 2. '
�"/ (Air stream)     /��:)	�)"/�	
��������)'
�"/#���
��)'��������
������/��8��!����$���(������  1 '!(�   '4(%)�������'"�� ��/�  2  '!(�    �
�  '
�"/$� (Upper  air  stream)  �	
����)'��;:N�5�  '"������8��(�����/��8��!����$�  $
���6�(������/"3)	��=:1���!"�����0(4�'�
���8����1    '"�"/"(�� (Lower air 
stream)   �	
����)'���/"3)	��=:1����/(�:�'�(�43/���    �0������8��!���  !

�/��8��!����$�  $
���6!"���������/"3)	��=:1�)�
�$��
��)'�����4�'�
��:)�����(����������

��� 
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'�$�$�('�$���)����)��$���)/�
���$-�+�	+"��       ��/�
>����)�  )����8 
1. ��4
���
�@���/"3)	��=:1 
2. ���/�
3�#���
����%�����4�'�
� 
3. ���/"�)��������4�'�
� 
4. ���/'
�"/$�'"�"/"(�� 

 

                        $,����17   %�
��
�����

���������/����)�/"3)	��=:1'$$4�'�
�'"�"/ (Air screen cleaner)  
  '����)'�$.�+���)��$���)��������-�����������	
��((�-�'$)��-�� �?8���$�<����4(�����8 

1. ���)	
8����4�'�
�#�����#�'4("���8�(Working area)       
2. ���)'
�"/  '"��������:)������)'
�"/     
3. ��4
���
�@���/"3)	��=:1 
4. �
�/�6'"�"���6����������
������4�)/���$�/"3)	��=:1  
5. /���

�����)���)�/"3)	��=:1%)��8��!��� (Gravity seperator) /�
(�/)���!

��/(   
  ��

���������/����)�/"3)	��=:1'$$4�'�
�'"�"/���)#!�( ���#�����������#�%
�����
���
:��&�	����0��1����	��=:1	
�    /����"��5"�4�
�/�6  2.5 - 5  4��/�/.     >��/���

�����)���)�/"3)	��=:1%)��8��!���/�
(�/)���&��!"��     ���"��5"�4�����

���������/����)�/"3)	��=:1'$$4�'�
�'"�"/���
�$#!���)�"�����$��

�����)���)�/"3)	��=:1%)��8��!���  �
� 3 4��/�/.   '4(>���/(/���

�����)���)�/"3)	��=:1%)��8��!���   ���"��5"�44����
�$#!�4���"��!"
�  2.5  4��/�/. (
0����18)     ���!
�$%
�������)�"3����/���

���������/����)�/"3)	��=:1'$$4�'�
�'"�"/���)�"�� - �"3�  ���/�4�'�
�  2 - 4 ��8�  '"�/��:)������)'
�"/�	��� 1 - 2  �:) �/(/���

�����)���)�/"3)	��=:1%)��8��!���/�
(�/    ��/����"��5"�4�	���  300 -  

500  ��./�/. (
0����19)                                                                    
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        $,����18  ��

���������/����)'"���)���)�/"3) ���)#!�((���)  '"���

�����)�/"3)%)��8��!���(2���)         
    

              
 $,����19 ��

���������/����)'"���)���)�/"3)  ���)�"��(2���)  '"����)�"3�(���)  
 ��$���)���������������	
�����0�����'  (Gravity seperator)  
 ������

������#��#���
��
�)�$�:6&�	�/"3)	��=:1    �/"3)	��=:1���5(����

���������/����)�/"3)	��=:1'$$4�'�
�'"�"/   ��/����)
0��
�#�"���������   '4(/��8��!���'4�4(�����    ��
���������/�/(�/$0
61����/"3)	��=:1    !

���
�0������8��!�������&�	'�)"��/  '"���
�������"�����'/"�     2?���/(��/�
>��)'��%)���

���������/����)�/"3)	��=:1'$$4�'�
�'"�"/    
  !"����
�����������

���    �/"3)	��=:1>0��@���0(��

���$�	
8�4�'�
�%�
(� (Porous deck) �"���	
8�%4P�   ��
��)'�������)�?8� 2 ��8�4�� 
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 1. �/"3)�!""�$�	
8�%4P��	
�������
��)'��    %)�/��
�'�'
�"/5(����":�
�����?8�/���(���/�����/����	�)"/�����0(����#4�     �/
���
�$�
�'�"/#!�/����)	��!/�������#!��/"3)	��=:1���)��
'$(���8�  
(Stratification)    �
�  �/"3)	��=:1�(�����/��8��!����$��:)�����4����0(��8�$�   '"��/"3)	��=:1���/��8��!���/����(������4����0(��8�"(��4�)��$	
8�%4P�     
 2. !"������/"3)	��=:1'$(���8� ����'��
���$4�/"��)�$#�'��)���  ��
����%��4�/'���������	
8�%4P�  ���#!���8�����/"3)	��=:1/���
��"
������'�����������    %)��/"3)�(�������0(4�)	
8�%4P�   ��>0�'
�%���������	
8�%4P�	���"
�������?8��0()����0�4�/'��"�)�����)����������	
8�%4P�    #��6�����/"3)	��=:1�(������8��!����$���(�2?��"��4�����)���'
�"/   �/(/�5"�
��$�����
����%�����(��B  ��"
������'��4��"�/����)���4�����(�������/"�)�����  4�/'
�%��/>(��   )�����
�
����'
�"/         
 ��
��"
����������/"3)	��=:1#��6�'����8�'"��   ��>0�$����$#!��!"��4�/���/���$�	
8�%4P�  %)�/��(��'$(��(���	
��'���/"3)	��=:1�(��!������)����0�   '"��/"3)	��=:1�(���$����)���"(��    '"��(�����/��8��!�������"��  2?��/���8��(��!���'"��(���$�5�/�����0(       ��������"�$��������

�����)'��#!/( 
(
0����18)    
 '�$�$�('�$���)����)��$���)/��!-���)��/�
���$-�+�	+"��    ��/�
>����)�  )����8 

1. ��4
���
�@���/"3)	��=:1 
2. ���/'
�"/ 
3. ���/"�)�����!������ 
4. ���/"�)�����)������� 
5. ��4
����/�
3�#���
����%�����	
8�%4P� 
 �������#��
���    ��
�":��/"3)	��=:1����)�����
��/��@����������)%
�!

�'/"� ������8�4��!�?�����>0����!�)����(��$

�:�/"3)	��=:1�����	
����)�

!

����!�(��  ���)�����
��/����#��'"���=���
�":���
'4�4(�����4�/50�5"�4'4("����1�
  �
/������
���4
 %)��0��1���������'"��>����)"������  ���":��/"3)	��=:1����)��� 

Mancozeb ���/��
�������
����
� Dithane M � 45 #���4
� 2 � 3 �
�/ 4(����� 1 ��%"�
�/ %)���=���
�":��/"3)'$$'!��   4�/���'�����������%
�	
�'"��:"���������	
�������)��
8�
� '"�%
�>�);<�)�$ (�����
����, 
2520 '"��/��), 2532)   �/"3)	��=:1�������������":���
�����/"3)��(������3$
�����������
�/�6  6 �)
��  �(����"�����":��/"3)	��=:1/�������(���(����)�

�/"3)	��=:1�/(���� 1 �)
��  &��!"������":���
��/�'"����$

�:�/"3)	��=:1#�>:�	"��4������	
����)�

�����   �/(���/�":��/"3)	��=:1����'"����3$������   ���!
�$�
/�(���
�/��
���4
%)��0��1����	��=:1	
� ���":��/"3)	��=:1����)���  MBC + Mancozeb #���4
� 0.5 �
�/ 5�/ Chlopyrifos #���4
� 0.03  2�2�4(����� 1 ��%"�
�/  %)���=���
�":��/"3)'$$��*��  �	
���@����������)%
�
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'"�'/"�#��:��9��    �/"3)	��=:1�������������":���
�����/"3)�����3$������#!/(  ���:��3$
�����
�/�6 1 �)
��  &��!"������":���
��/�'"����$

�:�/"3)	��=:1#�>:�	"��4������	
�����!�(�������       ��
#����
��/��":�!

�'�(�/"3)�����	
���@����������)%
�  ��#���)�5"��(��)���$%
����4�)/���$�/"3)!

�%
����/���
8��������0(#�)�� ��(� %
�>�);<�)�$ (Bakanae or Foot rot)    '"�%
��"��'!��(Seedling  blight)��(���8�    �(��%
����4�)�/"3)$��%
�  ��(� %
��!/� (Blast)    ��
�":�!

�'�(�/"3)#!�5"����/�� �?��������4���#����
��/�9�)	(�!"���"0���$�0(������?����)�5")�  ��(���
�34�/ ��
#����
��/��":�!

�'�(�/"3)�(���"0� ��$������
�@�������
���)%
�#��$
8��4�� (�/��) , 2532)        ������ (2538) 
������(���
��/����#���":��/"3)�	
���@����������)%
�/���0( 3 '$$�
�  Seed disinfection  �	
�������)��
8�%
����4�)/���$5������/"3)!

���	&�  %)���=���
'�(�8��
���  !

� ��
"�"���='
/  ��� 24  ����%/� ��/�
>�@����������)��
8�
��)�$�����)      Seed 
disinfestation �	
��V(���
8�
����4�)/���$;<�����/"3)    '"� Seed  protection  �	
���@����������)%
��/"3)��(�   '"�%
���(���)��������)�����
8�
������0(#�)��     ��=���
�":�/� 2 '$$   �
�  �":�'$$'!�� (Dust method) %)�#�(�/"3)	��=:1'"���
��/�#�&�����C)'"����!

����(�#!�����������
������/"3)��"
�$)�����
�":�%)��/�����/�   '"� �":�'$$��*�� (Slurry  method)  #���8��5�/��
��/��":��/"3)#!�/�"���6��"���'�@���*��   �����8�����/"3)"����":�'"���#!��������%)�����  5?���/"3)#!�'!���(��������"0�  ��
��/����#���":��/"3)�	
���@�����%
��!/��)�'�(  �$��"� � ��   ��20/��  '"� �4
�2��"%2"    ��
��/����#��'�(�/"3)�	
���@�����%
�>�);<�)�$�)�'�(  �$�%�/�" - ��  '"� Proraz    !

�'�(#��8��
����:6!&0/� 50 � 60 ° 2 ���  15  ���� 
 ��
#����
��/��":��/"3)�	
��V(�'/"���4
05"�45"���4
������=���
!�?��������/�E�$�4� �	
����)��'"���/�
>���"��'/"�#!�4��!/)  '4(��
��/�'4("����)��/�
>���"��'/"���4
0�9	�����)��(���8�  �/(���"���:����)   ��
��/�$�����)/�5"4(����/�������/"3)   9���8�#���
�"
��#����
��/��":��/"3)	��=:1�?��������4�������?�>?����/�������/"3))���  '"�#�$���
6��/"3)	��=:1�����3$
����������>0����!�(�������/"3)$
�%&�  �?���
#����
��/����#���)���8��/"3)	��=:1 '"��/"3)�����3$�	
��$
�%&�    ��
�":���
V(�'/"���$�/"3)  ��
�
��/�
����!"����
��3$������#!/(B  �	
����
���"�����'/"�#�
�����8���������0(    ��
V(�'/"����)�8��4������/�5�/�8��#��
�/�6 3 � 4 2�2� 4(��/"3) 1 ��%"�
�/  �	
��#!��":��/"3)	��=:1�)�����>?�'"��/(��*����������    ��
V(�'/"����#��#���
�":��/"3)	��=:1�)�'�( Chlopyrifos !

� Phoxim ��4
� 0.4 � 0.6 �
�/��
���F�=�G/���� 100 ��%"�
�/ (�0����1'"��6�, 2543)       �:�:/�(2545) 
������(� ��
�":��/"3)������"
��)�����
V(�'/"���
������
�
��&��	
��
�/ '"��	
��
�/�����
��!1 �)�'�( Pyrethrin ��/�
>�����)/�)!���@�/�)�5")���(���
V(�'/"��":(/�
�� '"���/�
>�@�����/�)!���@�/�)���� 6 �)
�� �
��&���
1��%�O��O�
�� �)�'�( Pirimiphos methyl '"� Chloryrifos methyl #!�5")�#���
�����)5���
8�������"
��  )������  '"�/�)���)�
��   '"��
��&���
1$��/��)�'�( Carbaryl  #!���
�@����������)'/"��)����!"���)
�� ���" '"��6� (2541)   
������(� ��
�":��/"3)	��=:1����)�����
��/��@����������)%
�  Mancozeb  ��4
�  0.2 � 0.5 �
�/ / ���� 1 ��%"�
�/    '"���
��/��@����������)'/"�#�%
���3$ Chlopyrifos  ��4
� 0.03 
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2�2�  / ���� 1 ��%"�
�/  !

���
 2 ���)5�/���   )�����=���
�":��/"3)'$$��*��'"�'$$'!��    �/(/�5"�
��$4(����/�������/"3)	��=:1���� ���:��
��3$
��������/"3)	��=:1!"����
�":���
��/���(���$�/"3)����/(�)��":���
��/�(4�
�����30)   '"� Chlopyrifos �/(/�5"4(���
�@����������)'/"�#�%
���3$(4�
�����31) 
 ��$�)���30  ���/��� (%) ����/"3)	��=:1����	��6:%"� 2  &��!"���":���
��/�    )����

/��=���
4(�� B  
     6  �0��1���������	��6:%"�   �* 2545 ��������

2 4 6 8 10
Mancozeb 0.2 �./�	
� 1 ��.( �
����	�) 94a 92a 91a 91a 61a
Mancozeb 0.5 �.+ Chlorpyrifos 0.03 ����/�	
� 1 ��.( �
�������) 93a 93a 91a 89a 32c
Mancozeb 0.5 �./�	
� 1 ��.( �
����	�) 94a 92a 93a 91a 60a
Mancozeb 0.5 �./�	
� 1 ��.( �
�������) 94a 92a 91a 88a 48b
 Chlorpyrifos 0.03 ����/�	
� 1 ��.( �
�������) 92a 90a 88a 86a 50b����
���
� 92a 90a 84a 84a 59a��
��� 93 91 90 88 51

������

�
�������� 
 (�!"#$)

   cv(a)   =  10.0%  ;   cv(b)  = 7.1% 
 ��
��$����$���/�������/"3)����":���
)����

/��=����'4�4(�����#�'4("��)
��(�)/&1)  %)�DMRT ���
�)�$���/��
��/��� 95% 
 ��$�)���31  �������/"3)���>0�'/"����"��(�/"3)/100�
�/) ����/"3)	��=:1����	��6:%"� 2  &��!"���":���
��/�      )����

/��=���
4(�� B  6  �0��1���������	��6:%"�   �* 2545 ��������

2 4 6 8 10 �	
���
Mancozeb 0.2 �./
��� 1 ��.( �
������) 4 6 17 30 154 37c
Mancozeb 0.5 �.+ Chlorpyrifos 0.03 ����/
��� 1 ��.( �
�������) 3 4 11 31 152 37c
Mancozeb 0.5 �./
��� 1 ��.( �
������) 2 6 12 5 170 39c
Mancozeb 0.5 �./
��� 1 ��.( �
�������) 3 12 21 57 153 42c
 Chlorpyrifos 0.03 ����/
��� 1 ��.( �
�������) 6 38 39 87 164 59b����
����� 13 49 59 110 235 82a�	
��� 5 EF 19 DEF 26 D 53 C 171 A 49

������
����������� �(�!"#$)

    cv(a)   =  55.2%  ;   cv(b)  = 65.8% 
 ��
��$����$�(��9"����������/"3)���>0�'/"����"��  %)�DMRT ���
�)�$���/��
��/��� 99%  -    ���/'4�4(��
�!�(���(��9"�������

/��=��":���
(�)/&1) )�������
 a,b,c -    ���/'4�4(��
�!�(���(��9"������
�����"���
��3$
����('>�) )�������
 A,B,C 
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�����5 ����������	
���
������������
 
 

 ��
����
��!1�:6&�	����/"3)	��=:1&��!"����
��)2
8� '"���
�
�$�
:��&�	#�%
����  �����
�%���1��(��/��4(�50�5"�4�/"3)	��=:1  '"�50����!�(���/"3)	��=:1   �	
�������#!�/���#��(��/"3)	��=:1���5"�4�)�/��:6&�	4
�4�//�4
����/"3)	��=:1�	
����
���!�(��!

��/( !

�/����/5�)	"�)#���8�4����
��3$������  ������  ")���/�
8� '"���
�
�$�
:��&�	#�%
������(���
    �/"3)	��=:1��8���/�
>��3$
��������)������(��
    
 ���%&���&'�����#����($�����)���#!�  
1. ���/$
��:�=�G����/"3)	��=:1  ��
/��
�/�6�/"3)	��=:1$
��:�=�G�0�  ������
���'"��/"3)���	
�4�)/��/(����  1.5%   '/�/�4
����/"3)	��=:1�����!�)#!�������
����0��:)�/(����  2%   �	
��&��!"�������3$
�����/"3)	��=:1��
�����"�!�?��  ��/�'/"��������"��   ���#!�������
����	��/�?8� 2. ���/$
��:�=�G������	��=:1    4���>0�4���4
�4�/	��=:1   /��
�/�6	��=:1�
�����/(����/�4
�����8�	��=:1���!�(��  �
�   0.2%   3. ����')�  ��)����	��=:1����(��!�?��#���
����
��!1���/$
��:�=�G������	��=:1   '4(#!����/������	����  %)����!�)�(��0��:)����/(���� 0.1 %  #�/�4
����/"3)	��=:1 4. ���/�������/"3)	��=:1  4���/����/���/����(� 80% �?8��� (�����/(��0(#�
���	��4��)   '4(�/"3)	��=:1������/���/����(� 90%  /��/����/'�3�'
��0�     #��6�����/"3)	��=:1���/����/���
�!�(�� 80 - 85 %  ���/'�3�'
���")"� 5. ���/�
8�����/"3)	��=:1  '/�/�4
����/"3)	��=:1�����!�)#!����/�
8��0��:)�/(����14%  '4(#�����E�$�4�'"���/(��
#!����/�
8����� 12%   �	
��#!��/"3)/����:��
��3$
�����)�����
�/�6 1 �*    6. ���������  ��
/��
�/�6����������6���3$�������/(���� 15%   '"�&��!"����
�
�$�
:��&�	'"���/(���� 10%     7. %
�'"�'/"����4�)/���$�/"3)    4����/(/�!

�/�����/��   �/(���#!��/"3)/����"8��  !

�)�����
�  �������/"3))(�����/�'5"$�	
8����5�����)�"3� (10 - 50%)   ����"�� (50 - 75%)    '"�#!�( (50 - 75%)     4����/(���� 80  60  '"� 20% 4�/"��)�$     �	
�������#!����/���'"����/'�3�'
�����/"3)")"�(���" '"��6� , 2541)  8. ���/'�3�'
�����/"3)	��=:1  ��
/����/'�3�'
��0�  �/
��������"0����)�4���"���������
3� '"���
���4�$%4)�  ��4(��&�	'�)"��/����/(�!/���/  
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����)!�+����)���#!���&'��
�����������,�� 
 1.   '�$�'�(��-�
������ ��)��������	
�  
 4����(���/"3)	��=:1������/�4
����$�:6&�	 >
��(�����4��'������/"3)	��=:1��8�!/)#�����)������ 2?����$�(�/��
�/�6����/���/
������$��$�/"3)	��=:1��8����   �	
��#!�5"��
4
����$/��(�#�"��������$�:6&�	�/"3)	��=:1��8���� �?��������4��������
��3$!

��:(/4����(���/"3)	��=:1��(������>?� )�����=���
���>0�4��� �	
��#!��)�4����(���������4��'����(��'���
������(���
���$����/"3)	��=:1#����!

�#��
���$ '"�/��
�/�6�	���	������#��#���
4
����$#�'4("�4����(��   ���/>������:)�:(/4����(��4�/�H���"��� ISTA (1999) 
 #���
�:(/4����(���/"3)	��=:1����
���$!

�>:�)��4�
�����32 '"�������!

��6��/"3)	��=:1���"���!""�&���� )��4�
�����33 
 ��$�)���32   ��
�:(/4����(���/"3)	��=:1����
���$!

�>:� 

  ������>:�/�
���$ ������4����(����8�4�����4����:(/ 
1 - 4  
5 - 8 
9 - 15 
16 - 30 
31 - 59 
60 �?8��� 

 #!��:(/ 3 4����(����8�4��  ���'4("�>:�/�
���$ 
 #!��:(/ 2 4����(����8�4��  ���'4("�>:�/�
���$ 
 #!��:(/ 1 4����(����8�4��  ���'4("�>:�/�
���$ #!��:(/��8�!/) 15 4����(����8�4��   #!��:(/��8�!/) 20 4����(����8�4��   #!��:(/��8�!/) 30 4����(����8�4��   

  ��$�)��� 33    ��
�:(/4����(���/"3)	��=:1����������!

��6��/"3)	��=:1���"���!""�&���� ���)������("3�4) ������4����(����8�4�����4����:(/ �/(���� 500 ��. 
501 - 3,000 ��. 
3,001 - 20,000 ��. 
20,001 ��.�?8��� 

 ��(������ 5 4����(����8�4�� 4����(����8�4�� 1 4����(��4(��:� 300 ��.  '4(�/(������(� 5 4����(����8�4�� 1 4����(��4(��:� 500 ��.  '4(�/(������(� 10 4����(����8�4�� 1 4����(��4(��:� 700 ��.  '4(�/(������(� 40 
 
 �8��!�����8�4������)��/
�����/�
�/�������4����(������(�#!�!�(�����4
����$�:6&�	   4����/(������(� 1 ��%"�
�/   %)�$

�:#�>:�	"��4��!

�&���������/�
>�@�������
2?/5(��������/�
8� '"���/�
>�@��������/����!�������
�����������/"3)	��=:1
�!�(�����������
��!1   
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2.   ��0����'�$�$����( 
 4����(���/"3)	��=:1�����4
����$ 4������/��":���"��#!�/����/�/�����/�)�����

���'$(�4����(��!

�/
�   !

�#�(#�>:�	"��4��#$#!�(���(��"�$���"�$/�  '"��'$(�4����(���/"3) ������� 2 �(�� 
 1.  �(����� 1 �8��!����
�/�6 500 �
�/ �������������"
��)�����

���������������"
�����)������"��� ���/�4
��!��
�/�6����')�'"������!������ ��$������!

������8��!����/"3)����')�'"������!�������	$#� 500 �
�/  ���������$��$4�
��/�4
��� 
 2.  �(����� 2  '$(�������� 3 �(�� )����8 
  2.1  �8��!����
�/�6 250 �
�/   �������)!����/�
8� %)���

�����)���/�
8� 

 2.2 �8��!����
�/�6 50 �
�/   ������)��$���/���  ('4(>���/"3)�����0(#�
���	��4��4������"��
���	��4���(��  %)�#�(40��$�:6!&0/� 50 ° 2  ����
�����"� 5 � 10 ���  �?8���$
���	��4���������'4("�	��=:1  !"�������8�������)��$���/���)     
 2.3  �8��!����
�/�6 100 �
�/  �����4
����$ 
  -  ���/$
��:�=�G����/"3)	��=:1 (Purity test)  %)������8��!����/"3)������ 100.00 �
�/    �����'��������
��� ��(� ���	
� ����)�� ����"�$ 
�'��!

����O�� �������/"3))�    '"�������8��!����/"3))� '"�������
���  �������
��$����$��$4�
��/�4
���  
  - ���/$
��:�=�G���	��=:1  (Variety test)  ����9	���(������/"3)	��=:1$
��:�=�G������ 

40 �
�/  2 28��   /�4
����$"���6��
����	��=:1����������&�	   ��(�  ����"
�� ���) 
0�
(������/"3)  "���6�!�� '"�����:)  ����4��  !

���
4
����$"���6��
����	��=:1���������/�  ��(� �(�
�)�$��
�"������/"3)����#�)(��  '"�
�)�$�/�%"������
���/)�����
"�"����%�)��     ��$������!

������8��!����/"3)����	��=:1�
��   ��
��$����$��$4�
��/�4
���  
  - %
�'"�'/"����4�)/���$�/"3)	��=:1  

   - �
�/�6�/"3)��������� (�/(/����!�)#�/�4
����/"3)	��=:1  '"��'4(50�5"�4�/"3)	��=:1�����!"����671�����(���
 )  %)��:(/��$�/"3) 300 � 400 �/"3)   /�4
����$�������/"3)���������  '"�������6�������
1�23�41��������� 
   - ���/'�3�'
�����/"3)	��=:1 (�/(/����!�)#�/�4
����/"3)	��=:1  '4(�(��#!�50�5"�4�/"3)	��=:1��/�
>���'5���
��)��3$�/"3)	��=:1 '"�4
����$���/$�	
(�������

������
#���8�4����
�
�$�
:��&�	�)�)      �����#!�����"!� 
 !/��>?� ��
�)��$���/�������/"3)	��=:14�/�H���" ����/��/�)��$�/"3)	��=:1������4�
(ISTA)   ���$(�$��>?� ���
1�23�41�/"3)�����/�
>���������4���(����4�&��#��&�	'�)"��/����!/���/    �������/"3)	��=:1���#��#���
�)��$���/��� 300 � 400 �/"3) %)�'$(�����28�� 28��"� 100 �/"3) ������ 3 - 4 28��   
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��
�:(/�/"3)/��)��$4����/(����?�>?����)  
0�
(��  ��
'4�!��  !

��/"3)���/�%
�'"�'/"��������"��   ������	��#����):�	�����/����/�
8�����!/���/  ������"�  7 -14 ���  '"��������
��/��5"���4���(�� 
 '�$�$-��+���'2!-�
����� 

1. 4���(���/$0
61���������
/�"���6� )����8 
1.1  4���(��2?��'�)��(���/����/��/�
>��
���4�$%4����4������/$0
61 �/
���"0�#�)�����)�'"�/��&�	'�)"��/�!/���/  
1.2  4���(��2?��/��(��4(�� B  ����������
$  �)�'�( 
-  /�
�$$
�������
���4�$%4��(���/$0
61  /�
��'
�'"�
��;�� 
 - /���)�(������/$0
61 2?������#$�
��#$'
� !:�/��0()����(��!:�/��)�(�� !

�%5"(	���(��!:�/��)�(�����/�'"�� 

1.3  4���(���������!�������
8�
�!

�'$����
��   '4(/�"���6�'�)�#!��!3���)�(��/(�)����)����/"3)'"�/��(��������4(�� B ���4���(����0(�
$  �
�����
���"��"���6���8�(����� Secondary infection �
� ���)�?8���!"��  �/(�)����)����/"3)%)�4
� 
 2.   4���(���/(�/$0
61  !/��>?�4���(��2?��'�)�#!��!3��(��/(��/�
>��
���4�$%4����4����4��)� �/
���"0�#�)�����)�'"�/��&�	'�)"��/�!/���/ 4���(��������������)����4���(���/(�/$0
61/�"���6� )����8 
       2.1   4���(������)�
�$���/����!�� %)��9	������!��#��(�����������4(���
��
���4�$%4 ��(�  �/(/�
�� !

�/�
��'
��	���
���)���  ����4�� 
       2.2  4���(�����/�"���6�5�)��4� !/��>?� 4���(�����/�"���6��(��'�/��(��������4(�� B ��
���4�$%4�/(�/):"��� ��(� ��)�(��$�)������"���!

�!)��8�5�)��4� 
��$�/%4�������)!

��:)��8�  !

�'4����/������
��:����)��8� B    ��)�(��9����)!

�/�'4(�(��!:�/��)�(��  �/(/�#$��0(����#� 4���(��/�"���6���$�8��5�)��4�  /��)0#��!/
��'��� 
      2.3  4���(�������(� !/��>?� 4���(������(��������4(��B ��(�����!�������
8�
�!

�$���4
��/(��/�
>�4�$%44(����)�   ������	�������/�
>�!3��)���)�(���
8�%
��/(�)����)����/"3)     ���)���#!������� #��� -�!"������  
  ������8�4�����4���������
��$��
61��(��/�� 50�4
����$4���
0����"���6��
����	��=:1����/"3)������"
��������"��4
����$������(��)���8�������&�	'"������/� %)���������
���'��	��=:1��/���������"���6�������&�	����!"��%)�)0�������"
��  
0�
(��   ���/����/"3)  '"�"���6�	�����
�� B  ��(�  �
������"
��  "���6�����:)'"�/�!������"���/"3)  '"��"���/"3)��� ����4�� (4�
�����34)     '4(#�$���
6��34��������"���6������/��(��#���
4
����$  �	
��#!��(��4(���
���'��	��=:1�� '4(�3��/�
>���'��	��=:1�)������":(/��(���8�   
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��$�)���34     "���6��
����	��=:1����/"3)����������&�	 ������  ��	
��
�  ��
����      �����
�����	
��
� (��.)                ����������       ��������	 � 
                            ���           �����           !��     (��
��!�)                               �������&�� 105          ��!  ��� �   10.53          2.51 2.00           8               ��� �����!�� ����4��� 1        ��!                ��� �   10.52          2.47 1.95           4               ��� ���������! �1�������0,�
�� 1       ��!  ��� �   10.30          2.56 2.10         11               ��� �����!�� �1�����*����,'���        ��!  ��� �   10.80          2.40 2.00                 3-4    - �1��������!���!1     ��!  ��� �   10.60          2.70 2.00          5-6                '�!��������1�� 
           �������        *����,'��� 1        ��!  ��� �    10.07          2.47 2.04           4     - *����,'��� 2        ��!  ��� �      9.90          2.50 2.02           6      '�!��������1�� 
           �������  *����,'��� 3        ��!  ��� �    10.66            2.51               2.09           5     - *����,'��� 90        ��!  ��� �    10.10         2.70                2.00           3     - #	 ��� 1                       ��!                  ��� �    10.43         2.57  1.96           8     - #	 ��� 2         ��!  ��� �    10.59         2.46  2.11           5      - ��0,�
�� 2                   ��!                 ��� �    10.52          2.55  1.96           8-9              ��� �����!�� '�!)��         ��!   ��� �    10.11         2.67  2.11           5     - ��0,�
�� 3        ��!   ��� �    10.55          2.65 2.04           9                ��&*��$%���� ���������� 148        ��!   ��� �    10.21          2.75 2.21           6  ��&*��$%���� �����)��! 17        ��!   ��� �    10.10          2.69 2.12           8  ��&*��$%���� ���5�!��&��� 123        ���5�!  ��� �    10.20          2.70 2.10           6  *�)���*��$%���� �� 27        ��!   ��� �    10.06          2.68 2.16           8  ��&*��$%���� �� 6        �$%����  ��� �    10.44            2.52  1.73           5 �� 10         ��!   ��� ��"��   10.26          2.87 2.06           5    
        ���!���� ���� �*	��K���!         �$%����  ��� �    10.46          2.37 1.78           6 *	��K���! 1         ��!   ��� ��"��   10.04          2.95 2.13           8 
    ���!���� 
 ��2�� :  �����#������0��,  2546 
  
 ��=�4
����$"���6������/�4���������=����4
����$�)��(�� �)�5"'/(���� #��
�����"��/(/�� �/(4����������

���/
�/��/��'"�
���'	�    �)�'�(  ��
!��(���
�"������/"3)����#�)(��   ��
���/���	
��!�
�)�$�/�%"� '"���
���8��!��"���!�/������� ����4��   %)�4
����$���"���6��
����	��=:1���������/� (4�
����� 35) >��	$�/"3)���/��:6&�	'4�4(����������	��=:1��8�#!���$����	��=:1�� 
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    ��$�)���35  "���6��
����	��=:1���������/� ���	
� ��+1�� ���'�$��� ������
��/����)  '�+����� �
����
����    ���)��/�"� 105 4��� 6 � 7  !�/ �� 15 4��� 6 � 7  !�/ ��:/=��� 1 4��� 6 � 7  !�/ ����!�/	��6:%"� 1 4��� 6 � 7  !�/ ����!�/�:	

6$:
� 4��� 6 � 7  !�/ ����!�/�"��!"�� 1 4���  6 � 7  !�/ �
����
�    �:	

6$:
� 1 �0� 4 � 5  �/(!�/ �:	

6$:
� 2 ����"�� 4 � 5  �/(!�/ �:	

6$:
� 3 �0� 6 � 7 �/(!�/ �:	

6$:
� 90 �0� 6 � 7  �/(!�/ ������ 1 �0� 4 � 5  �/(!�/ ������ 2 �0� 6 � 7      !�/ 	��6:%"� 2 �0� 6 � 7 �/(!�/ $��'4� �0� 6 � 7  �/(!�/ 	��6:%"� 3 ����"�� 6 � 7  �/(!�/ ������!/�� 148 ����"�� � �0� 4 � 5  �/(!�/ ���4�'!�� 17 ����"�� � �0� 5 � 6  �/(!�/ �!"
���
���� 123 �0� 5 � 6  �/(!�/ �� 27 ����"�� 5 � 6  �/(!�/ �
������ �    ��6 4��� 5 � 6  !�/ ��10 4��� 5 � 6  �/(!�/ �!��������N�4�� 4���  5 � 6  �/(!�/ ����N�4�� 1 4��� 6 � 7  �/(!�/ 
 '�$ 
�����������$-��($-��(��+1�� 

1. ��$����  
 ������
1��%�)�� 
 �����"'�"��Q�"1 95% 
 �8�� 
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2. �+	�'�$��$� ���$�-�� �+)���$�#�1����������
��
�  0.2 % 
   "�"��������
1��%�)��  2   2�2� #��8��  998  2�2�  #!��)���
"�"��������
1��%�)��   

         ���/���/��� 0.2%  ��3$#���)����  �	
���/(#!�����E���
�����$'�� 
3. �+	�'�$�$����( 

 �����/"3)������
�8��!���  10  �
�/ #�(#���)'���!

�!"�)�)"�����/�;��C) 
 �4�/�����"'�"��Q�"1 95%  ������  20 2�2� �C);����(�'
�B  ��� 1 ����  '"��
���/���"'�"��Q�"1��8� 
 �4�/�8�� ������  20 - 50 2�2�  �C);����(�'
�B  ��� 1 ����  '"��
���8����8� 
 �4�/��
"�"����%�)�����/���/��� 0.2% ������  20 2�2�  �C);����(�'
�B  ��� 15 - 45������  #!��/"3)4�)�����!3��)��(��������)���   '"��
����
"�"����%�)����8� 
 �4�/�8�� ������  20 - 50 2�2�  ���(�'
�B  ��� 1 ����  '"��
���8����8� 
 ���/"3)����"�$��
�)������0 !

� �
�)��2�$   �"(����8��������
0(�/(���� 5 ���� 
  '���/"3)����������� 2 �(��4�/��
4�)��(
0����22)   �
�  

 �(�����1  �/"3)����4�)���/	0�(��>?��/(4�)�� ���������/�%"�4��� 
 �(�����2  �/"3)����4�)���8������!

�/(�����/  ���������/�%"��0� 
3.8  �����8��!�������'4("��(������������6!����
1�23�41	��=:1�� 

 

             

���������	�
�����
(0.2%)

��������	
 �����������������1 	�
��
����105 ������1 ����������1 �������
2
  $,����21    �/"3)&��!"�����/)�����
"�"����%�)�� �����/�%"�4���4�)�/	0�(�� �����/�%"��0�4�)���8������

   !

�/(�����/ 
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'�$�����'�$��� ��)������
��/����)     1. ��$����   1.1 %	'���2��/�Q)
���2)1(KOH)  87%   1.2  �8���"���   2. '�$��$� ���$�-�� 1�����6� �#?�$�'#6��������
��
� 1.7%    /� 2 ��=�   2.1   �4
��/ working solution   %)�4
�   ����%	'���2��/�Q)
���2)1 19. 54 �
�/  "�"��#��8���"������5(����
4�/#!��)
�)'"���C);���8����#!���3�  �4�/�8���"����	
���
�$�
�/�4
#!����� 1,000 /�""�"�4
   2.2 �4
��/  working solution   ���  stock solution    �) ����%	'���2��/�Q)
���2)1  588.2  �
�/     "�"��#��8���"������5(����
4�/#!�         �)
�)'"���C);���8����#!���3�    �4�/�8���"����	
���
�$�
�/�4
#!����� 1,000 /�""�"�4
        ��3$������� stock solution  ���!
�$��
����4(���    �)  ��� stock solution ��� �) �
�/�4
  33  /�""�"�4
   /���
����)����8���"���#!��)�       �
�/�4
 1,000 /�""�"�4
 ���!
�$#������  working solution     3. �+	��+��$�-��   3.1 �:(/�/"3)������
�43/�/"3)/� 100 �/"3)  '$(�#�(���	"��4�� ���)����5(��0��1�"��           4.5 �2�4��/4
  ������ 4 ��� B "�  25 �/"3) '"�����$�	
8�
�$��)��   3.2  �4�/��
"�"��%	'���2��/�Q)
���2)1 ������� working solution �
�/�6���"� 100            /�""�"�4
   #!��/"3)�����:��/"3)�/��0(#���
"�"��  '4("��/"3)!(�����	��/��
            �C);���8��������:6!&0/�!���  %)��/(���$���
8��������"� 23 ����%/�   3.3  4
���/"3)����%)�	���
6����
�)�$��
�"���/"3)����#�)(��'4("��/"3)     4�/          "���6���
�"��#�4�
�����35  '"� 
0����21   3.4  ��$�������/"3)�������/�
�)�$��
�"��'4�4(�������	��  !

�4�/�:6�/$�4��(���
          �"���/"3)����#�)(���
����	��=:1����  ��$�)���36     
�)�$�����
�"������/"3)����#�)(��'4("��/"3) 
 ��
�"������/"3)���� 
�)�$ "���6�����/"3)��������"��#�)(�� 

1 2 3 4 5  6 7 

"���6�����/"3)�����/(��"����'�"��"� �/"3)����	��4�� �/"3)����	��4��'"�/�'�@��
�������/����$���(������/"3)���� �/"3)����	��4��'"�/�'�@��
�������/�
�$�/"3)��������$
���6����� 5������/"3)�����
��������!

�������'"�/�'�@��
�������/�
�$�/"3)����$
���6����� �/"3)�����"��4��4"�)��8��/"3)  /�"���6������/
���:(���� �/"3)�����"��4��4"�)��8��/"3)'"�/�"���6������/
��#� 
        ���/�  :   �
/������
���4
 '"������������
������:4��!�

/ (2545) 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  87     
                             

 

 ��������#����!"
�����,��+��.�" 
 

                  
     �����1          �����2           �����3 

                                  �����4                                    �����5                                 �����6 

                     �����7 �/����22  ��������	
���

����������
�����
����������� 
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�����6 �����	��
�����
	��
���� 
  �/"3)	��=:1��������)�
�$��
�
�$�
:��&�	��
3�'"��4����������3$
����#!�>0���=�   �	
��")��
�0���������/"3)���)����
�/�6 �)�'�( ��
�0������8��!�������/"3)��
������'/"�  !�0 '"�����������)������"��   '"���
�0�����)����:6&�	  �)�'�(  ��
�0��������//�����4  ���/'�3�'
�����/"3)    '"��	
�����/��)��#���
�E�$�4����&��#�%
���3$  '"���
�������/"3)�����!�(��  �����������*�).!!������
������%��!"
�����������,�� 
 1. �$-���+��)��������	
��
��  �)�'�( ��

�$�)���%
�'"�'/"��(����
��3$������   ���:�����6���3$������   F)0��3$������    �
�/�6'"���
�
�������;��(����3$������ 2 ���)�!1  �6���3$������ '"��6�")���/�
8� 
�/>?���=� '"�
�����"�#���
")���/�
8�����/"3) '"���
�
�$�
:��&�	�/"3)	��=:1&��!"����
��3$������ �	
���/"3)	��=:1���>0�%
�'"�'/"��������"��#�
����������)��  ��(� %
��/"3))(�� %
�)���
�>��  '"�'/"����  ��/����:��
��3$
������8���(��/"3)�������)�
�������
�������"�����%
�'"�'/"�  �/"3)	��=:1�����3$������"(���� ��/����:��
��3$
������8���(��/"3)	��=:1�����3$������#�
����:�'�(	�)�   �/"3)	��=:1�����3$������#�F)0���
��  !

���*��;�4(���
���!"������(����
��3$������  !

�"�/'�(�8���(����
��3$������    ��/����:��
��3$
������8���(��/"3)	��=:1�����3$������#�F)0���*  �/(��*��;�  '"��/('�(�8���(����3$������      �/"3)���'4�!�������8�4����
��������)  '"���
���/�
8�   ��/����:��
��3$
������8���(��/"3)����/('4�!��   �/"3)���")���/�
8�"(����  �
�  #����"�/����(� 24 ����%/�!"����3$������  ��/����:��
��3$
������8���(��/"3)���")���/�
8�������!"����3$������   �&�	��������;�4�4(���
����6�4��")���/�
8�   ���#!�")���/�
8��)��/(4(���
��� '"�#����"�!"�����#���
")���/�
8�    !

��/"3)'!��'"���*���"�$���!"��B�
�8�  ��/����:��
��3$
������8���(��/"3)	��=:1����$")���/�
8���(��>0���=�       2. ����*�0���)��������	
� /����/��������(������4(����:��
��3$
��������/"3)	��=:1 %)����������/�
8�����!/���/���!
�$��
��3$
��������/"3)	��=:1�����
� 12 %    �	
�����/�
8�����0���(� 13 %  �/"3)��/���4
���
!��#��0�   ���#!����)��
���/���/
����?8�&��#�����/"3)   ��
8�
� '"�'/"����������"���)��(��  �/"3)����
��/�:6&�	��(��
�)�
3�   '4(>�����/�
8�4�����(� 12 % �/"3)�����)���/������4(���
'4�
��������
#����

������
�" '"��8��!����0�!����������!�?�� ���#!�4���:�4(��8��!��� '"��(�	"��������#��")���/�
8��0�4�/    '/��(����/�
8�����/"3)	��=:1���")"� 1 % ���(��#!����:��
��3$
�����/"3)	��=:1
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�	��/�?8�������(�4��(�H��� Harrington ����%)� �������
1, 2529)     '4(&��#4��&�	%
���3$'$$��C) �
��/(/���
��$�:/ �:6!&0/�'"����/�
8���/	��=1'"��  ���/�
8�����/"3)	��=:1������� 12 - 13 % ��$�(��!/���/����:)  �	
���/"3)	��=:1/��:6�/$�4�����
����(� Hygroscopic �
�  ���/�
8�����/"3)����"����'�"���4�/���/�
8���/	��=1��������   ���!
�$�
�������2?�������
����
����
8� /����/�
8���/	��=1���������/(4�����(� 60 %  �/
����3$
�����/"3)	��=:1�������
�����"�!�?��  �/"3)��/����/�
8��/):"�/(4�����(� 12.6 %     3. ���) ��-�����A��$,�
��/�1$)�'�(   �������!4:!�?�����������/����!��#!���$���������3$
����  ���#!��0������8��!��� '"����//�����4����/"3)	��=:1  4"�)�����/�(���
��>
�#�)����:6&�	���50�5"�4  %)�'/"���4
0����#�%
���3$���������"���/"3)	��=:1#� 2  "���6�   "���6�'
� �������)�����0(&��#��/"3)���� ��(�  )������������
 )����������%	) /�)!���@�/  5���
8�������"
�� '/"��!"(���8
���!���'"�)��')���
���4�$%4��0(#��/"3) �(��
�����(/�$�����)�����(����/"3)  !����/
��O<���������(������������#��/"3)'"���
���4�$%4����4���43/�����0(&��#��/"3)  "���6������� ��)���!

�'���"3/��0(&������/"3)���� ��(� /�)'�@� /�)O<��"
��� 5���
8�������
  ��
���������
����4���'/"���4
0#�%
���3$�(��������8� �
�/�6 
30 � 45 ���  ���#!�'/"���/�
>�	��/������ '"��
������/����!��#!�'�(�/"3)	��=:1�����)�/����(���
���"�����!�0 '"���   ��������8�/"3)���>0�'/"����"�������#!�"0������)���/��
��/���#��:6&�	  '"���)�(�������������
��/�:6&�	  '/��(��:6&�	����/"3)����0(#���671/�4
����34�/   4. �
!�",�+��-����*�0�������	�"� /�1$)�'�(  �����<�������/�5"4(����:��
��3$
��������/"3)	��=:1����  >���:6!&0/�'"����/�
8���/	��=1&��#�%
���3$�0� �����#!����:��
��3$
��������/"3)	��=:1��8�"�  2?����4��/"3)	��=:1�������/����/�
8��
�/�6 12 % '"�/��
���4��(��/(�)�
�$5"�
��$����!���(����
��3$
����  ��/����:��
��3$
�����
�/�6 10 � 16 �)
��  &��#4�%
���3$����/(/���
��$�:/�:6!&0/�'"����/�
8���/	��=1  '"�>������%
���3$���/�
�$$��$�:/�:6!&0/� !

����/�
8���/	��=1���4�����(���4�  ���:��
��3$
��������/"3)�3����������?8�  %)��:6!&0/����%
���3$���")"� 10 ° O��
��Q)1 ��/�
>�	��/���:��
��3$
��������/"3)	��=:1�)������(�4�� (�H��� Harrington ����%)� �������
1, 2529) '4(�/(�:�/�(����!
�$��
"��:�#�������
�����   �	
�����#!�4���:��0��������/�������     5.  ��'2!-1$)�'�(  ��
����%
���3$���/�5����C)/�)��) �	
���@�����;� '/"� '"���4�1��4
0�����:����)  !"�����
��0� 4�)4�8�"0�!/:�
�$�������$�!"�����	
���(��
�$�����/
���&��#�%
���3$  >��%
���3$���)����/�  4�����	
8��0����	
8�)����(������ 80 2/.   �	
���@��������/�
8����	
8�)��
��!��?8�/�$�%
���3$  '"�#!�/���
>(���������)���"(��   '4(>������%
���3$����(����>
��0���
4�8���0($����)��   �(����	
8��0)���	"��4��������/�
8� '"�5�/�8�������2?/#�����
�4�����	
8�     
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6. '�$���'�$"� /�1$)�'�(    
 6.1  �����)'/"����4�)/���$�/"3)	��=:1�(����
��3$
���� 
 6.2 ������/����)%
���3$�(������/"3)	��=:1����3$ 	(���
��/������)'/"�#!�������8�&��#� '"�&�����%
���3$  2(�/'2/4��(���@�������4�/�(����C)4(�� B  
 6.3 >��/��/"3)	��=:1��(���0(/��4���'������/"3)	��=:1#!/('"���(������"�)��� ��(�#!����� ���  �	
���/"3)��(�4������������!�(���(�� 
 6.4  ��(���)�������/"3)	��=:1����)5���%
���3$ ��
/�
���!(��)���"�  1  �/4
   �	
�����/ ��)��#���
�������E�$�4����   
 6.5 ����/"3)	��=:1$�'�
(����0����	
8� 10 �2�4��/4
 %)�#!����>:�!��������)���#��	
���/(#!��/"3)
(��!"(� 
  6.6 ��)�
����
���$#!���8�"(��/�
���!(��
�!�(���
���$/����(���8�$� B �?8��� !

�")�������
���$)���$�"�   �	
��#!�����
���$�����)�
�����
3�'"��/�
0�
(�������
����������   �	
�����//������������/(#!�%�(�"�/"�/� 
  6.7  ���)�������
���$�	
��#!���
��)�
�����8��
���$/����//�����   ���!
�$�
���$ 
 �
���$����
��)�
�������0��/(���� 4 �/4
 '"��
���$	"��4������/(��
����0����� 3 �/4
  ���)�������/"3)	��=:1 4���	���
6�>?� ���/�:���%
���3$ ��)�(�����/����� ��� �0�����������
�40 '"����)���5��	"��4�����!
�$
/�� '"�)���$��������/"3)��0(!(�����!"�����/(������(� 1. 5 �/4
 (�:���1 , 2546)   

6.8 4��'!�(������
�������/"3)	��=:1�:����  4�����/�
>����>?��)��(��   ��/�
>�H�$�4� ���4
����$ 
/��
��/� '"�	(�����)���)�� 
6.9 ��
��)�����

���!/�������$���'"�$�����:/�������/"3)	��=:1 4���/��/:)$���?������� ���"�� �	
��'�)�
��"�����)�������/"3)	��=:1 �)�'�( �
��	��=:1 �"����'�"� ������'"��������
���$������������3$  ������'"��������
���$����(�����    '"�!/���!4:  �
6�����/"3)	��=:14���
�$ ������!�(����
�������)�
�$5"�
��$�(����
��3$
���� 

 6.10 4
����$�&�	%
���3$�	
��!�
(��
����
���"�����'/"�  ��  !�0  '"��:(/4����(�� �/"3)	��=:1�	
���)��$���/���  '"��
�/�6 ��
���"�����'/"� �:� B 1 �)
��     �	
���@�������
�0����������
���"�������4�1��4
0#�%
���3$  '"��/"3)	��=:1��
��/���/����(�����!�(��   
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�����������*�).!���$��.������!"$��"1�)�/�,��+�2�"
���  1. �
�/�6��!�
  %
���3$����
�/�6����/��  �����#!��
�/�6'/"��	��//��4�/ 
2. �:6!&0/�  '/"�����
���4�$%4'"�'	
(	��=:1�)�)�����:6!&0/� 282 >���:6!&0/�4�����(� 212 !

��0���(�  352  ��
����	��=:1���'/"���!�:)����� 
3. ���/�
8��������'"����/�
8���/	��=1��������   ���/�
8��������4�8�'4( 18 % �?8��������#!�'/"���4
0#�%
���3$��
���4�$%4'"�'	
(	��=:1��(��
�)�
3�   '"����/�
8����4�����(�  10 % "�/������#!�'/"��/(��/�
>��
���4�$%4��'	
(	��=:1B�)�    ���/�
8���/	��=1�����������
�)�$ 65 
� 80 % ��)�������/�
8�����!/���/4(���
��
���4�$%4'"�'	
(	��=:1���'/"�   >��
�)�$���/�
8���/	��=14�����(� 40% '/"����/(��/�
>��
���4�$%4'"�����	��=:1�)� 

4. ��
'�(����������'/"���4
0 '/"�������"���/"3)����
���4�$%4�	��/������/���?8�4�/
�����"�����	��/�?8�  '4(�/
����
�	��/������/���?8���>?��:) B !�?��  ��4
���
�	��/���������'/"�������"�  ��
������/���
'�(��������0� 
5. �
�/�6�P�2���2����#������  >�����2����������(� 2 %%)��
�/�4
  '/"��(��#!�(��4��  
(�	70
�1 , 2544)   ����3!"���������$��"1�)�/�,��+�2�"
���2��+	,#��
��� 

 1. '�$/*
��$$� (Fumigants)  ������=�����)�5")� '"���)��#�����E�$�4�  %)�#��'�P�O��O*�#�
0�����"0/�����/O���O)1 !

�'/����2��/O���O)1  2?��5"�4���/��������)�/3)(Tablet) ��(� O���P��2��  '"����)2��'$�!

��	"� ��(� O0/��2"%)���

/O��O*�������E���
�����$���/�
8�#������ '"���(�� B �"(��'�P�O��O*����/�   O��O*�����'�P�	�����������4
��4(�'/"�'"���4�1�"�8��"0�)����/�:����) '4(�/(������4
��4(����//�����4����/"3)	��=:1  /����/��/�
>#���
'�
�2?/�0�'"��
����4���)�
�)�
3�  '"�#��
�����"�����#���
�����)'/"�'"���( (�:�:/� , 2545)  �
���$�B+(��+��-��0����/�'�$$�������
� ��$$�5��5C�   1. �>�����
/����
!(����������0(�������(������  100  �/4
  �/(����������/����������E�$�4����!

��:/�:/��� !

��"�8����4�1#�$
���6��8�  4�)�@�����4
��#!��!3���)���#�
�!�(�����/���

/�� 
 2. �(��
/����)�4
��/5��	"��4����
1	�"�����!
�$#���":/������� ���/!�� 0.1 - 0.2 /�""��/4
�	
���@�����'�P�
��� '"�2(�/'2/#!��
��$
���>��/�
��
���   ������/����)$
���6���
/�� 
������(�#!�/��8������	
�������#!����)
��$�)�)�     
 3. �����

/�/"3)	��=:1)���O��O*��:��
�8� �	
���@�����'/"���4
0���4�)/���$5"5"�4�(����3$
����#�%
���3$ 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  92     
                             

 

 4. �0	
8�)���5��	"��4��#��
6����/���
��"
�����������/"3)&��!"����

/��  !

�	
8�!���/�
��
���  ���'�
( (pallet) $�5��	"��4��  '"���?�����
���$�/"3)	��=:1$�'�
(#!�����
0�����!"���/5
�5��  !

���4:
��  
 5. �":/����
���$)���5��	"��4��#!��!"
����5��)���"(������"�  1  �/4
   ���>:��
��!

�%2(���!
�$��$������#!��"���������	
����
�@�����'�P�
��� %)������:)��������O��O*�!(���������
���
�$���  
 6. �����6�
�/�6O��O*������#�� %)�#��O��O*���4
� 2 - 3 �
�/��
���F�=�G/4��!

�"0�$���1�/4
   2?����4���
O��O*����)�/3)  1  �/3)  /�  1  �
�/��
���F�=�G 
 7. ��/!�������@�����'�P�	�� '"���C)�
�40 !���4(�� #!�/������>(�����6��������E�$�4����   
 8. ��O��O*�$�>�)'$�
������(�#!�2������'"������
����#!������������  ���>:��
��!

�%2(��$5��	"��4��   ���
����(�#!�/�
��
���   '"���C)�
�40!���4(�� 
 9. !"��
/�� 7 ����?���C)�
�40 !���4(��#!������>(�����(����C)5���":/  !"����C)5���":/  2 ����%/��?��������E�$�4�����)� 
 10. �
6����
/����$�/"3)	��=:1&��#�%
���3$ '"�����/(/����/�������4���#��5��	"��4��   ��/�
>�":/�����8����#�
�������)� �	
����
�":/���
���������(���@�����'/"���4
0����������"��#�
���!"���)�)���(���
��C)���!"��
/�� 7 ���  2?��4���
/���	��/��� �:� 2 - 3 �)
�� '4(/����'/��(����/�
8�����/"3)	��=:14����/(���� 12 %   2.  '�$/*
��$D�����)*�+�4,'�����  ��-'+���   /� 2 �":(/����������/����!�(��#��
�������'"�#���	
�������)'/"�#�%
���3$ �)�'�( �":(/��
1��%�O��O�
�� ��(� Chlorpyrifos  ��
�":(/��8/����/����	���0� #���)�5")���$5���
8� )��� '"�/�)  ������/�)!���@�/    '"��":(/�	
��
��)1  ��(� Permethrin  #���)�5")���$/�)!���@�/   ��=���
#��  %)���
�":��/"3)  	(�$��
���$  !

�%
���3$�/"3)	��=:1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  93     
                             

 

�����7 ������������������
�����������
	��
���� 
  
 ��
��
�$#$��:��4
�$
�/�/"3)	��=:1��$�:/�	
����
���   ��/�
>�
���

����)����;N��	��=:1	
� ��������$�:/	
�'"����):��
���4
  �
/������
���4
 ��4�4:���
 �
:���	I 10900  �(����
��
�$#$��:��4����/"3)	��=:1��$�:/�	
����
���   '"���
��4(�#$��:��4   ��/�
>�
���

����)����;N��	��=:1	
� ��������$�:/	
�'"����):��
���4
  �
/������
���4
  �4:���
 �
:���	I 10900    !

�  �����������'"�	�A����
���4
��8� 8 ��4  )����8 
 1. �����������'"�	�A����
���4
��4��� 1  40��6. 170  /!������"�������#!/(   50202 
 2. �����������'"�	�A����
���4
��4��� 2   �.������ �.	��6:%"� 65130 
 3. �����������'"�	�A����
���4
��4��� 3   $
���6�0��1�����	
��
(���'�(� >./�4
&�	  
      �.�/
�� �.���'�(�   40000 
 4. �����������'"�	�A����
���4
��4��� 4   $
���6�0��1�����	
��
(�:$"
��=���  40��6. 79  
     �.�/
��  �.�:$"
��=���  34000 
 5. �����������'"�	�A����
���4
��4��� 5   $
���6�0��1�����	
��
(������  �.�

	�� 
    �. ������  17000 
 6. �����������'"�	�A����
���4
��4��� 6   4.	"�8�  �.'!"/���!1  �.����$:
�  22190 
 7. �����������'"�	�A����
���4
��4��� 7   40��6.  125  �.�/
�� �.�:
��H
1=���  84000 
 8. �����������'"�	�A����
���4
��4��� 8   &��#��0��1�����������"�  �.!�)#!�( 
    �.���"�   90110 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  94     
                             

 

�����-�������$�(.,
��$�(/(��
���$�($����������	
���(�
������'�$�
� ����$-$�*(�����+���	
���* �.A. 2518 
 
1. �
�������
�$#$��:��4 (	.	.1) 6  ;N��	��=:1	
� ��������$�:/	
�'"����):��
���4
 !

��(�����������
�6��1  	
��/!"�����4(�� B �
� 

1.1 ������$�4
�
��������50��
���$�����
 
1.2 ���������$���	�6���1!

����$���&���/0"�(��	��/ 
1.3 ������!����
�
�$
����
�)���$���������4�$:��" (>��������4�$:��") 
1.4 !����
�'�)��(�����50�)�����������
�����4�$:��" (�
6�������4�$:��") 
1.5 !����
�/�$������ 4�)���
'�4/�] 10,  30  $�� 
1.6 '5�5���>�����4�8�����>�����
�$
�/�/"3)	��=:1��$�:/�	
����
��� 
1.7 �����
�
�� B (>��/�) 

2. 50���
�$#$��:��4
�$
�/ 4������
��(�=

/����/#$��:��4 ���������� 400 $�� 
3. #$��:��4
�$
�/�/"3)	��=:1��$�:/�	
����
��� ��!/)���:#������8��*�E��������*������#$��:��4��8� �
� ������ 31 =�����/ 50�����
����1����4(����:#$��:��4#!��
�������4�/'$$ 	.	.10 �(�����#$��:��4��8����:�/(������(� 15 ��� 
4. #��
6����#$��:��4�0�!��!

�>0����"��#���
������� #!�50�
�$#$��:��4'���4(�	����������!������'"��
�������
�$#$'��#$��:��4 (	.	.11)  	
��/#$'������/ (�
6��0�!��) &��#� 15 ��� ��$'4(�������)��
�$>?���
�0�!��!

�>0����"�� )���"(�� 
5. #��
6����50�
�$
�/�/"3)	��=:1��$�:/�	
����
����
����1�������>�����
�$
�/�	
����
���  !

�  �>�������3$�/"3)	��=:1��$�:/����>����� 2?��
�$:���#�#$��:��4  #!��
�������4�/'$$ 	.	.12 	
��/#$��:��4 
6. ��)#!�/��@�����#������C)�5�   2?���!3��)��(�����&���������
  '�)��(������>�����
�$
�/�/"3)	��=:1��$�:/"���6�����@�����)�����4>:>��
���)�����'"���� �/(������(� 20 x 70 �2�4��/4
   '"�/�������/����4������
&�������0��/(������(� 3 �2�4��/4
 �(� 1�4�����$�($����������	
���(�
������'�$�
�2  ��/�&����
�������$���)����3�)�  '4(���)4������
&����
��4���/����)�0�������(� 3 �2�4��/4
 '"���/�������/�
�� B  ����&������!

�&����
������3�)�   '4(���)4������
������/��8���4���/����)�0�������(� 3 �2�4��/4
  
7. ��)#!�/��>�������3$�/"3)	��=:1��$�:/���/�
�$$��

�������/����) ��
>(��������� '"����/�"�)&��4�/���/��������	
��#����3$�/"3)	��=:1 
8. ��)���$������

�$
�/�/"3)	��=:1��$�:/�	
����
����:��
��  %)�'�)��
���/"3)	��=:1��$�:/ �
��50��"0�'!"(��"0� ��� �)
�� �* ����"0� '"��
�/�6 4"�)��!"�������� �)
�� �* ��������
�)��$ 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  95     
                             

 

9. ��)��3$4����(���/"3)	��=:1��$�:/'4("����)'4("�	��=:1  ���50�
�$#$��:��4�)�
�$
�/����:��
�� %)�#!�/��
�/�6	��/��
'"���3$���������"��/(������(� 1 �* ��8���8�	
����
�)��$!

�4
����$ 
10. ��)#!�/�9"��&���������&����$

�:�/"3)	��=:1��$�:/���
�$
�/�?8� '"�#�9"��4���'�)� 

10.1  ���)'"��
��	��=:1����/"3)	��=:1��$�:/'"�/�����(� E�/"3)	��=:1��$�:/F 
10.2   ��

���!/����
������!
�$�/"3)	��=:1��$�:/ 
10.3   �
��50�
�$
�/'"�'!"(�
�$
�/ 
10.4   �8��!����:�=�����/"3)	��=:1��$�:/4�/
�$$�/4
�� 
10.5   ��4
����/�������/"3)	��=:1��$�:/'"�
�$:��� �)
�� �* ����)��$ 
10.6   �)
��'"��*���
�$
�/ 
10.7   ���:���/�������/"3)	��=:1��$�:/ �)
��'"��*�����8����:��
#���	���"0�!

�#�����	��=:1 
10.8   >���/"3)	��=:1��$�://���4>:�
��5�/��0()��� 4���'����
��'"���4
��(�������4>:���5�/      ��0(#��/"3)	��=:1��$�:/ 
10.9   >���/"3)	��=:1��$�://���
��/����4
��4�//�4
� 13  5�/��0()��� 4���'����
��'"� 
   ��4
��(�������
��/����4
�����5�/��0(#��/"3)	��=:1��$�:/ ��8�4���'�)���

���   
   !/��!���
�%!"���$�
�)0����� '"�/�����(� E���4
��F  )�������
��')����)��� 

         10.10 ��3$���#����'!�� ��3� �/(>0�')) '"�/������>(���� 
         10.11 !/�)!/���"� (Lot No.) MMM. 4����(��9"���/"3)	��=:1��$�:/ 
            
            
            
                        
            
            
            
            
            
            
           
 

 


���������������� #52��5#                   #52��	�4�� ���52�!��� ������ �$%���	�*��4�  (�&''������) �����'��*��4�=��� �& ����������.�	�������!����� �&���.. ������� ��� (Lot No.) ����.��*�' (�	�  ��5��  �3)������� *�$��� �(#��%��	�4�� (��5��  �3) �������������������.. ��'��� (��5��   �3) ��������..)��"!��'�����������.. �+���'��� ��������������������������� �����2 �..����/��  �����;�� �����%�'�/)��!������.. �%��>�/��� �������1	!��	� ������
��?	���������... ��������  ���'���(���2)��!  � ��  ��";+�)��  )�&������?;"� �� 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  96     
                             

 

 
 �����-�������$�(.,
��$�(/(��
����� ��������	
���(�
������'�$�
� ����$-$�*(�����+���	
���* �.A. 2518 

 1. �
�������
�$#$��:��4 (	.	.1) 6  ;N��	��=:1	
� ��������$�:/	
�'"����):��
���4
 !

��(�����������
�6��1  	
��/!"�����4(�� B �
� 
1.1 ������$�4
�
��������50��
���$�����
 
1.2 ���������$���	�6���1!

����$���&���/0"�(��	��/ 
1.3 ������!����
�
�$
����
�)���$���������4�$:��" (>��������4�$:��") 
1.4 !����
�/�$������ 4�)���
'�4/�] 10,  30 $�� 
1.5 �����
�
�� B (>��/�) 

2. 50���
�$#$��:��4 4������
��(�=

/����/#$��:��4 ���������� 100 $�� 6 ��������$�:/	
�'"����):��
���4
 �
/������
���4
 %)��(�=��6�4�  ����� : !��!���;N��	��=:1	
� ��������$�:/	
�'"����):��
���4
 �
/������
���4
 ��4�4:���
 �
:���	I  10900 �
6����
��(�=

/����/�����
�6��1 ���/(
�$��3� !

�4�^�'"�����=����
 !

� �����������'"�	�A����
���4
��4��� 1 -  8 
3. #$��:��4����/"3)	��=:1��$�:/�	
����
��� ��!/)���:#������8��*�E��������*������#$��:��4��8� �
� ������ 31 =�����/ 50�����
����1����4(����:#$��:��4#!��
�������4�/'$$ 	.	.10 �(�����#$��:��4��8����:�/(������(� 15 ��� (50��
������� 	.	.10 ��/�
>�(������
�6��1 �)���(��)������) 
4. #��
6����#$��:��4�0�!��!

�>0����"��#���
������� #!�50�
�$#$��:��4'���4(�	����������!������'"��
�������
�$#$'��#$��:��4 (	.	.11)  	
��/#$'������/ (�
6��0�!��) &��#� 15 ��� ��$'4(�������)��
�$>?���
�0�!��!

�>0����"�� )���"(�� 
5. 50�
�$#$��:��4 4���'�)�#$��:��4!

�#$'��#$��:��4���#������C)�5� '"��!3��)��(��&��#�����
���
�$:���#�#$��:��4 
6. 50�
�$#$��:��4 4����,��E��'���"�*�-($$�
��������	
���(�
�  #!���0(�
$>���'"���)��� 
7. ��)#!�/��@�����#������C)�5�   2?���!3��)��(�����&���������
    '�)��(������>���������/"3)	��=:1��$�:/   "���6�����@�����)�����4>:>��
���)�����'"���� �/(������(� 20 x 70 �2�4��/4
 '"�/�������/����4������
&�������0��/(������(� 3 �2�4��/4
 �(� E�4������� ��������	
���(�
�F  ��/�&����
�������$���)����3�)�  '4(���)4������
&����
����4���/����)�0�������(� 3 �2�4��/4
 '"���/�������/�
�� B  ����&������!

�&����
������3�)�   '4(���)4������
������/��8���4���/����)�0�������(� 3 �2�4��/4
  
 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  97     
                             

 

 
 �������� 

  ��
�/(�E�$�4�4�/����4
�����	����������!������    �(�������/����/5�)4�/   	
�
��$����4�	��=:1	
� 	.�. 2518  )��4(�����8 
 1. 50�#)
�$
�/ ��� ������� �(����!

����5(��2?���/"3)	��=:1��$�:/ %)��/(/�#$��:��4I  4���
����%��  ����:��/(��������* !

��
�$�/(�������	��$�� !

���8������8��
�$ 

2.  50�
�$#$��:��4I  50�#);N�;J�!

��/(�E�$�4�4�/�
������������$�/"3)	��=:1��$�:/ 4���
����%��  ����:��/(����!�?���* !

��
�$�/(�������	��$�� !

���8������8��
�$ 
3.  50�
�$#$��:��4I 50�#)
�$
�/  ���  ������� !

��(����2?���/"3)	��=:1��$�:/&��!"�����#$��:��4I 

       ��8����:'"�� %)�/��)��
�������4(����:#$��:��4I 4���
����%�� �
�$���"��/(����!�?��
���$��4"�)��"����#$��:��4I ��8����: 
  4.  50�#)
�$
�/  ���  �������  !

��(����2?���/"3)	��=:1��
��/�:6&�	   4���
����%��  ����:��/(����!�?���* !

��
�$�/(�������	��$��  !

���8������8��
�$ 
  5. 50�#)
�$
�/  ���  �������  !

��(����2?�� �/"3)	��=:1�"�/�� 4���
����%�� ����:��/(����!���*!

��
�$�/(����!�?��!/
��$��  !

���8������8��
�$ 
 6.    50�#)��)���� !

��/(���������/��)��'�(	����������!������2?���E�$�4�!������ !

��/(/�#!�>������ !

��(������
 !

���4>:#) B  4�/���	����������!������/�!����
��
���  4���
����%��  ����:��/(����!�?���)
�� !

��
�$�/(����!�?��	��$�� !

���8������8��
�$ 

7.    �
�� B  
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  98     
                             

 

    
           �.�.1 
 
 
 
 
 
 �����$�(/(��
��� ������ ���  ���
�,�  ��
!#."!!� 56�"
����������������
�
�!����,� 

------------------------- 
         �������� MMMMMMMMM.. 
                ������ MM..�)
�� MMMMMMM.M.	.�MMM 
 1.  ���	���� MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM.M. 
       (      )   1.1  ����$:��"=

/)�  ���:   MMM.. �*  �����4� MMMMMMMMMMMMMMM. $�4
�
����4���
�����!

�$�4
�
�� (
�$:) MMMMMMMMMMMMMM..�"���� MMMMMMMMM ���#!�  6   ����&� / ��4 MMMMMMMMMMMMMMMMMM���!��) MMMMMMMMMMMM. ��0($����"���� MMM.. 4
�� / 2�� MMMMMMMMMM>�� MMMMMMMMMMMMMMMMM !/0(��� MM..  4��$" / '��� MMMMMMMMMMMMM ����&�MMMMMMMMMMMMMMMMM ���!��) MMMMMMMMMM..
!����
�6��1 MMMMMM..�"�!/��%�
��	�1MMMMMMMMMM 

     (      )   1.2  ������4�$:��"�
��&�   MMMMMMMMM MMMMMMMMMMMMMMM. �)���$������ 6  MMMMMMMMMMMM�/
�������� MM..�)
��MMM..MMM.	.�MMMMMMM.. �"����$������ MMMMMMMMMMMMMMMM/����������#!�(4�8���0(�"���� MMMMMMMMMM. 4
�� / 2��MM.. MMM. MMMMMM>�� MMMMMMMMMMMMM!/0(��� MMMMMMMM.. 4��$" / '��� MMMMMMMMMM����&� / ��4MMMMM..MMMM. ���!��)MMMMMMMMMM. 
!����
�6��1 MMMMMMMM !/���"�%�
��	�1.......MMMMMMMMMMMMMMMMMMMM %)�/� MMMMMMMMMMMMMMMM. MMMMMMMMMMM����50�/�������"��
��'����4�$:��" 
2. ���	����/����/�
����1����
�$#$��:��4 
(    )  2.1  
�$
�/�/"3)	��=:1��$�:/�	
����
��� 
(    )  2.2  ����/"3)	��=:1��$�:/ 
(    )  2.3  �������2?���/"3)	��=:1��$�:/�	
����
��� 
(    )  2.4  �(����2?���/"3)	��=:1��$�:/�	
����
��� 

��������	�
��	�
���	����� ��������� ��������..� ��	��� ����������... 
(����������) ��������������� 
    (����������) 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  99     
                             

 

 %)�/� MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM..����50�)�����������
 �>����������
�
�� MMMMMMMMMMMMMMMMMMM�"���� MM.. 4
�� / 2��MMMMMMM. >�� MMMMMMMMMMMMMMMM.!/0(��� MMM4��$" / '��� MMMMMMMMMMMMMM ����&� / ��4 MMMMMMMMMMM. MM���!��) MMMMMMMMMMM.
!����
�6��1MMMMM �"�!/��%�
��	�1 MMMMMMMMMM'"�/��>�������3$�/"3)	��=:1��$�:/4�8���0(�"���� MMMMMMM 4
�� / 2�� MMMMMMMMMMMMM>�� MMMMMMM..MMMMMMMMMM..!/0(��� MM..  
 4��$" / '��� MMMMMMMMMMMMMMMMM. ����&�/��4MMMMMMMMMMMMMMMM ���!��) MMMMMMMMMM..
!����
�6��1 MMMMMM..�"�!/��%�
��	�1MMMMMMMMMM 

3. 	
��/��$�������8 ���	�����)�'�$�����
!"�����4(�� B  /�)���'"�� �
�  
(    )  3.1  ������!

�
0�>(��$�4
�
����4���
�����!

�$�4
�
��2?��#��'�� $�4
�
����4���
��������50��
������� 50�/�$������'"�50�
�$/�$������ 

        (      )  3.2  ������!

�
0�>(�����$���	�6���1 !

����$���&���/0"�(��	��/ (>��/�) 
  (      )  3.3  ������!����
�
�$
����
�)���$��� ��4>:�
����1 '"�50�/������� "��
�� '����4�$:��"50�����:��4�/(����!��)
�� 
  (      )  3.4  !����
�'�)��(�����50�)�����������
�����4�$:��" (�
6���4�$:��"����50�����:��4) 
  (      )  3.5  '5�5��'�)����4�8�����>�����
�$
�/'"��>�������3$�/"3)	��=:1��$�:/ 
  (      )  3.6  !����
�/�$������ #��
6����50��
��������)�
�$/�$������#!��
�������'�� 
  (      )  3.7  �����
!"������
�� B �)�'�( 
MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM. 
MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM
MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM
MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM 

4. ���	������
�$
���(����	�����/(����50���0(#�
�!�(��>0�	��#��#$��:��44�/�H!/���(�)���	��=:1 	
� !

�����50�>0��	��>��#$��:��44�/�H!/���(�)���	��=:1	
�����/(�
$����*  
     ("��/
��
��) MMMMMMMMMMMMM..50��
������� 
           ( MM..MMMMMMMMMM.) 
 	
���	�� :  (��(*"���52�!���  / (�#"�! (   )  �������������2���!��� 
 
 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  100     
                             

 

      �.�.10 
 
 
 
 
 
 ����!).!!���+�!��(�) ������ ���  ���
�,�  #."!!���
!���*.�� 56�"
����������������
�
�!����,� 

------------------------- 
         �������� MMMMMMMMM.. 
       ������ MM..�)
�� MMMMMMM.M.	.�MM. 
 1.  ���	���� MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM.M. 
       (      )   1.1  ����$:��"=

/)�  ���:   MMM.. �*  �����4� MMMMMMMMMMMMMMM. $�4
�
����4���
�����!

�$�4
�
�� (
�$:) MMMMMMMMMMMMMM..�"���� MMMMMMMMM ���#!�  6   ����&� / ��4 MMMMMMMMMMMMMMMMMM���!��) MMMMMMMMMMMM. ��0($����"���� MMM.. 4
�� / 2�� MMMMMMMMMM>�� MMMMMMMMMMMMMMMMM !/0(��� MM..  4��$" / '��� MMMMMMMMMMMMM ����&�/��4....MMMMMMMMMMMMMM ���!��) MMMMMMMMMM..
!����
�6��1 MMMMMM..�"�!/��%�
��	�1MMMMMMMMMM %)�/� MMMMMMMMMMMMMMMM. MMMMMMMMMMM����50�/�������"��
��'����4�$:��" 

       (      )   1.2  ������4�$:��"�
��&�   MMMMMMMMM MMMMMMMMMMMMMMM �)���$������ 6  MMMMMMMMMMMM�/
�������� MM..�)
��MMM..MMMMMM.	.�MMMM.. �"����$������ MMMMMMMMMMMMMMMM/����������#!�(4�8���0(�"���� MMMMMMMMMM. 4
�� / 2��MM.. MMM. MMMMMM>�� MMMMMMMMMMMMM!/0(��� MMMMMMMM.. 4��$" / '��� MMMMMMMMMM����&� / ��4MMMMM..MMMM. ���!��)MMMMMMMMMM. 
!����
�6��1 MMMMMMMM�"�!/��%�
��	�1....MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM %)�/� MMMMMMMMMMMMMMMM. MMMMMMMMMMM����50�/�������"��
��'����4�$:��" 
2. ���	��������50��)�
�$#$��:��4 
(    )  2.1  
�$
�/�/"3)	��=:1��$�:/�	
����
��� 
           4�/#$��:��4�"���� MM../MMM. 
 

��������	�
��	�
���	����� ��������� ��������..� ��	��� ����������... 
(����������) ��������������� 
    (����������) 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  101     
                             

 

(    )  2.2  ����/"3)	��=:1��$�:/ 
           4�/#$��:��4�"���� MM../MMM. 
(    )  2.3  �������2?���/"3)	��=:1��$�:/�	
����
��� 

  4�/#$��:��4�"���� MM../MMM. 
(    )  2.4  �(����2?���/"3)	��=:1��$�:/�	
����
��� 
                4�/#$��:��4�"���� MM../MMM. 
(    )  2.5  ���5(��2?���/"3)	��=:1��$�:/�	
����
��� 
                4�/#$��:��4�"���� MM../MMM. %)�/� MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM..����50�)�����������
 �>����������
�
�� MMMMMMMMMMMMMMMMMMM�"���� MM.. 4
�� / 2��MMMMMMM. >�� MMMMMMMMMMMMMMMM.!/0(��� MMM4��$" / '��� MMMMMMMMMMMMMM ����&� / ��4 MMMMMMMMMMM. MM���!��) MMMMMMMMMMM.
!����
�6��1MMMMM �"�!/��%�
��	�1 MMMMMMMMMM���#!��/
�������� MM.�)
�� MMMMMMMMM..	.�MMM. '"�#$��:��4����8����:������ MMM �)
�� MMMMMMM..MMMMMMMMMM	.� MMMMMM  

3. ���	����/����/�
����1����4(����:#$��:��4)���"(��4(������  
4. 	
��/��$�������8 ���	�����)�'�$�����
!"�����4(�� B  /�)���'"�� �
�  

(    )  4.1  ������!

�
0�>(��#$��:��4!

�#$'�� 
        (    )  4.2   !����
�/�$������#��
6����50��
��������)�
�$/�$������ 
                   #!��
�������'�� 
  (      )  4.3  �����
!"������
�� B �)�'�( MMMMMMMMMMMMMMMMMMMM. 
MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM
MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM
MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM 
 
     ("��/
��
��) MMMMMMMMMMMMM..50��
������� 
           ( MM..MMMMMMMMMM.) 
 
 
 
 ��� ���
 :  #!�#�(��

���!/�� / #��(�� (   )  !���������/���4�����
 
 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  102     
                             

 

 ���'%�����/*
�$-'�(�����/(��
����� ��������	
���(�
� 
 ��'$!�        �+�+(
��� 
1. #$�������)���$����!�
61   1. #$������'�)���
�)���$��� !��. 
2. !����
�
�$
��50�/�������"���/  2. !����
�
�$
����
�)���$��� !��. 50�/�������"���/ 
3. ������$�4
50�/�$������   3. 
��"�����)��4>:�
����1 
4. ������$�4
50�
�$/�$������   4.  ������$�4
�
�����50�/�������"���/ 
5. !����
�/�$������ ���
'�4/�] 10 $��    -  !����
�/�$������  4�)���
'�4/�] 10 $�� 
          -  ������$�4
50�
�$/�$������    
 +�#."
" � 
 �
���  !��!���;N��	��=:1	
� /  50���������
����������� '"�	�A����
���4
��4���2 
 ���	����MMMMMMMMMMMMMMMMMM�����������
���MMMMMMMMMMMM4�8���0(�"����MMMMMMMM>��MMMMMMMMMM..4��$"/'���MMMMMMMMMMMMM����&�/��4MMMMMMMMMMMM.���!��)MMMMMMMMM���(�����������MMMMMM$�� 
(MMMMMMMMMMMMM..)�	
�������(�=

/����/ 
(   )    ��
�$#$��:��4 (
�$
�/, ���, �������, �(����, ���5(��)   2?���/"3)	��=:1��$�:/�	
����
��� 
(   )    ��4(����:#$��:��4 (
�$
�/, ���, �������, �(����)   2?���/"3)	��=:1��$�:/�	
����
��� 
(   )     MMMMMMMMMMMMMMMMM 
 ��'�)����/��$>
� 

("��
��)MMMMMMMMMMMM. 
(MMMMMMMMMM..) 

	
���	��            (���,���2*"!�!���"�4������ ���!���0,� �   (��*"!��9�4��,	����"��	$�  
� �&'��+��	'�!���5� 
                            �	�����MK� �	�4���5# �����#������0��)�&1"�������!;<! �	�����MK� �	�4���5#��!��'��� 
                            �5#)�&�	*�������0��  �����#������0�� 1��1	��  ���!���N  10900   *	2!1"� ���0,� � 
                         ���4
���4
1  10903 
 
 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  103     
                             

 

��� ���!�"�#" �
/������
���4
.  2546.  ����'"�=��	
��/
��!���	��=:1)�  30  �*  �
/������
���4
.  �:/�:/�!�
61��
 ���4
'!(��
������� �
:���	I.  230 !���. �
/������
���4
 '"������������
������:4��!�

/. 2545. �:6&�	����'"���
4
����$������#�����!�//�"����.  $.��
��A�1��3�21�	
� �����).   116 !���. �
/�(���
�/��
���4
.  2533.  
��$��$�
/�(���
�/��
���4
�(�)���/�4
����:6&�	�/"3)	��=:1���� '"� 	
��
( 	.�. 2533 .  9 !���. �":(/�����������/�:)/�/$0
61���)��'"��:D�����'"�=��	
��/
��!���. 2539. ���'������:D�����'"�=��	
��/
��!���.  �����	������  �
/������
���4
. 47 !���.  �����
����.  2520.  ��
����	��=:1����.  !��.O<����	�$$"������   ��/.  75 !���. �������	��=:1	
�.  2545.  �
:�5"��
5"�4�/"3)	��=:1�* 2543.  ;N�������/"3)	��=:1	
�  �������	��=:1	
�  �
/�(���
�/��
���4
.  51 !���. ����!�
61��
���4
. 2544. %�
���
�
�$�
:��
����=�&�	'"��:6&�	5"�45"��
���4
����>�$�����4
�
 : ��
5"�4�/"3)	��=:1����'"�>����!"
��#��>�$�����4
�
.  �":(/	�A��
�$$��
��)��
  �!�
61)������� 	
��
(����!�
61��
���4
 �
/�(���
�/�!�
61.  66 !���. ������  	:�=�/��.  2538.   ��
��/��":��/"3).  !��� 33 � 35. #� : %
��/"3)	��=:1'"���
8�
�#�%
���3$. �":(/��������%
�	
� 5"�45"���4
   ���%
�	
�'"��:"��������  �
/������
���4
.   �:�:/�   ��"��A�1 . 2540 . ��
�@����������)%)�#����
��/� . !��� 79 � 100 .#� : �����
�
���$��
�$
/'/"�'"���4
05"�45"���4
'"���
�@����������) . �����E'"���4������  �
/������
���4
.  �:�:/�  ��"��A�1. 2545. ��
�0������:6&�	������"
����
���/����'/"���4
0#�%
���3$'"���
��3$
����. 
 !��� 61 - 74. #� : �:6&�	����'"���
4
����$������#�����!�//�"����.  �
/������

 ���4
'"������������
������:4��!�

/.  $.��
��A�1��3�21�	
� �����).  ��

���"�1 ��44���
����:�.  2544.  �/"3)	��=:1����.  !��� 300 � 314. #� : �����
�
���$��
;_��$
/���/
0��

�������. 19 � 23 /�>:���� 2543 6 ����
�����
����1  �0��1�����������:/=��� ����&�=��$:
�  ���!��)��:/=���. �>�$�����������  �
/������
���4
. �

��  /6�%�4�. 2547 . �������	
� ... &���:���/��������.  ���������	
��
�.  �*���7  ���!��/  :  9 - 11. ���
��  %�
(���
���A��.  2532.  !"����
5"�4�/"3)	��=:1����.  !���  1 � 30. #� :  �����
�
���$���$

�����
;_��$
/��
5"�4�/"3)	��=:1. �
�8���� 1 ������ 17 � 20 �/���� 2532 6 !����
��:/�>�$�����������  ;N��;_��$
/   �>�$�����������  �
/������
���4
.  
 
 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  104     
                             

 

�������
1  )��	�4
�. 2529.   ��
4
����$'"�����
��!1�:6&�	�/"3)	��=:1.   �":(/!����
����4
 58.   ��/.194 !���. 
-------------.  2529.  ���%�%"���/"3)	��=:1. (	�/	1�
�8���� 2) �":(/!����
����4
 58. ��/.  210 !���. �0����1   �:��
���
    �:�:/�  ��"��A�1     	���� ��"	�����1     	
��	�1  ���������1     $:�
�  ����
1'���/6�  
 #���	�1 �:�
�
�� '"�
����/� ��(���
	����. 2543. '/"���4
05"�45"���4
'"���
�@����������). �":(/��������'/"���4
05"�45"���4
 �����E'"���4������ �
/������
���4
. !��.O<����	�$$"������ ��.  87 �. ���  �:�41�������:". 2544. ���/
0��

�������'"����%�%"����
5"�4. !��� 1 � 20. #�  : �����
�
���$��
;_��$
/ !"���04
 ���/
0��

������� 19 � 23 /�>:���� 2543 6 ����
�����
����1  �0��1�����������:/=��� ����&�=��$:
�  ���!��)��:/=���.  ��	�=1 /�V���  ����"� �
���
�����)�G  �//�4
 ��$��/  �
�� ���1���/   �):"�1 ���=����1   ��4
�
 ��"'���   )���
 �
��	F��1  ���" ��"����:�=�G   �/$0
61 ������  '"��
���$ �:�&�	 . 2548.  ��
�4
��/'�"��	
�������)�����

8�#���
5"�4�/"3)	��=:1. !��� 113 � 117. #� : �

����(���
�
��:/������
����'"�=��	
��/
��!��� �
�����* 2548 7-8 /����/ 2548 6 %
�'
/
�'�"Q�""1 
���
1� �.��
����. ��
��/. 2547.  	��=:1	
�
�$
��  	��=:1	
�'�����  �
/������
���4
 �*2519 � 2547.  �>�$�����������  �
/������
���4
. 226 !���. $�""�� ��
). M.. .  ���'������

�����
")���/�
8��/"3)	��=:1.  >�)���/%)� ��
�/���)�G  �����:"   24 !���. 	��1 �
0����. 2547.  ��
�����)	��=:1�����4�����#���

�����������).  �0��1����	��=:1	
���� 21 ���!��)�:%����  ����������	��=:1	
�  �
/�(���
�/��
���4
.  14  !���. 	
���  	:�/��. 2529. ��
����	��=:1����.  ��
������8��;�. �>�$�����������  �
/������
���4
. 257  !��� . �	70
�1  �:�

��1. 2544 . ��
��3$
��������. !��� 198 - 217. #� :  �����
�
���$��
;_��$
/
 ���/
0��

�������.  �>�$�����������  �
/������
���4
.   "�))���"�1  �

6�:�. 2544. )����'"���
#���:D�#�������.  !��� 34 - 50 #� : �����
�
���$��
;_��$
/���/
0��

�������. 19 � 23 /�>:���� 2543 6 ����
�����
����1  �0��1�����������:/=���   ����&�=��$:
�  ���!��)��:/=���.  �>�$�����������  �
/������
���4
. ����4 ����:�

6  �:��4
 %/(��
�6�4  '"�6
��1 �<���. 2540. 
�����"�����!/���/#���
#����

�����������)����!�//�"�. ����������������� �*���70  9$�$���4  : 381 � 387.� ���"  ��"����:�=�G  )���
 �
��	F��1  �
���$ �:�&�	  '"�	
�:
� ������.  2541.  ���/���'"����/'�3�'
�����/"3)	��=:1�������>0�%
��/"3))(�����"��. !��� 169 � 183. #� : 5"���������
�����* 2541  �0��1���������	��6:%"�'"��>����)"����

��(��  �>�$�����������  �
/������
���4
 �
��
�����4
'"��!�
61.   



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  105     
                             

 

���"  ��"����:�=�G  )���
  �
��	F��1  '"�	
�:
�  ������.  2541.  ���/���'"����/'�3�'
�����/"3)	��=:1�������>0�'/"�������"��. !���184 � 193.#� : 5"���������
�����* 2541. �0��1���������	��6:%"�'"��>����)"����

��(��  �>�$�����������  �
/������
���4
  �
��
�����4
'"��!�
61.  .....................................................................................M``. . 2544.  �?�����
��/����#�����"��
���	��4������/"3)	��=:1����. !��� 189 � 203.  #� :  ��
�
��:/������
����'"�=��	
��/
��!���&���!�
�. �0��1���������'	
('"��0��1���������	��6:%"� �
�����* 2544.  ������ 27 � 28 �:/&�	��=:1  2544  6 %
�'
/2�4�8	�
1� �.�(��  �>�$�����������  �
/������
���4
 .  
....................................................................................M``.... . 2548.   ���/'�3�'
�����/"3)	��=:1����4(���
��
���4�$%4'"�5"5"�4�����/
���"0�'$$!�(������'!��'"�!�(���8��4/.  !��� 108 -112.   #� :�

����(���
�
��:/������
����'"�=��	
��/
��!��� �
�����* 2548. ������ 7- 8 /����/ 2548 6 %
�'
/
�'�"Q�""1  
���
1� �.��
����. ���"  ��"����:�=�G  )���
 �
��	F��1  	
�:
� ������  '"��/$0
61  ������.  2544.  �?����:6!&0/�����!/���/�����

��� Sack Drier #���
")���/�
8�����/"3)	��=:1����. !���117 � 134 . #� :  5"���������
�����* 2544  �0��1���������	��6:%"�'"��>����)"����

��(��  �>�$�����������  �
/������
���4
 �
��
�����4
'"��!�
61.   ���"  ��"����:�=�G  �
���$ �:�&�	   $:�%Q/  �������:"   )���
 �
��	F��1  '"������� '2("�8 . 2537. ��
�����)���������4�����#���

�����������) . !���75 - 81 . #�  :  ��
��//���

�����
	�A������'"�=��	
��/
��!��� �
�8���� 6. ������ 8 � 9 /����/ 2537  6 �0��1���������	��6:%"�.    ���"  ��"����:�=�G  ��""& �:�/
�$  ������ '2("�8   )���
 �
��	F��1  �
���$ �:�&�	  ��44����  ������1  '"�$:�%Q/  �������:". 2537. �������
�8�#���
4�)����������!/���/#�
�)�$���4
�
. !��� 66 � 

74. #�  :  ��
��//���

�����
	�A������'"�=��	
��/
��!��� �
�8���� 6. ������ 8 � 9 /����/ 2537  6 �0��1���������	��6:%"�.    ���" ��"����:�=�G  ���� ���
���
1  ��44���� ������1   '"�	
�:
� ������. 2541.  ���/���  ���/'�3�'
�����/"3)	��=:1�����/
����������)������:����  '"�#�����/�
3�
�$"0���)���'4�4(����������

�����������). !��� 194 � 205. #� : 5"���������
�����* 2541.  �0��1���������	��6:%"�'"��>����)"����

��(��  �>�$�����������  �
/������
���4
  �
��
�����4
'"��!�
61.   �0��1��
�������
���4
. 2547.  �>�4���
���4
����
������� �* 2546.  �0��1��
�������
���4
  �����������
�������
���4
  �
��
����4
'"��!�
61  �����
�>�4���
���4
 �"���� 411.  !��. ��.��3�.��. 51 - -51/1 ��/.  121 !���. �/��)  )��>�	
.  2532.  ������
�$%
�����.  O<����	�$$"������   �
:���	I.  116 !���. �>�$�����������. 2547. ���'�������
#���:D���/�#�������4�/�(�����
��!1)��. �>�$����������� �
/������
���4
. 42 !���. 
 
 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  106     
                             

 

�:���1  %V��4�
���
��. 2546. !"����
	
8������
��)��
�/"3)	
�%
���3$.  �0��1����	��=:1	
����1  
 ���!��)	��6:%"�  �����������/"3)	��=:1	
�  �
/�(���
�/��
���4
.  43  !���. �����������/"3)	��=:1	
�. 2546. 5"��
)�����������)���'�"�����	��=:1�* 2546 (F)0;� 2545 + F)0'"��  

2546).  '"���
�
�$�
:��&�	�/"3)	��=:1. !��� 7 - 9.  #� : 
������
�����*2546.  �����������/"3)	��=:1	
�   �
/�(���
�/��
���4
.  ������	�A��=:
����!�
61. 2547. 
�����5"��
4�)4�/���/����!���/%�
���
 �
�����* 2547 (1 4:"��/ 2546 
� 30 ������� 2547)  %�
���
�
�$�
:��
����=�&�	'"��:6&�	5"�45"��
���4
����>�$�����4
�
 : ��
5"�4�/"3)	��=:1����'"�>����!"
��#��>�$�����4
�
. ������	�A��=:
����!�
61   �
/�(���
�/�!�
61 . �����
%
�����.  ��
�/���)�G  �����:". ...... . >�)���/��� $�""��   ��
).  ���'������

���  ��
")���/�
8��/"3)	��=:1  

 (Guidelines for Seed Drying).  24 !���. �������  �0������:". 2542. �����
'���������'"�=��	
��/
��!���	��=:1)� 75 	��=:1. ;N��>(����)���%�%"��   �>�$�����������  �
/������
���4
. 30 !���.   ���9
�  	
	�����:�

6. 2547. �����
�
���$��
$

��� �

��� ��
4
����$�:6&�	�/"3)	��=:1��$�:/�	
����
��� 4�/	
�
��$����4�	��=:1	
�	.�.2518 '"� 9$�$���2 	.�.2535. ������ 29 � 30 /�
��/ 
2547  6 ��������$�:/	
�'"����):��
���4
  �
/������
���4
. 71 !���.  

Boyd, A.H. and  G.B. Welch. 1980. Seed  and Grain Conditioning and Storage Handout for AGN. 7263 
Course. Seed Technology Laboratory, Miss. State Univ., Miss State , Ms. ����%)��:� �����
����1 . 
2539. !"����
�
�$�
:��&�	�/"3)	��=:1.  ;N��	�A���
/��=���
5"�4'"�%
����  �������	��=:1	
�  �
/�(���
�/��
���4
. 56 !���. 

Harrington , G.T. 1960. Thumb Rules of Drying  Seed.  Crops and Soils 13 : 16 � 17.    
ISTA . 1999 . International Rules for Seed Testing 1999 .  Seed Sci & Technol. 27, Suppemen , Rule 1999. 

333 pp. 
Oren , L. J. and L.N. 1978 . Principles and Practices of  Seed Storage .  Agriculture Handbook Number 

506 . United State Dept. of Agriculture , Washington, D.C. 289 pp. 
Rules for Testing Seeds.  1978.  Association of Official Seed Analysis.  Journal of Seed Technology. Vol.3 

No.3.  Lansing Michigan.  126 pp.  
Satake, T.1976. Sterile � type cool injury in paddy rice plants. Pages 281 � 300. In : Climate and Rice. 

International Rice Research Institute. . Los Ban~os, Philippines. 
Surajit K. De Datta. 1981. Principles and Practices of Rice Production. 618 pp. 

 
 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  107     
                             

 

��$�).��'���1     �4�������0)A,� �/A(�. ��-�.�.�+���������	
��
���.A.2548 
 A,� �/A(�. ���� ,� ��������	
��
�����.�+� �0��1�����������:/=��� �.��
�	��� �.=��$:
�   �.��:/=��� ,  12110  %�
/ FAX  0 2577 1300, 0 2577 1688-9  ��23, �:	

6$:
�60, �:	

6$:
�90,�:	

6$:
� 1, �:	

6$:
� 3, ������ 1, ��:/=��� 1, 	��6:%"� 2, ���)��/�"� 105 �$�. ��:/=��� �.�
��	��� �.�"��!"��   �.��:/=���  ,  12120  %�
/ FAX  0 2529 0713 �:	

6$:
� 1, ��:/=��� 1 

�$�. 9�������
� �. E-�*+)��$� ��4�4:���
 �
:���	 , 10900  %�
  0 2579 0141-2  FAX  0 2940 5530 �:	

6$:
� 1, ��:/=��� 1 
�0��1����������:	

6$:
� �.�
�$$!(
$� �.�/
��     �.�:	

6$:
� , 72000    %�
 0 3555  5340 FAX  0 3555   5276 �:	

6$:
� 1, �:	

6$:
� 2, �:	

6$:
� 3, ����!�/�:	

6$:
�, ��:/=��� 1 �$�. 
��$:
� �.$�*(
$� �.�/
��    �.
��$:
� , 70000    %�
/ FAX 0 3233 7407   ������ 1, ������ 2, �:	

6$:
� 1,��:/=��� 1, ���)��/�"� 105,�!"
���
���� 123 �0��1����������
����$:
� �.�$����(
$� �.$����
���  �.�
����$:
� , 25150       %�
 0 3727 1385,  FAX  0 3727 1009 �
����$:
�1, �
����$:
�2, ��:=��1,	"����/�
����$:
� ,  $��'4�, �:	

6$:
� 1, ��:/=��� 1, 	��6:%"� 2, 	��6:%"� 3,���)��/�"� 105 �$�. 	
���
�
���:=�� �.�$-��$A$�� 
	 � �.	
���
�
���:=�� �.	
���
�
���:=�� , 13000  %�
/ FAX  0 3524 1680  �:	

6$:
� 1, �:	

6$:
� 3, ��:/=��� 1 ,������ 1, ������ 2, ��:=�� 1,�
����$:
�1, �
����$:
�2, !��4
� 60, �Ca�'��� 56 �0��1���������	��6:%"� �.�+2!
1�' 450 4.������  �.������  �.	��6:%"� , 65130 %�
 0 5531 1184  FAX  0 5531 1185  	��6:%"� 2  , �:	

6$:
� 3 ,������ 2,���)��/�"� 105, 	��6:%"� 3, !�/	��6:%"� 1 �$�. "	$:
� �.��(
$� �.%�����%
�  �."	$:
� ,15120  %�
 0 3644 1322, 0 3644 1697   FAX 0 3644 1322 ���)��/�"� 105, ��27 ,  ���4�'!�� 17 �$�. ������ �.*� ��� 4.  �.�/
�� �.������ , 17000  %�
 0 5641 1733 FAX  0 5641 1733 ������ 1, ������2, �:	

6$:
� 1 ��:/=��� 1 �0��1���������'	
( �.��$� �.�/
��  �.'	
( , 54000     %�
 0 5464 6033-6 , FAX  0 5464 6034 ���)��/�"� 105, ��6 ,�!����'	
(1, ��10,����N�4��1, �!��������N�4��  �0��1��������������#!/( �.�*� )/��� �.����N�4��  �.�����#!/(  ,  50120     %�
 0 5331 1334-5 , FAX  0 5331 1334 ���)��/�"� 105, ��6, ����N�4��1, �!��������N�4��,����"�2�����N�4��,����!"������N�4�� �$�. �����#!/( 2 �.�*� )/��� �.���/��  �.�����#!/(  ,  50250 %�
 0 5337 8093 -4 , FAX  0 5337 82093 ����N�4��1 , ����Q(� , �8��
0, ���%�N���
�, ����"�2�����N�4�� , ������� , 2��'/(��� �$�.   !/��>?�  �0��1$
���
������
)���	
�'"��<������
5"�4  2?���)�/����   �>����)"������ 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  108     
                             

 

��$�).��'���1(���)      �4�������0)A,� �/A(�.   ��-�.�.�+���������	
��
���.A.2548 
 A,� �/A(�.    ���� ,� ��������	
��
�����.�+� �$�. �����
�� 1 �.�*� )$�  �.	��   �.�����
��  ,  57120 %�
/ FAX  0 5372  1578  ��6 , ��15 , ���)��/�"� 105, �!��������N�4��, ����N�4�� 1,  2��'/(��� , ��.�.1,   ��.�.2 �$�. '/(Q(����� 1 �.�*� )$�  �.���/�5��  �.'/(Q(����� , 58150 %�
 0 5361 7145 ,  FAX  0 5361 7088 ��21 , ���)��/�"� 105 

�0��1����������:
���
1 �.�
$+��$� �.�/
��   �.�:
���
1 ,  32000  %�
 04451 1394 ,  FAX  0 4452 8255 ���)��/�"� 105 , ��15 , �:
���
11 
�0��1����������:$"
��=��� �.�
(�$�*	��� 40� �6.65  �.�/
��  �.�:$"
��=���  ,  34000  %�
 0 4534  4103 - 4 ,  FAX  0  4534 4090 ��6 , ��15 , ���)��/�"� 105 �!�����:$"2 �$�. ��

����/� �.��$$�*���� �.	�/��  �.��

����/� ,  30110       %�
 0  4447 1583 , FAX  0 4447 1155  ��15 , ���)��/�"� 105  
�0��1�����������"��
 �.�'���$ �.�/
��  �.��"��
 , 47000 %�
 0 4271 1471,  FAX  0 4273 0633 ��6, ���)��/�"� 105, �!�����:$" 2 , ��"��
 �$�. ���'�(� 1 �.����'�� �.�/
��  �.���'�(�  , 40000 %�
/FAX  0 4324  1740   ������ 1 , ����N�4��1 ,  ��10  ��6 , ���)��/�"� 105 �$�. ���'�(� 2 �.����'�� �.�:/'	  �.���'�(� , 40130  %�
/FAX  0  4331  1155 ��6 , ���)��/�"� 105  
�$�. �:)
=��� �.�
�$	��� 40��6.285 �.�:)��$  �.�:)
=���, 41000 %�
/FAX  0 4224  7485   ��6, ���)��/�"� 105, 
�$�. %	�	����  �.���)��  �.%	�	����  �.!������,  43120 %�
/FAX  0 4242  2082   ���)��/�"� 105, ��6 , ��10, !���� 71,  �!�����:$" 2,  2��'/(��� �0��1���������	��":� �.����
)  �.�/
�� �.	��":�  ,  93000  %�
 0 7461 1795   FAX 0 7461 1796    �:	

6$:
� 1, �:	

6$:
� 2 ,��:/=��� 1,������ 1, ���)��/�"� 105, !�/	

6$:
�,  ���	�� 132  ,  '�(�����
1,  )��	���/  ,��13 ,  �9�8��	��":�  , �"3$���<44���, ����1!�) , ��3/���	��":� , ��������	��":� �$�. ��
�
�=

/
�� �. ��$A$�	$$�$�* 4.$�����  �.�/
�� �.��
�
�=

/
�� , 80330 %�
/ FAX  0 7539 9012 ������ 1 , ��:/=��� 1, �9�8��	��":� , �"3$���<44��� �$�. �<44��� �.������� �.%��%	=�G  �.�<44��� ,  94120      %�
/  FAX  0 7343 1353 ������ 1, �9�8��	��":� ,�"3$���<44��� �$�.�
�$�� �.'$-(�� ���� �.�!�
��"�� �.�
�$�� , 81130 %�
/  FAX  0 7569 1120 ������ 1 

�$�.   !/��>?�  �0��1$
���
������
)���	
�'"��<������
5"�4  2?���)�/����   �>����)"������ 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  109     
                             

 

��$�).��'���2    �4�������0)A,� �� � ��������	
���*  ��-�.�.�+���������	
��
���.A.2548  A,� �� � ��������	
���* ���� ,� ��������	
��
�����.�+� �0��1�����/"3)	��=:1	
����1 �.�+2!
1�' �/.���11  >.	��6:%"�-!"(/���  �.������ �.	��6:%"� ,  65130    %�
 0 5531 8374   FAX  0 5531 1018 
������ 1, 	��6:%"� 2 , �:	

6$:
� 1,�:	

6$:
� 2 ,���)��/�"� 105 

�0��1�����/"3)	��=:1	
����2 �.��$$�*���� 50  /.1   4.!���$����"�   �.�/
��         �.��

����/� , 30000   %�
 0 4421 2170   FAX  0 4421 2440 
��15 , ���)��/�"� 105 ,  
   �!"
���
���� 123 

�0��1�����/"3)	��=:1	
����3 �.�����) �/.6   >."�����-�����#!/(   �.�/
��          �."����� , 52000    %�
 0 5435 6395 - 6   FAX  0 5435 6396 
��6 , ���)��/�"� 105  

�0��1�����/"3)	��=:1	
����4 �.*� ��� 149 /.4  4.!���8�����
  �./%�
/�1    �.������ , 17110    %�
 0 5643 1372 - 3   FAX  0 5643 1371 
������ 1  ,������ 2 , ��:/=��� 1, �:	

6$:
� 1 

�0��1�����/"3)	��=:1	
����5 �.��(
$� 4.%��40/   �.�/
��   �."	$:
�  ,  15210  %�
 0 3649 9225   FAX 0 3649 9224 ������ 1 , ��:/=��� 1 ,�:	

6$:
� 1 ���)��/�"�105 �0��1�����/"3)	��=:1	
����6 �.����
) 4.���/�	
���  �.�/
�� �.	��":� , 93000%�
 0 7461 1792   FAX  0 7461 1793   ������ 1 , ��:/=��� 1, �9�8��	��":� , �"3$���<44���, ����1!�) �0��1�����/"3)	��=:1	
����7 �.�*� )/��� 4.!�������  �.!��)�  �.�����#!/( , 50230  %�
 0 5343 1752   FAX  0 5343 0367 ����N�4��1,  ��6 , ���)��/�"� 
105 �0��1�����/"3)	��=:1	
����8 �.�-� � /.12  4.�(�������  �.�/
��  �.	���� , 

56000  %�
 0 5411 004   FAX  0 5441 0951   ����N�4��1, �:	
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6$:
� 1, 	��6:%"� 2, ���)��/�"� 105 
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-�"� 4.���/����
��!1  �.�/
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�
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����    �.���!1$:
�, 16130   %�
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6$:
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���
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���
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� ��. �. ��(
$� 9 !/0(8  4.$�����!/��  �.�/
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$� 139/4  /.1  >."	$:
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� 1 ���.�����������  ��. �.���)��) 381  /.7  >.%	=�	
���-�(��
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6$:
� 1 ���. )����)��1  ��. �.�
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�  ��. �.�$����(
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�  �.�
����$:
� , 
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���. �
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6�
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/
��,   
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���. ��
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���
 �.�
���
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  ��. �.�
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���
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�.�"��  �	�.�	�
$0
61  ��. ��*$(,$!� 

197  /.1 4.���%�N�  �.���%�N�  �.�	�
$0
61 , 67240 %�
. 0 5675  8242 ������ 1 
 



                                           
 

���������	
���
��������������
���
��
�
���                                                                                  114     
                             

 

��$�).��'���3(���)      �4�������0)��'$!�.,
������� ��������	
��
��  ��-�.�.�+���������	
��
���.A.2547/48 "������� 
 ��'$!�'�$�'2�$ ���� ,� ��������	
��
�����.�+� ���. �/
��"�����  ��. �.�����) 208 /.6  >.��/����  4.$(�'Q�� �.�/
��"�����  �."�����,  52000%�
. 0 5422  6698 ���)��/�"� 105 ��6 ���. !���9�4
  ��. �.�����) 47  /.1  >."�����-�����#!/(  4.!���9�4
  �.!���9�4
   �."����� , 52190 %�
. 0 5426  9063  FAX 0 5426  9062 ���)��/�"� 105 ��6 ���.	
���  ��. �. �*� )/��� 256 /.4 >.�����)��-	
��� 4.�����  �.	
���  �.�����#!/(,  50190  %�
. 0 5347  5247  FAX 0 5388 9585 ���)��/�"� 105 �� 6 ���.����N�4��  ��. �. �*� )/��� 238  /.10  >.�����#!/(-Q�)  4.�:!�(�  �.����N�4��   �.�����#!/(, 50120  %�
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