
และรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
เอกสารประกอบการประชุมติดตามงาน

กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง

เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือ ประจําป 2565

ประจําป 2565

และรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
เอกสารประกอบการประชุมติดตามงาน

กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง

ประจําป 2565

ณ ศูนยวิจัยขาวเชียงใหม
อําเภอสันปาตอง จังหวัดเชียงใหม

วันท่ี 21-22 มิถุนายน 2565
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การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

ค ำน ำ 

การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจัยข้าวภาคเหนือ
ตอนบน และภาคเหนือตอนล่าง ประจ าปี 2565 ระหว่าง วันที่ 21-22 มิถุนายน 2565 ณ ห้องประชุม 2 
ศูนย์วิจัยข้าวเชียงใหม่ อ าเภอสันป่าตอง จังหวัดเชียงใหม่ พร้อมประชุมออนไลน์ผ่านระบบสารสนเทศ 
ภายใต้ความร่วมมือของกลุ่มศูนย์วิจัยข้าวภาคตอนบนและกลุ่มศูนย์วิจัยข้าวภาคเหนือตอนล่าง 
ประกอบด้วย 8 หน่วยงาน ได้แก่ ศูนย์วิจัยข้าวแม่ฮ่องสอน ศูนย์วิจัยข้าวสะเมิง ศูนย์วิจัยข้าวเชียงราย 
ศูนย์วิจัยข้าวเชียงใหม่ ศูนย์วิจัยข้าวแพร่ ศูนย์วิจัยข้าวพิษณุโลก ศูนย์วิจัยข้าวชัยนาท และศูนย์วิจัยข้าว
ลพบุรี โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือติดตาม และรายงานความก้าวหน้าน าผลงานวิจัย เผยแพร่สู่สาธารณชน ผ่าน
เวทีน าเสนอผลงานวิชาการ และเพ่ือเป็นแหล่งรวบรวมความรู้ทางวิชาการส าหรับเผยแพร่และอ้างอิง อันจะ
เป็นประโยชน์ต่อการพัฒนางานวิจัยด้านข้าวต่อไป ซึ่งในการประชุม ฯ ครั้งนี้ มีการน าเสนอผลงานวิจัยภาค
บรรยาย จ านวน 20 เรื่อง การน าเสนอผลงานวิจัยภาคแผ่นภาพ จ านวน 37 เรื่อง และการบรรยายพิเศษ 
จ านวน 2 เรื่อง 

คณะผู้จัดงานประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจัยข้าว
ภาคเหนือตอนบน และภาคเหนือตอนล่าง ประจ าปี 2565 ใคร่ขอขอบพระคุณทุกท่านที่มีส่วนร่วมในการ
จัดการประชุมครั้งนี้ และหวังเป็นอย่างยิ่งว่าผู้เข้าร่วมประชุมทุกท่านได้รับความรู้และประสบการณ์ที่
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนางานวิจัยข้าวต่อไป 

 
 
 

กลุ่มศูนย์วิจัยข้ำวภำคเหนือตอนบนและภำคเหนือตอนล่ำง 
 

 
  

3 ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565   เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย

กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565
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การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

สำรบัญ 
ภำคบรรยำย หน้ำ 
การวิเคราะห์พ้ืนที่และวันปลูกของข้าวสาลีสายพันธุ์ดีเด่นที่เหมาะสมในพ้ืนที่      
บ้านทุ่งหลวง ต าบลแม่วิน อ าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่ และบ้านศรีดอนชัย   
ต าบลเวียงเหนือ อ าเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

16  

นายสิปปวิชญ์ ปัญญาตุ้ย   

การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอัจฉริยะในระบบการผลิตข้าวจังหวัดเชียงใหม่ 35  

นางพิชชาทร เรืองเดช   

การหาค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ด้วยแบบจ าลอง         
CSM-CERES-Rice 

47  

นางสาวกาญจนา  มาล้อม   

การพัฒนาและเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวบนพื้นที่สูงด้วยเทคโนโลยีพร้อมใช้ 
ในพ้ืนที่อ าเภอปางมะผ้า จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

60  

นายฐปรัฏฐ์ สีลอยอุ่นแก้ว   

พันธุ์ข้าวกับการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในจังหวัดชัยนาท 73  

นางสาวดวงพร  วิธูรจิตต์   

การประยุกต์ใช้ผลิตภัณฑ์ก าจัดวัชพืชชนิดเม็ดจากก้นจ้ าขาวดอกใหญ่ต่อการควบคุม
วัชพืชในการปลูกข้าว 

84  

ผศ.ดร. ธนัชสัณห์ พูนไพบูลย์พิพัฒน์    

การพัฒนาเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถว 95  

ผศ.ดร. รัตนา การุญบุญญานันท์   

การคัดเลือกสายพันธุ์ข้าวที่มีลักษณะทางการเกษตรและคุณค่าทางโภชนะเหมาะสม 
ส าหรับเป็นอาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ือง 

111  

นางสาวมณฑิชา ถุงเงิน   

ผลของการชะลอการลดความชื้นข้าวเปลือกต่อคุณภาพข้าวขาวดอกมะลิ 105  
ระหว่างการเก็บรักษา 

126  

นางสาวขนิษฐา  ค าวงศ์   

4  ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 

ภาคบรรยาย หนา

1

20

32

45

58

69

80

96

111

 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565

ภาคบรรยาย หนา

สารบัญ
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การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

ภำคบรรยำย (ต่อ) หน้ำ 
ผลของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงต่อการควบคุมหนอนกอข้าวในพ้ืนที่จังหวัด
เชียงราย 

143  

นางสาวกัลยา บุญสง่า   

ผลของสารก าจัดวัชพืชต่อการควบคุมวัชพืชการเจริญเติบโตและผลผลิตข้าว              
จาปอนิกา 

167  

นางอุรัสยาน์ ขวัญเรือน    

ผลของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงต่อการควบคุมแมลงหล่า (Scotinophara 
coarctata (Fabricius)) ในนาข้าว 

182  

นางสุกัญญา อรัญมิตร   

ประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันก าจัดโรคไหม้โดยการพ่นด้วยอากาศยานไร้คนขับ 199  

นางสาวอัญชลี  ตาค า   

การศึกษารูปแบบความเชื่อมโยงในจีโนมของความต้านทานวัชพืชปรสิต Striga 
hermonthica ในข้าวแอฟริกา Oryza glaberrima 

209  

นายณัฐ  ผลอ้อ   

CRI07015-R-R-2-5-1 ข้าวเหนียวไวต่อช่วงแสง ผลผลิตสูงต้านทานโรคไหม้ใน
ภาคเหนือตอนบน  

226  

นางสาวกรสิริ ศรีนิล   

SMGBWS88008 ข้าวสาลีขนมปังสายพันธุ์ดีเด่น 241  

นายสิปปวิชญ์ ปัญญาตุ้ย   

ข้าวเหนียวไม่ไวต่อช่วงแสงสายพันธุ์ดีเด่น: PRE04012-20-1-1-1-5 254  

นางคคนางค์ ปัญญาลือ   

การพัฒนาพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ให้ทนเค็มและทนแล้ง โดยใช้เครื่องหมาย
โมเลกุลช่วยในการคัดเลือก 

278 

นายเดชอุดม ปามุทา   

5 ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565   ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 

ภาคบรรยาย (ตอ) หนา

128

152

167

184

194

211

226

239

263

 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย

กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565

ภาคบรรยาย (ตอ) หนา
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การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

ภำคบรรยำย (ต่อ) หน้ำ 
BioH95-CNT-60-1-1-1-2-1: ข้าวหอมอายุสั้น ผลผลิตสูง ต้านทานโรคไหม้ 293  

นางสาวชวนชม  ดีรัศมี   

PSL16348-MAS-293-3-1-2-1: ข้าวหอมพ้ืนแข็งคุณภาพดี 313  

นางสาวเบญจวรรณ พลโคต   

ภำคแผ่นภำพ   
ด้ำนถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรผลิตข้ำว    

การเพ่ิมผลผลิตข้าวอีโต ในโครงการร้อยใจรักษ์ จังหวัดเชียงใหม่  330  

พาวิไล สุทธเสนา   

การผลิตและเก็บส ารองเมล็ดพันธุ์ข้าวเพื่อพระราชทานแก่ราษฎรที่ประสบภัยพิบัติ 
ตามพระราชด าริของสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 
สยามบรมราชกุมารี  

332  

นายชาญยศ ค ายวง   

ศักยภาพการผลิตและกระจายเมล็ดพันธุ์ข้าวของศูนย์ข้าวชุมชน จังหวัดเชียงใหม่  334  

ธนารัตน์ ปิยะวรากร   

โครงการพัฒนาความยั่งยืนให้แก่เครือข่ายเกษตรกรผู้ปลูกข้าวเหนียวเขี้ยวงู 8974 
ในจังหวัดเชียงราย: การผลิตเมล็ดพันธุ์  

336  

พายัพภูเบศวร์ มากกูล   

โครงการธนาคารเมล็ดพันธุ์ข้าวชุมชนจังหวัดแม่ฮ่องสอน  337  

รัตนาภรณ์ ใจฟู   

เทคโนโลยีการเพ่ิมผลผลิตข้าวโดยใช้ข้าวสายพันธุ์ดีในนาแปลงใหญ่จังหวัดพิจิตร  339  

ชโลทร หลิมเจริญ   

โครงการยกระดับแปลงใหญ่ด้วยเกษตรสมัยใหม่และเชื่อมโยงตลาดในแปลงใหญ่ข้าว
จังหวัดชัยนาท  

341  

ณัฐ ผลอ้อ   

เกษตรกรดีเด่น สาขาอาชีพท านา  343  

นัยกร สงวนแก้ว   

6  ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 

ภาคแผนภาพ หนา

ภาคบรรยาย (ตอ) หนา

278

298

315

317

319

321

322

324

326

328

 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565

ภาคแผนภาพ หนา

ภาคบรรยาย (ตอ) หนา
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ภำคแผ่นภำพ (ต่อ) หน้ำ 
ด้ำนปรับปรุงพันธุ์    

การประเมินเชื้อพันธุกรรมข้าวไร่พื้นเมืองที่ปลูกในพ้ืนที่สูงของภาคเหนือตอนบน  345  

ศรายุทธ วงค์ค า   

การประเมินลักษณะพันธุ์ข้าวหอมที่ศูนย์วิจัยข้าวพิษณุโลก  347  

พิกุล ซุนพุ่ม   

การพัฒนาพันธุ์ข้าวเจ้าไม่ไวต่อช่วงแสงให้มีความหอม และปริมาณอมิโลสต่ า โดยใช้
เครื่องหมายโมเลกุลในการคัดเลือก  

349  

เปรมกมล มูลนิลตา   

CNT13006-128-1-3-1-3: ข้าวนาชลประทาน ผลผลิตสูงต้านทานเพลี้ยกระโดด 
สีน้ าตาล และโรคไหม้ 

351  

ชวนชม ดีรัศมี   

CNT16022-57-1-2-4-2: ข้าวทรงต้นรูปลักษณ์ใหม่ให้ผลผลิตสูง ต้านทาน 
เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล   

353  

ชวนชม ดีรัศมี   

การประเมินการยอมรับข้าวหอมไวต่อช่วงแสงสายพันธุ์ดีเด่นในนาเกษตรกร  355  

อนรรฆพล บุญช่วย   

ด้ำนอำรักขำข้ำว    

ผลของการใช้อากาศยานไร้คนขับ (โดรน) พ่นสาร ต่อการควบคุมเพลี้ยไฟในพ้ืนที่
จังหวัดเชียงราย  

357  

กัลยา บุญสง่า   

เทคโนโลยีนิเวศวิศวกรรมในนาชลประทานและนาน้ าฝนภาคเหนือ  359  

กัลยา บุญสง่า   

การทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา และสารชีวภัณฑ์ในการยับยั้ง
เชื้อสาเหตุโรคที่ส าคัญในข้าวสาลี  

361  

อัญชลี ตาค า   

 
 

7 ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565   ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 

ภาคแผนภาพ (ตอ) หนา

330

332

334

336

338

340

342

344

346

 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย

กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565

ภาคแผนภาพ (ตอ) หนา



8 
 

การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

ภำคแผ่นภำพ (ต่อ) หน้ำ 
ประสิทธิภาพสารเคมีป้องกันก าจัดโรคใบจุดสีน้ าตาลของข้าวที่ข้ึนทะเบียนวัตถุ
อันตรายกับกรมวิชาการเกษตร 

363 

อัญชลี ตาค า  

ปฏิกิริยาของเชื้อพันธุ์ข้าวต่อการท าลายของแมลงบั่วในภาคเหนือตอนบนในสภาพ
แปลงนา 

365  

พันนิภา ยาใจ   

ประสิทธิภาพของแกลบเผาต่อการลดความรุนแรงของโรคไหม้ข้าวในสภาพเรือน
ทดลอง 

367  

เกษศิณี พรโสภณ   

ผลของสารเคมีป้องกันก าจัดผักปอดนาต่อความหลากหลายของศัตรูธรรมชาติ 
ในนาข้าว 

369  

ชัยรัตน์ จันทร์หนู   

ผลของสารเคมีป้องกันก าจัดหญ้าดอกขาวต่อความหลากหลายของศัตรูธรรมชาติ 
ในนาข้าว 

371  

ชัยรัตน์ จันทร์หนู   

การบริหารจัดการแมลงศัตรูข้าวด้วยการจัดการระบบนิเวศวิศวกรรมในจังหวัด
ชัยนาท 

373  

ชัยรัตน์ จันทร์หนู   

การใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชในข้าวหมักและข้าวสด ส าหรับการผลิตข้าวทั้งต้น 
เพ่ือเป็นอาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ือง 

375  

ชณินพัฒน์ ทองรอด   

ประสิทธิภาพสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อราต่อการควบคุมโรคกล้าเน่าในกระบะเพาะ
กล้าข้าว 

377  

ดวงกมล บุญช่วย   

  
 

 

8  ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 

ภาคแผนภาพ (ตอ) หนา

348

350

352

354

356

358

360

362

 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565

ภาคแผนภาพ (ตอ) หนา



9 
 

การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

ภำคแผ่นภำพ (ต่อ) หน้ำ 
ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma sp. TEPCNT002 และ TCNT003 ต่อการ
ควบคุมโรคไหม้ในข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 

379 

ดวงกมล บุญช่วย  

ด้ำนเทคโนโลยีกำรผลิตข้ำว  

คุณภาพและความหอมของข้าวหอมมะลิตามระดับความเหมาะสมของดินในพื้นที่
ภาคเหนือ 

381 

พิชชาทร เรืองเดช  

การใส่ปุ๋ยชีวภาพ และปุ๋ยเคมี เพ่ือยกระดับผลผลิตข้าวนาขั้นบันได 383  

อภิวัฒน์ หาญธนพงศ์   

การใช้ปุ๋ยชีวภาพร่วมกับสารปรับปรุงดิน เพื่อยกระดับผลผลิตข้าวไร่บนพื้นที่สูง 
อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่  

385  

สุมาลี มีปัญญา   

ศักยภาพการให้ผลผลิตข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในพื้นที่ชุดดินแม่ริม 
จังหวัดแม่ฮ่องสอน  

387  

ฐปรัฏฐ์ สีลอยอุ่นแก้ว   

ผลผลิตข้าวและองค์ประกอบผลผลิตในแปลงสาธิตการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวไร่พ้ืนเมือง
ที่ปลูกในแปลงเกษตรกรพ้ืนที่อ าเภอปางมะผ้า จังหวัดแม่ฮ่องสอน  

389  

ฐปรัฏฐ์ สีลอยอุ่นแก้ว   

การศึกษาการใช้ปุ๋ยชีวภาพร่วมกับปุ๋ยเคมีเพ่ือยกระดับผลผลิตข้าวเหนียว 391  

ชฎาพร อุปนันท์   

การปรับใช้เทคโนโลยีการปลูกข้าวโดยวิธีการโยนกล้าอย่างแม่นย า  393  

สุทธกานต์ ใจกาวิล   

อิทธิพลของวันปลูกต่อผลผลิตข้าวสายพันธุ์ดีเด่น  395  

บุษกร มงคลพิทยาธร   

คุณภาพข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ที่ปลูกในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน  397  

ดวงพร วิธูรจิตต์   

9 ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565   ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 

ภาคแผนภาพ (ตอ) หนา

364

366

368

370

372

374

376

378

380

382

 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย

กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565

ภาคแผนภาพ (ตอ) หนา



10 
 

การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

 

   

ภำคแผ่นภำพ (ต่อ) หน้ำ 
ด้ำนวิทยำกำรหลังกำรเก็บเกี่ยว  

 

เทคโนโลยีการเก็บรักษาข้าวจาปอนิกาเพ่ือใช้เป็นเมล็ดพันธุ์และการบริโภค  399  

กรสิริ ศรีนิล   

คุณภาพเมล็ดทางเคมีและกายภาพของสายพันธุ์ข้าวจากสถาบันวิจัยข้าวระหว่าง
ประเทศภายใต้โครงการ ASEAN Rice NET  

401  

อลิษา เสนานุสย์   

10  ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 

ภาคแผนภาพ (ตอ) หนา

384

386

 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565

ภาคแผนภาพ (ตอ) หนา



11 
 

การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

 

 

 
วันอังคำร ที่ 21 มิถุนำยน 2565  

08.00 – 09.00 น. ลงทะเบียน 

09.00 – 09.30 น. พิธีเปิด โดย รองอธิบดีกรมกำรข้ำว (นำงสำวนนทิชำ วรรณสว่ำง) 
 กล่าวต้อนรับ โดย ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยข้าวเชียงใหม่ 
 กล่าวรายงาน โดย ประธานกลุ่มศูนย์วิจัยข้าวภาคเหนือตอนบน 

09.30 – 10.30 น. บรรยำยพิเศษ เรื่อง BCG Model กับกำรพัฒนำเกษตรไทย  
 โดย ดร.สุรพล ใจวงศ์ษา  
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนาล าปาง 

10.30 – 10.40 น. พักรับประทำนอำหำรว่ำง – เครื่องดื่ม 

10.40 – 11.00 น. แนะน ำผลงำนภำคแผน่ภำพ  
ด้านถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตข้าว จ านวน 8 เรื่อง 

11.00 – 11.05 น. บรรยำยช่วงท่ี 1 
        ประธาน : นายมุ่งมาตร  วังกะ ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยข้าวแพร่  
 เลขานุการ : นางสาวชฎาพร อุปนันท์ 

11.05 – 11.25 น. การวิเคราะห์พ้ืนที่และวันปลูกของข้าวสาลีสายพันธุ์ดีเด่นที่เหมาะสมในพ้ืนที่
บ้านทุ่งหลวง ต าบลแม่วิน อ าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่ และบ้านศรีดอนชัย 
ต าบลเวียงเหนือ อ าเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน  
 โดย นายสิปปวิชญ์ ปัญญาตุ้ย 

11.25 – 11.45 น. การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอัจฉริยะในระบบการผลิตข้าวจังหวัดเชียงใหม่ 
 โดย นางพิชชาทร เรืองเดช 

11.45 – 12.00 น. แนะน ำผลงำนภำคแผน่ภำพ  
ด้านปรับปรุงพนัธุ์ข้าว จ านวน 6 เรื่อง  

12.00 – 13.00 น. รับประทำนอำหำรกลำงวัน 

13.00 – 13.20 น. การหาค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ด้วยแบบจ าลอง 
CSM-CERES-Rice 
          โดย นางสาวกาญจนา  มาล้อม   

ก ำหนดกำรประชุมติดตำมงำนและรำยงำนควำมก้ำวหน้ำโครงกำรวิจัย 
กลุ่มศูนย์วิจัยข้ำวภำคเหนือ ประจ ำปี 2565 

วันที่ 21 – 22 มถิุนำยน 2565 
ณ ศูนย์วิจัยข้ำวเชียงใหม่ อ ำเภอสันป่ำตอง จังหวัดเชียงใหม่  

11 ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565   ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 

กําหนดการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย

กลุมศูนยวิจัยขาวเหนือ ประจําป 2565

วันท่ี 21 - 22 มิถุนายน 2565

วันอังคาร ท่ี 21 มิถุนายน 2565

 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย

กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565

กําหนดการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย

กลุมศูนยวิจัยขาวเหนือ ประจําป 2565

วันท่ี 21 - 22 มิถุนายน 2565

วันอังคาร ท่ี 21 มิถุนายน 2565
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13.20 – 13.40 น. การพัฒนาและเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวบนพื้นที่สูงด้วยเทคโนโลยีพร้อม
ใช้ในพื้นที่อ าเภอปางมะผ้า จังหวัดแม่ฮ่องสอน  
 โดย นายฐปรัฏฐ์ สีลอยอุ่นแก้ว 

13.40 – 14.00 น. พันธุ์ข้าวกับการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในจังหวัดชัยนาท  
 โดย นางสาวดวงพร  วิธูรจิตต์ 

14.00 – 14.20 น. การประยุกต์ใช้ผลิตภัณฑ์ก าจัดวัชพืชชนิดเม็ดจากก้นจ้ าขาวดอกใหญ่ต่อการ
ควบคุมวัชพืชในการปลูกข้าว 
 โดย ผศ.ดร. ธนัชสัณห์ พูนไพบูลย์พิพัฒน์ 

14.20 – 14.30 น. พักรับประทำนอำหำรว่ำง – เครื่องดื่ม 

14.30 – 14.45 น. แนะน ำผลงำนภำคแผน่ภำพ  
ด้านอารักขาข้าว จ านวน 6 เรื่อง 

14.45 – 14.50 น. บรรยำยช่วงท่ี 2 
        ประธาน : นายปิยะพันธ์  ศรีคุ้ม ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยข้าวเชียงราย 
 เลขานุการ : นางสาวนุจรินทร์ จังขันธ์ 

14.50 – 15.10 น. การพัฒนาเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถว  
 โดย ผศ.ดร. รัตนา การุญบุญญานันท์ 

15.10 – 15.30 น. การคัดเลือกสายพันธุ์ข้าวที่มีลักษณะทางการเกษตรและคุณค่าทางโภชนะ
เหมาะสมส าหรับเป็นอาหารสัตว์เคี้ยวเอื้อง 
        โดย นางสาวมณฑิชา ถุงเงิน 

15.30 – 15.50 น. ผลของการชะลอการลดความชืน้ข้าวเปลือกต่อคุณภาพข้าวขาวดอกมะลิ 105  
ระหว่างการเก็บรักษา 
 โดย นางสาวขนิษฐา  ค าวงศ์ 

15.50 – 16.10 น. ผลของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงต่อการควบคุมหนอนกอข้าวในพ้ืนที่จังหวัด
เชียงราย  
        โดย นางสาวกัลยา บุญสง่า 

16.10 – 16.30 น. ผลของสารก าจัดวัชพืชต่อการควบคุมวัชพืชการเจริญเติบโตและผลผลิตข้าวจา
ปอนิกา  
        โดย นางอุรัสยาน์ ขวัญเรือน 

16.30 – 16.45 น. น ำเสนอผลงำนภำคแผ่นภำพ  
ด้านอารักขาข้าว จ านวน 6 เรื่อง  

12  ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565  เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565
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วันพุธ ที่ 22 มิถุนำยน 2565  

09.00 – 10.00 น. บรรยำยพิเศษ เรื่อง กำรประยุทธ์ใช้เทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ใน
อุตสำหกรรมข้ำว    
        โดย นายภูวินทร์ คงสวัสดิ์  
        ประธานบริหาร บริษัท อีซีไรช์ ดิจิทัล เทคโนโลยี 

10.00 – 10.05 น. บรรยำยช่วงท่ี 1 
        ประธาน : นายอาทิตย์ กุค าอู ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยข้าวพิษณุโลก 
         เลขานุการ : นางสาวกาญจนา กันธิยะ 

10.05 – 10.25 น. ผลของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงต่อการควบคุมแมลงหล่า (Scotinophara 
coarctata (Fabricius)) ในนาข้าว  
 โดย นางสุกัญญา อรัญมิตร 

10.25 – 10.45 น. ประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันก าจัดโรคไหม้โดยการพ่นด้วยอากาศยานไร้
คนขับ  
 โดย นางสาวอัญชลี  ตาค า 

10.45 – 11.00 น. แนะน ำผลงำนภำคแผน่ภำพ  
ด้านเทคโนโลยีการผลิตข้าว จ านวน 6 เรื่อง 

11.00 – 11.10 น. พักรับประทำนอำหำรว่ำง – เครื่องดื่ม 

11.10 – 11.30 น. การศึกษารูปแบบความเชื่อมโยงในจีโนมของความต้านทานวัชพืชปรสิต 
Striga hermonthica ในข้าวแอฟริกา Oryza glaberrima  
 โดย นายณัฐ  ผลอ้อ 

11.30 – 11.50 น. CRI07015-R-R-2-5-1 ข้าวเหนียวไวต่อช่วงแสง ผลผลิตสูงต้านทานโรคไหม้ใน
ภาคเหนือตอนบน  
 โดย นางสาวกรสิริ ศรีนิล 

11.50 – 12.05 น. แนะน ำผลงำนภำคแผน่ภำพ  
ด้านเทคโนโลยีการผลิตข้าวและวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว จ านวน 5 เรื่อง 

12.05 – 13.00 น. รับประทำนอำหำรกลำงวัน 

13.00 – 13.05 น. บรรยำยช่วงท่ี 2 
        ประธาน : นางสาวเปรมฤดี ปินทยา ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยข้าวสะเมิง 
        เลขานุการ : นางสาวจารุวี อันเซตา 

  

13 ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565   ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 

วันพุธท่ี 22 มิถุนายน 2565

 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย

กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565

วันพุธท่ี 22 มิถุนายน 2565



14 
 

การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

 
13.05 – 13.25 น. SMGBWS88008 ข้าวสาลีขนมปังสายพันธุ์ดีเด่น  

           โดย นายสิปปวิชญ์ ปญัญาตุ้ย 

13.25 – 13.45 น. ข้าวเหนียวไม่ไวต่อช่วงแสงสายพันธุ์ดีเด่น: PRE04012-20-1-1-1-5 

 โดย นางคคนางค์ ปัญญาลือ 

13.45 – 14.05 น. การพัฒนาพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ให้ทนเค็มและทนแล้ง โดยใช้
เครื่องหมายโมเลกุลช่วยในการคัดเลือก   

 โดย นายเดชอุดม ปามุทา 

14.05 – 14.15 น. พักรับประทำนอำหำรว่ำง – เครื่องดื่ม 

14.15 – 14.35 น. BioH95-CNT-60-1-1-1-2-1 : ข้าวหอมอายุสั้น ผลผลิตสูง ต้านทานโรคไหม้
  

 โดย นางสาวชวนชม  ดีรัศมี 

14.35 – 14.55 น. PSL16348-MAS-293-3-1-2-1 : ข้าวหอมพ้ืนแข็งคุณภาพดี 
 โดย นางสาวเบญจวรรณ พลโคต 

14.55 - 15.30 น. ชมวิดิทัศน์ ผลงำนน ำเสนอภำคแผ่นภำพ จ ำนวน 37 เรื่อง 

15.30 - 16.00 น. ประเมินผลกำรประชุม ประกำศรำงวัลผลงำนดีเด่น และสรุปผลกำรประชุม 

16.00 - 16.30 น. พิธีปิด 
 
 

  

 ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565  14  ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 
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กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565



 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
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กำรวิเครำะห์พื้นที่และวันปลูกของข้ำวสำลีสำยพันธุ์ดีเด่นที่เหมำะสมในพื้นที่บ้ำนทุ่งหลวง 
ต ำบลแม่วิน อ ำเภอแม่วำง จังหวัดเชียงใหม่ และบำ้นศรีดอนชัย ต ำบลเวียงเหนือ  

อ ำเภอปำย จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
Spatial Analysis and Planting Dates of Wheat Promising Lines in  

Ban Thung Luang, Mae Win Sub-District, Mae Wang District, Chiang Mai 
Province and Ban Sri Don Chai, Wiang Nuea Sub-District,  

Pai District, Mae Hong Son Province 
สิปปวิชญ์ ปัญญำตุ้ย1) สำธิต ปิ่นมณี1) นิพนธ์ บุญมี2) นงนุช ประดิษฐ์3)  

สุรพล ใจวงศ์ษำ4) เนตรนภำ อินสลุด5) 
Sippawit Punyatuy1) Satis Pinmanee1) Nipon Boonmee2) Nongnuch Pradit3)  

Suraphon Chaiwongsar4) Nednapa Insalud5) 
 

ABSTRACT 
The import of wheat in Thailand is increasing every year. which is an opportunity of 

management approach to Increase wheat production income for farmer. Therefore, analysis 
the potential areas for wheat production that are currently being planted, such as Ban Thung 
Luang, Mae Win sub-district, Mae Wang district, Chiang Mai province, and Ban Sri Don Chai, 
Wiang Nuea sub-district, Pai district, Mae Hong Son province, to be Guidelines for producing 
enough wheat to meet market demand. The study divided into two parts i.e. analysis of 
wheat growing area using overlay technique with the geographic information system program  
________________________________________________________________________________________________ 
1) ศูนย์วิจัยข้าวสะเมิง อ.สะเมิง จ.เชียงใหม่ 50250 โทรศัพท์ 0-5337-8094 
 Samoeng Rice Research Center, Samoeng, Chiang Mai, 50250. Tel. 0-5337-8094 
2) ศูนย์วิจัยข้าวเชียงใหม่ อ.สันป่าตอง จ.เชียงใหม่ 50120 โทรศัพท์ 0-5331-1334 
 Chiang Mai Rice Research Center, San Pa Tong, Chiang Mai, 50120, Tel. 0-5331-1334 
3) ศูนย์วิจัยข้าวแม่ฮ่องสอน อ.ปางมะผ้า จ.แม่ฮ่องสอน 50150 โทรศัพท์ 0-5361-7144 
 Mae Hong Son Rice Research Center, Pang Mapha, Mae Hong Son, 58150, Tel. 0-5361-7144 
4) สาขาพืชศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา อ.เมืองล าปาง จ.ล าปาง 

52000 โทรศัพท์ 0-5434-2547 
Program in Plant Science, Faculty of Sciences and Agricultural Technology, Rajamangala University of 
Technology Lanna LamPang, Mueang Lampang, Lampang, 52000, Tel. 0-5434-2547 

5) สาขาวิชาพืชไร่ คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ เชียงใหม่ 50290 โทรศัพท์ 0-5387-3630 
Program in Agronomy, Faculty of Agricultural Production, Maejo University, Maejo, Chiang Mai, 50290                 
Tel. 0-5387-3630 

16  ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 1 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565
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and a comparison of the yield of outstanding wheat varieties on the appropriate planting 
dates. Design of this experiment was split plot in RCB with 3 replications. The results showed 
that Ban Thung Luang had a moderately suitable area of 491 rai, low suitable area of 6 rai, 
and unsuitable area of 970 rai and should be planted with PMPBWS89013 and FNBW8301-
5-5 of mid-November to early January and Ban Sri Donchai had a moderately suitable area 
1,584 rai, moderately suitable area 1,584 rai and unsuitable area 894 rai and should be 
planted with PMPBWS89013, LARTC-W89011, FNBW8310-1-SMG-1-1-1 and Samerng 2 of 
mid-November. 

Keywords: wheat promising lines, suitable area, planting dates 
 

บทคัดย่อ 
 จากสถิติการน าเข้าข้าวสาลีของประเทศไทยที่เพ่ิมมากขึ้นทุกปี ท าให้เป็นโอกาสในการสร้างรายได้
เสริมให้กับเกษตรกร งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์พ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการผลิตข้าวสาลีที่มีการ
ปลูกในปัจจุบัน ได้แก่ บ้านทุ่งหลวง ต าบลแม่วิน อ าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่ และบ้านศรีดอนชัย ต าบล
เวียงเหนือ อ าเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน ส าหรับเป็นแนวทางในการผลิตข้าวสาลีให้เพียงพอต่อความ
ต้องการของตลาด โดยแบ่งออกเป็น 2 การทดลอง ได้แก่ การวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนที่ปลูกข้าวสาลีโดยวิธีการ
วิเคราะห์แบบซ้อนทับข้อมูล ด้วยโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และการเปรียบเทียบผลผลิตข้าว
สาลีสายพันธุ์ดีเด่นในแต่ละวันปลูกท่ีเหมาะสม วางแผนการทดลองแบบ split plot in RCB จ านวน 3 ซ้ า 
พบว่า บ้านทุ่งหลวง มีพ้ืนที่เหมาะสมระดับปานกลาง 491 ไร่ เหมาะสมต่ า 6 ไร่ และพ้ืนที่ไม่เหมาะสม 970 
ไร่ ควรปลูกสายพันธุ์ PMPBWS89013 และ FNBW8301-5-5 ตั้งแต่ช่วงกลางเดือนพฤศจิกายนถึงต้นเดือน
มกราคม และบ้านศรีดอนชัย มีพ้ืนที่เหมาะสมระดับปานกลาง 1 ,584 ไร่ และพ้ืนที่ไม่เหมาะสม 894 ไร่ 
ควรปลูกพันธุ์/สายพันธุ์ PMPBWS89013, LARTC-W89011, FNBW8310-1-SMG-1-1-1 และสะเมิง 2 
ในช่วงกลางเดือนพฤศจิกายน 

ค ำส ำคัญ: ข้าวสาลีสายพันธุ์ดีเด่น พ้ืนที่เหมาะสม วันปลูก 
 

ค ำน ำ 
ข้าวสาลีเป็นธัญพืชที่มีถิ่นก าเนิดอยู่ในเขตเอเชียตะวันตกเฉียงใต้ มีการกระจายตัวไปยังยุโรป 

อเมริกา ออสเตรเลีย และเอเชีย ข้าวสาลีมีความหลากหลายทางพันธุกรรม จึงมีคุณลักษณะต่าง ๆ ที่น าไปสู่
การใช้ประโยชน์ที่ต่างกัน (งามชื่น, 2537) และยังส่งผลให้มีความต้องการปัจจัยการผลิตหรือนิเวศการปลูก
ที่ต่างกัน ท าให้มีการแบ่งข้าวสาลีเป็นประเภทต่าง ๆ คือ winter wheat, spring wheat และ facultative 
wheat อุณหภูมิมักเป็นปัจจัยจ ากัดในการผลิตข้าวสาลีในแต่ละพ้ืนที่  โดยเฉพาะอุณหภูมิที่มีการ
เปล่ียนแปลงไปตามสภาพการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศโลก การน าข้าวสาลีมาปลูกในประเทศไทย        

17 ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565   ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 2  เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565
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จึงปลูกในพ้ืนที่สูงทางภาคเหนือ เนื่องจากมีอุณหภูมิต่ ากว่าพ้ืนที่อ่ืน ๆ อย่างไรก็ตามการปลูกข้าวสาลีใน
ประเทศไทยให้ผลผลิตต่อพ้ืนที่ค่อนข้างต่ า (สุทัศน์ และ อาคม, 2537) ท าให้ผลผลิตข้าวสาลีไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการใช้ภายในประเทศ จึงเป็นความท้าทายในการจัดการหรือการก าหนดวันปลูกเพ่ือให้ข้าวสาลี
ได้รับสภาพอุณหภูมิที่เหมาะสม รวมถึงข้อจ ากัดสภาพแวดล้อมที่มีผลต่อระดับของผลผลิตของข้าวสาลีใน
แต่ละพันธุ์  ซึ่งมีลักษณะดีเด่นในการใช้ประโยชน์เฉพาะกลุ่ม ประกอบด้วย 1) กลุ่มอนุรักษ์นิยมที่
ผลิตภัณฑ์เบเกอรี่ต้องการแป้งจากข้าวสาลีที่มีความเป็นอัตลักษณ์ของการผลิตในประเทศไทย 2) กลุ่มผู้แปร
รูปผลิตภัณฑ์น้ าคั้นต้นอ่อนข้าวสาลี (wheatgrass) เป็นกลุ่มที่ต้องการเมล็ดพันธุ์ข้าวสาลีที่มีความงอกสูง 
ในขณะที่ข้าวสาลีที่น าเข้ามาจากต่างประเทศมักมีอัตราการงอกต่ า 3) กลุ่มผู้ผลิตหลอดจากล าต้นข้าวสาลี
เพ่ือใช้ทดแทนหลอดพลาสติก และ 4) กลุ่มธุรกิจช่อดอกไม้และดอกไม้ประดับ ซึ่งมักประสบกับข้อจ ากัดใน
การน าเข้าผลิตภัณฑ์จากต่างประเทศ และมีค่าใช้จ่ายสูง รวมความต้องการใช้ข้าวสาลี 382 ตัน โดยพ้ืนที่
ผลิตข้าวสาลีท่ีส าคัญของประเทศไทย ได้แก่ อ าเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน และอ าเภอแม่วาง จังหวัด
เชียงใหม่ ผลิตได้ 43 และ 12 ตันต่อปี ตามล าดับ อ าเภอสบเมย จังหวัดแม่ฮ่องสอน ผลิตได้ 4 ตันต่อปี 
นอกจากนี้ยังมีพ้ืนที่อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ และอ าเภอบ่อเกลือ จังหวัดน่าน ที่ไม่สามารถคาดการณ์
ผลผลิตได้ นอกจากนี้การผลิตเมล็ดพันธุ์ของศูนย์วิจัยข้าวสะเมิงและแม่ฮ่องสอน ได้ผลผลิต 15 และ 5 ตัน
ต่อปี ตามล าดับ แต่ก าลังการผลิตโดยประมาณท่ีประเมินโดยกรมการข้าว ในปี 2563 สามารถผลิตข้าวสาลี
ได้เพียง 79 ตันต่อปี (กรมการข้าว, 2562) จึงไม่เพียงพอต่อความต้องการในปัจจุบัน 

งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์พ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการผลิตข้าวสาลีและศึกษาอิทธิพล
ของวันปลูกตลอดจนการเลือกใช้สายพันธุ์ให้เหมาะสมเฉพาะพ้ืนที่ น าไปสู่การเพ่ิมศักยภาพการให้ผลผลิต
เชิงพ้ืนที่ของการผลิตในภาคเหนือของประเทศไทยต่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีกำร 
งานวิจัยนี้แบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 1) วิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนที่ปลูกข้าวสาลีบ้านทุ่งหลวง ต าบลแม่วิน 

อ าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่ และบ้านศรีดอนชัย ต าบลเวียงเหนือ อ าเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
ท าการศึกษาระหว่างเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2563 – พฤษภาคม พ.ศ. 2564 เป็นการวิเคราะห์พ้ืนท่ี
เหมาะสมในการปลูกข้าวสาลี โดยการน าเข้าข้อมูล ประกอบด้วย (1) ข้อมูลระดับของผลผลิตข้าวสาลีของ
เกษตรกรโดยใช้แบบสัมภาษณ์ เก็บรวมรวบข้อมูลจากเกษตรกรที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง โดยก าหนดจ านวนกลุ่ม
ตัวอย่างที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ (Yamane, 1973) เนื่องจากเกษตรกรในกลุ่มเป็นครอบครัว
เดียวกันจึงไม่ได้เก็บข้อมูลจากเกษตรกรทั้งหมด คือ (1.1) กลุ่มเกษตรกรบ้านทุ่งหลวง ต าบลแม่วิน อ าเภอ
แม่วาง จังหวัดเชียงใหม่ จ านวน 12 ราย จากเกษตรกรทั้งหมด 13 ราย และ (1.2) กลุ่มผู้ปลูกข้าวสาลีบ้าน
ศรีดอนชัย ต าบลเวียงเหนือ อ าเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน จ านวน 13 ราย จากเกษตรกรทั้งหมด 14 ราย 
พร้อมทั้งบันทึกข้อมูลสภาพอากาศโดยใช้เครื่องวัดและบันทึกอุณหภูมิและปริมาณน้ าฝนแบบอัตโนมัติ 
ได้แก่ อุณหภูมิเฉลี่ย ต่ าสุด สูงสุด และปริมาณน้ าฝนสะสมในฤดูปลูก พร้อมทั้งบันทึกความอุดมสมบูรณ์ของ
ดิน โดยสุ่มเก็บตัวอย่างดินในแปลงปลูกตามวิธีการเก็บตัวอย่างดินนาของสถาบันวิจัยข้าว (2547) ที่ระดับ

18  ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 3 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย

กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565
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ความลึก 0-15 เซนติเมตร เพ่ือวิเคราะห์สมบัติบางประการของดิน ได้แก่ ค่า pH (1:1) ปริมาณอินทรียวัตถุ 
(Walkley and Black, 1934) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Bray and Kurtz, 1945) และปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Pratt, 1965) และ (2) ข้อมูลเชิงพ้ืนท่ี (ความละเอียด 1:25 ,000) ได้แก่ 
ลักษณะทางภูมิศาสตร์ (ความสูงจากระดับน้ าทะเล และความลาดชัน) และลักษณะของดิน (เน้ือดิน ความ
อุดมสมบูรณ์ของดิน การระบายน้ าของดิน ความเป็นกรดเป็นด่าง ความลึกของดิน และปริมาณเกลือในดิน) 
(Table 1) จากนั้นประเมินความเหมาะสมศักยภาพของพ้ืนที่การผลิตข้าวสาลี การให้ค่าคะแนน (Rating) 
ค่าน้ าหนัก (Weighting) โดยดัดแปลงและอ้างอิงมาจาก FAO Frame work (1983) และกรมพัฒนาที่ดิน 
(2539) (Table 1) ด้วยวิธีการวิเคราะห์แบบซ้อนทับข้อมูล (Overlay Analysis) (Table 2) ด้วยโปรแกรม
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (QGIS) และ 2) การทดสอบวันปลูกที่เหมาะสมของข้าวสาลีสายพันธุ์ดีเด่น โดย
ด าเนินการจัดท าแปลงทดสอบ 2 พ้ืนที่ละ 1 แปลง วางแผนการทดลองแบบ split plot in RCB จ านวน 3 
ซ้ า ก าหนด main plots เป็นช่วงวันปลูก จ านวน 4 ช่วงวันปลูก ประกอบด้วย (1) กลางเดือนพฤศจิกายน 
(15 พฤศจิกายน 2563) (2) ต้นเดือนธันวาคม (1 ธันวาคม 2563) (3) กลางเดือนธันวาคม (15 ธันวาคม 
2563) (4) ต้นเดือนมกราคม (1 มกราคม 2564) และก าหนด sub plots เป็นข้าวสาลีสายพันธุ์ดีเด่น 
จ านวน 12 พันธุ์/สายพันธุ์ (Table 3) ปลูกโดยวิธีโรยเป็นแถว ระยะห่างระหว่างแถว 20 เซนติเมตร ขนาด
แปลงย่อย 2 X 3 เมตร อัตราเมล็ดพันธุ์ 20 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้ าทันทีหลังปลูกและให้น้ าทุก 10-14 วัน ใส่
ปุ๋ย จ านวน 2 ครั้ง ประกอบด้วย ครั้งที่ 1 ให้ปุ๋ย 10 กิโลกรัม N + 5 กิโลกรัม P2O5 + 15 กิโลกรัม K2O ต่อ
ไร่ และครั้งที่ 2 ให้ปุ๋ย 10 กิโลกรัม N ต่อไร่ เก็บข้อมูลผลผลิตในพื้นที่เก็บเกี่ยวแต่ละแปลงย่อยโดยเก็บเกี่ยว 
8 แถวกลาง ยาว 3 เมตร บันทึกน้ าหนักของผลผลิต ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ ท าการวิเคราะห์
ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of variance) และวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างกรรมวิธีโดยใช้ค่า 
Least significant difference (LSD) ที่ระดับนัยส าคัญ 95 เปอร์เซ็นต ์
 

ผลกำรทดลองและวิจำรณ์ 
1. กำรวิเครำะห์พื้นที่เหมำะสมส ำหรับกำรปลูกข้ำวสำลี 

1.1 พื้นที่บ้ำนทุ่งหลวง ต ำบลแม่วิน อ ำเภอแม่วำง จังหวัดเชียงใหม่ 
บ้านทุ่งหลวงเป็นกลุ่มชุดดินในพ้ืนที่ดอน เขตดินแห้ง ลักษณะเด่นเป็นกลุ่มดินเหนียวลึกถึงลึกมาก

ที่พบในพ้ืนที่ภูเขา ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัด การระบายน้ าดี ความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง และพบปัญหา
สภาพพ้ืนที่มีความลาดชันสูง ง่ายต่อการชะล้างพังทลายสูญเสียหน้าดิน และขาดแคลนน้ า จากการเก็บ
ตัวอย่างดิน พบว่าค่าปฏิกิริยาของเป็นกรดปานกลาง ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง ฟอสฟอรัส
ที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูง โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับสูง และเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย 
มีระดับความสูง 1,065 เมตรจากระดับน้ าทะเล และข้อมูลอุตุนิยมวิทยาตลอดฤดูปลูก พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ย 
22 องศาเซลเซียส และมีปริมาณน้ าฝนสะสม 54 มิลลิเมตร 

เมื่อพิจารณาระดับของผลผลิตข้าวสาลีของกลุ่มตัวอย่างเกษตรกรบ้านทุ่งหลวง พบว่า เกษตรกรมี
ผลผลิตสูงกว่า 450 กิโลกรัมต่อไร่ ร้อยละ 27 ผลผลิตระหว่าง 301-450 กิโลกรัมต่อไร่ ร้อยละ 27 ผลผลิต

19 ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565   ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 4  เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565
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ระหว่าง 151-300 กิโลกรัมต่อไร่ ร้อยละ 36 และผลผลิตต่ ากว่า 150 กิโลกรัมต่อไร่ ร้อยละ 9 (Fig. 1) และ
การจ าแนกพ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกข้าวสาลี พบว่า จากขอบเขตพ้ืนที่บ้านทุ่งหลวง ประมาณ 2,631 
ไร่ มีพ้ืนที่เหมาะสมระดับปานกลาง 491 ไร่ เหมาะสมต่ า 6 ไร่ และพ้ืนที่ไม่เหมาะสม 970 ไร่ (Fig. 2) 

1.2 พื้นที่บ้ำนศรีดอนชัย ต ำบลเวียงเหนือ อ ำเภอปำย จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
บ้านศรีดอนชัยเป็นกลุ่มชุดดินในพ้ืนที่ดอน เขตดินแห้ง ลักษณะเป็นกลุ่มดินตื้นถึงลูกรังหรือชั้น

เชื่อมแข็งของเหล็กทับอยู่บนชั้นดินเหนียว ปฏิกิริยาดินเป็นกรดถึงเป็นกลาง การระบายน้ าดีถึงดีปานกลาง 
ความอุดมสมบูรณ์ต่ า และพบปัญหาดินตื้นถึงชั้นก้อนกรวดหรือลูกรังที่ทับอยู่บนชั้นดินเหนียว ความอุดม
สมบูรณ์ต่ า ขาดแคลนน้ า และเกิดการชะล้างพังทลายสูญเสียหน้าดินในพ้ืนที่ที่มีความลาดชัน จากการเก็บ
ตัวอย่างดิน พบว่าค่าปฏิกิริยาของเป็นกรดแก่ ปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม
ที่แลกเปลี่ยนได้ อยู่ในระดับปานกลาง และเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย มีระดับความสูง 546 เมตรจาก
ระดับน้ าทะเล และข้อมูลอุตุนิยมวิทยาตลอดฤดูปลูก พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ย 24 องศาเซลเซียส และมีปริมาณ
น้ าฝนสะสม 59 มิลลิเมตร 

เมื่อพิจารณาระดับของผลผลิตข้าวสาลีของกลุ่มตัวอย่างเกษตรกรบ้านทุ่งหลวง พบว่า เกษตรกรมี
ผลผลิตสูงกว่า 450 องศาเซลเซียส ร้อยละ 25 ผลผลิตระหว่าง 301-450 กิโลกรัมต่อไร่ ร้อยละ 58.33 และ
ผลผลิตระหว่าง 151-300 กิโลกรัมต่อไร่ ร้อยละ 17 (Fig. 3) และการจ าแนกพ้ืนที่ความเหมาะสมในการ
ปลูกข้าวสาลี พบว่า จากขอบเขตพ้ืนที่บ้านศรีดอนชัย ประมาณ 14,584 ไร่ มีพ้ืนที่เหมาะสมระดับปาน
กลาง 1,584 ไร่ และพ้ืนที่ไม่เหมาะสม 894 ไร่ (Fig. 4) 

อย่างไรก็ตามกรมส่งเสริมการเกษตร ได้ริเริ่มงานทดสอบและส่งเสริมการปลูกข้าวสาลีหลังเสร็จสิ้น
การท านาปี ตั้งแต่ปี 2527 พบว่า การปลูกข้าวสาลีมีศักยภาพสูงในพ้ืนที่นาที่มีน้ าชลประทานในฤดูแล้ง และ
มีสภาพดินร่วน การระบายน้ าดี ซึ่งจากการวิเคราะห์พื้นที่โดยคณะท างานวิเคราะห์พ้ืนที่ก าหนดเขตการผลิต
ข้าวสาลี - ข้าวบาร์เล่ย์ ระบุว่าในภาคเหนือตอนบน 8 จังหวัด ได้แก่ เชียงราย เชียงใหม่ แพร่ น่าน พะเยา 
ล าพูน ล าปาง และแม่ฮ่องสอน มีพ้ืนที่ที่อยู่ในเขตรับน้ าโครงการชลประทานหลวง  โครงการชลประทาน
ขนาดปานกลาง และโครงการชลประทานขนาดเล็ก เหมาะสมแก่การปลูกข้าวสาลีประมาณ 192 ,789 ไร่ 
(อาลัย และคณะ, 2533) แต่ปัจจุบันพบว่าเหลือพ้ืนที่ปลูกประมาณ 160 ไร่ ได้แก่ บ้านศรีดอนชัย ต าบล
เวียงเหนือ อ าเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน และบ้านทุ่งหลวง ต าบลแม่วิน อ าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่  
สามารถผลิตได้ 43 และ 12 ตัน ตามล าดับ (กรมการข้าว , 2562) อย่างไรก็ตามจากผลการศึกษา พบว่า 
บ้านทุ่งหลวง มีพ้ืนที่เหมาะสมระดับปานกลาง 491 ไร่ และบ้านศรีดอนชัย มีพ้ืนที่เหมาะสมระดับปานกลาง 
1,584 ไร่ รวมท้ังหมด 2,015 ไร่ ที่สามารถส่งเสริมการปลูกข้าวสาลีเป็นพืชหลังนาเสริมรายได้ให้กับ
เกษตรกรในพ้ืนที่ได้ 

นอกจากการพิจารณาพ้ืนที่ที่เหมาะสมแล้ว การผลิตข้าวสาลีในประเทศไทยยังมีข้อจ ากัดของ
ผลผลิตข้าวสาลีต่อพ้ืนที่ต่ า จากการเก็บข้อมูลสภาพอากาศของทั้ง 2 พ้ืนที่ พบว่า บ้านทุ่งหลวง จังหวัด
เชียงใหม่ มีอุณภูมิสูงสุดอยู่ในช่วง 27-35 องศาเซลเซียส อุณภูมิต่ าสุดอยู่ในช่วง 13-21 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิเฉลี่ย 19-24 องศาเซลเซียส และมีปริมาณน้ าฝนสะสม 54 มิลลิเมตร (Fig. 5) บ้านศรีดอนชัย 

20  ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 5 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
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กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565
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จังหวัดแม่ฮ่องสอน มีอุณภูมิสูงสุดอยู่ในช่วง 15-27 องศาเซลเซียส อุณภูมิต่ าสุดอยู่ในช่วง 10-17 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ย 12-21 องศาเซลเซียส และมีปริมาณน้ าฝนสะสม 59 มิลลิเมตร (Fig 6) จากหลาย
งานวิจัยพบว่า อุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับการปลูกข้าวสาลีกลุ่ม spring wheat ซึ่งเป็นกลุ่มที่ปลูกใน
ประเทศไทย คือ 10-24 องศาเซลเซียส (Chujo, 1966) หากอุณหภูมิเพ่ิมสูงขึ้นมากกว่า 25 องศาเซลเซียส 
จะส่งผลท าให้จ านวนต้นต่อกอ จ านวนใบต่อต้น พ้ืนที่ใบ และการสะสมน้ าหนักแห้งลดลง (Wall and 
Cartwright, 1974; Friend, 1966; Marcellos and Single, 1971) จ านวนกลุ่มดอกย่อยต่อรวงและ
จ านวนเมล็ดต่อกลุ่มดอกย่อยต่ า (Rawson and Evans, 1971) เมล็ดมีขนาดเล็ก (Frank and Bauer, 
1984) และหากอุณหภูมิสูงขึ้น 30-40 องศาเซลเซียส จะท าให้ดอกข้าวสาลีเป็นหมัน (Marcellos and 
Single, 1972) รวมทั้งในระยะการพัฒนาเมล็ดถ้าอุณหภูมิสูงเกิน 25 องศาเซลเซียส  ท าให้อัตราการสะสม
น้ าหนักเมล็ดลดลงส่งผลถึงระดับผลผลิตที่ลดลง (Wardlaw, 1970) นอกจากนี้ยังพบอีกว่า ถ้าอุณหภูมิสูง 
27 องศาเซลเซียส ในเวลากลางวัน และ 22 องศาเซลเซียส ในเวลากลางคืนสลับติดต่อกันในช่วง 10 วัน
แรก และ 15 วันหลังของระยะก าเนิดช่อดอก ท าให้การติดเมล็ดของข้าวสาลีลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ (Peters 
et. al., 1971) อย่างไรก็ตามแนวทางในการแก้ไขปัญหา คือ เลือกช่วงวันปลูกท่ีเหมาะสมกับพ้ืนที่ 
2. วันปลูกท่ีเหมำะสมของข้ำวสำลีสำยพันธุ์ดีเด่น 

2.1 พื้นที่บ้ำนทุ่งหลวง ต ำบลแม่วิน อ ำเภอแม่วำง จังหวัดเชียงใหม่ 
จากการวิเคราะห์ช่วงวันปลูกและสายพันธุ์ที่เหมาะสมในพ้ืนที่ พบว่า วันปลูกไม่ท าให้ผลผลิตข้าว

สาลีแตกต่างกันทางสถิติ แต่สายพันธุ์/พันธุ์ และปฏิสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างวันปลูกและสายพันธุ์/พันธุ์ มี
อิทธิพลต่อผลผลิตของข้าวสาลี โดยสายพันธุ์ PMPBWS89013 และ FNBW8301-5-5 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสดุ 
518 และ 536 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ (Table 4) 

ส่วนปฏิสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างวันปลูกและสายพันธุ์/พันธุ์ พบว่า สายพันธุ์/พันธุ์ท่ีมีค่าเฉลี่ยของ
ผลผลิตสูงสุดในแต่ละวันปลูก คือ 1) กลางเดือนพฤศจิกายนโดยใช้สายพันธุ์  LARTC-W89011 , 
MHSBWS12010, FNBW8301-5-5, FNBW8310-1-SMG-1-1-1 และสะเมิง 2 (569, 515, 481, 537 และ 
553 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ) 2) ต้นเดือนธันวาคมโดยใช้สายพันธุ์ PMPBWS89013, FNBW8301-5-5, 
FNBW8310-1-SMG-1-1-1, Lampang 5 และฝาง 60 (491, 495, 523, 532 และ 495 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล าดับ) 3) กลางเดือนธันวาคมโดยใช้สายพันธุ์ PMPBWS89013, LARTC-W89011, MHSBWS12046 
และ FNBW8301-5-5 (568, 532, 512 และ 563 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ) และ 4) ต้นเดือนมกราคมโดย
ใช้สายพันธุ์ PMPBWS89013, SMGBWS88008, FNBW8301-5-5, FNBW8310-1-SMG-1-1-1 และ 
Lampang 2 (569, 546, 604, 568 และ 528 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ) (Table 5)  

อย่างไรก็ตามบ้านทุ่งหลวง มีระดับความสูง 1,065 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง ท าให้ผลผลิต
ของข้าวสาลีที่ปลูกในทุกวันปลูกอยู่ในระดับสูงทั้งหมด แตกต่างกับผลงานของอาคม (2529) ที่ท าการศึกษา
ระยะเวลาปลูกที่เหมาะสมของข้าวสาลีบนที่สูงโดยอาศัยน้ าฝน (rainfed highland) 2 แห่ง ได้แก่ สถานี
โครงการหลวงขุนแปะ อ าเภอเชียงดาว ซ่ึงมีระดับความสูง 1,200 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง และท่ี
สถานีโครงการหลวงแกน้อย อ าเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่ มีความสูง 1,000 เมตรจากระดับทะเลปาน
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กลาง โดยได้ก าหนดวันปลูกเป็น 4 ระยะ ได้แก่ ปลูกวันที่ 1, 15 กันยายน และ 1, 15 ตุลาคม ผลการ
ทดสอบได้พบว่า เมื่อปลูกข้าวสาลีบนพ้ืนที่สูงอาศัยน้ าฝน ช่วงระยะวันปลูกที่เหมาะสมได้แก่วันปลูก 15 
กันยายน จะให้ผลผลิตสูงสุด 

2.2 พื้นที่บ้ำนศรีดอนชัย ต ำบลเวียงเหนือ อ ำเภอปำย จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
จากการวิเคราะห์ช่วงวันปลูกและสายพันธุ์ที่เหมาะสมในพ้ืนที่ พบว่า วันปลูก สายพันธุ์/พันธุ์ และ

ปฏิสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างวันปลูกและสายพันธุ์/พันธุ์ ส่งผลให้ผลผลิตของข้าวสาลีมีความแตกต่างกันทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ (Table 4) โดยการปลูกข้าวสาลีกลางเดือนพฤศจิกายนส่งผลให้
ค่าเฉลี่ยของผลผลิตในทุกสายพันธุ์/พันธุ์สูงสุด ส่วนในวันปลูกอ่ืน ๆ ผลผลิตแตกต่างกันตามสายพันธุ์/พันธุ์ที่
ปลูกในแต่ละวันปลูก การปลูกข้าวสาลีต้นเดือนธันวาคมโดยใช้สายพันธุ์ LARTC-W89011 และสะเมิง 2 
กลางเดือนธันวาคมโดยใช้สายพันธุ์ PMPBWS89248, PMPBWS89013 และ FNBW8310-1-SMG-1-1-1 
และต้นเดือนมกราคมโดยใช้สายพันธุ์ PMPBWS89248, PMPBWS89013, SMGBWS88008, LARTC-
W89011, FNBW8310-1-SMG-1-1-1, Lampang 2, Lampang 5, สะเมิง 2 และฝาง 60 ให้ค่าเฉลี่ยของ
ผลผลิตสูงสุด (Table 6) โดยสอดคล้องกับ สอดคล้องกับผลงานของ สุทัศน์ และคณะ (2524) สุทัศน์ และ
ด ารง (2525) และสาวิตร (2528) ที่พบว่าการปลูกข้าวสาลีช่วงเดือนพฤศจิกายนจะได้ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่สูง
กว่าปลูกเดือนธันวาคม ทั้งนี้เนื่องจากข้าวสาลีได้รับผลกระทบจากอากาศร้อนของช่วงปลายฤดูปลูก 

อย่างไรก็ตามช่วงเวลาการปลูกข้าวสาลีให้ได้ผลผลิตดีจะอยู่ระหว่างกลางเดือนพฤศจิกายน ถึง
กลางเดือนธันวาคม หากปลูกล่าช้ากว่านี้จะมีผลกระทบท าให้จ านวนต้นต่อกอลดลงประมาณ 30-70 
เปอร์เซ็นต์ จ านวนเมล็ดต่อรวงลดลง 30-40 เปอร์เซ็นต์ ขนาดเมล็ดลดลง 20 เปอร์เซ็นต์ และยังมี
ผลกระทบต่อคุณภาพแป้ง (วลัยพร และซอนเดอร์ส, 2531) ไพบูรณ ์และคณะ (2535) รายงานว่า เกษตรกร
โดยส่วนใหญ่มีการปฏิบัติตามค าแนะน าเกี่ยวกับวิธี การเตรียมและการปลูก โดยร้อยละ 85 สามารถปลูกได้
ทันภายในกลางเดือนธันวาคม ร้อยละ 85 และปลูกหลังกลางเดือนธันวาคม ร้อยละ 15 แต่ปัจจุบันตาม
ข้อเท็จจริงในพ้ืนที่ช่วงระยะเวลาปลูกที่เหมาะสมตามค าแนะน า เกษตรกรส่วนใหญ่ยังเก็บเกี่ยวข้าวไม่เสร็จ 
และบางรายที่ปลูกข้าวอายุเบาก็มักจะมีงานปลูกพืชอ่ืน หรือรับจ้างขายแรงงาน ประกอบกับมักจะมีฝนตก
ช่วงกลางเดือนพฤศจิกายนเป็นประจ าทุกปี ในระยะเวลาอันสั้นและขาดแคลนแรงงานเช่นนี้ จึงท าให้
เกษตรกรไม่สามารถปฏิบัติตามค าแนะน าหรือมีการจัดการได้ไม่เหมาะสม 

จากการศึกษาดังกล่าว พบว่า พ้ืนที่ปลูกที่แตกต่างกันส่งผลต่อปริมาณผลผลิต โดยการปลูกข้าว
สาลีในพ้ืนที่บ้านทุ่งหลวงให้ผลผลิตสูงกว่าบ้านศรีดอนชัย ร้อยละ 25 ทั้งนี้เนื่องจากความเหมาะสมของ
สภาพอากาศ และความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยเฉพาะปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์
ในดินที่สูงกว่าพื้นที่ปลูกบ้านศรีดอนชัย ส าหรับสายพันธุ์ข้าวสาลีในแต่ละช่วงวันปลูกที่ให้ผลผลิตต่างกัน ท า
ให้เห็นได้ว่าศักยภาพของข้าวสาลีแต่ละสายพันธุ์มีความต่างกันเป็นข้อจ ากัดที่ต้องพิจารณาในการคัดเลือก
พันธุ์ให้เหมาะสมในแต่ละช่วงวันปลูก เช่น สายพันธุ์ PMPBWS89248 ปลูกในพ้ืนที่บ้านทุ่งหลวง มีช่วงวัน
ปลูกกว้างสามารถปลูกได้ตั้งแต่กลางเดือนพฤศจิกายนถึงต้นเดือนมกราคม โดยให้ผลผลิตไม่ต่างกัน ในขณะ
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ที่ทุกสายพันธุ์ดีเด่นปลูกในพ้ืนที่บ้านศรีดอนชัยต้องปลูกช่วงกลางเดือนพฤศจิกายน หากปลูกล่าช้าผลผลิต
จะลดลง 

ดังนั้น แนวทางในการพัฒนาการผลิตข้าวสาลีควรให้ความส าคัญกับการคัดเลือกพันธุ์/สายพันธุ์ที่มี
คุณภาพสามารถปรับตัวได้ดีกับสภาพแวดล้อมเหมาะสมกับช่วงฤดูปลูกของแต่ละพ้ืนที่  อันจะเป็นการเพ่ิม
ผลผลิตด้วยการจัดการสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมโดยไม่เพ่ิมปัจจัยการผลิต การใส่ปุ๋ย และการใช้สารเคมีต่าง ๆ 

 
สรุปผลกำรทดลอง 

บ้านทุ่งหลวง มีพ้ืนที่เหมาะสมระดับปานกลาง 491 ไร่ เหมาะสมต่ า 6 ไร่ และพ้ืนที่ไม่เหมาะสม 
970 ไร่ ควรปลูกสายพันธุ์ PMPBWS89013 และ FNBW8301-5-5 ตั้งแต่ช่วงกลางเดือนพฤศจิกายนถึงต้น
เดือนมกราคม ให้ผลผลิตอยู่ระหว่าง 518 - 536 กิโลกรัมต่อไร่ และบ้านศรีดอนชัย มีพ้ืนที่เหมาะสมระดับ
ปานกลาง 1,584 ไร่ และพ้ืนที่ไม่เหมาะสม 894 ไร่ ควรปลูกพันธุ์/สายพันธุ์ PMPBWS89013, LARTC-
W89011, FNBW8310-1-SMG-1-1-1 และสะเมิง 2 ในช่วงกลางเดือนพฤศจิกายน ให้ผลผลิตอยู่ระหว่าง 
248 - 278 กิโลกรัมต่อไร่ 

 
ค ำขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนงบประมาณจากส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) 
และขอขอบคุณ ดร.กัญญณัช ศิริธัญญา และ ผศ.ดร.สาวิตร มีจุ้ย ที่ได้ให้ค าแนะน าและจัดท าแบบสอบถาม
เกษตรกรเพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการศึกษา รวมถึงขอขอบคุณเกษตรกรทุกท่านที่ให้ความร่วมมือในการตอบ
ค าถามและเสียสละเวลามา ณ โอกาสนี้ 
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ตำรำง 
Table 1 Land use requirements of wheat cultivation 

Crop Requirement Rating 
Diagnostic factor Unit S1 S2 S3 N 

1. Meters above sea level 
(MASL:H) 

m >1,000 1000-600 600-300 300 

2. Slope: Sl % 0-2 
2-5 

5-12 12-20 >12-20 

3. Soil depth: D cm >50 30-50 20-30 <20 
4. Soil drainage: dr Class 5,6 4 3 1,2 
5. Soil organic matter: OM % >2 1-2 <1  
6. Soil phosphorus: P ppm >10 5-10 <5  
7. Soil potassium: K ppm >80 60-80 <60  
8. Soil pH pH 5.1-6.0 6.1-7.3 

4.5-5.0 
7.4-8.4 
4.0-4.5 

>8.4 
<4.0 

9. Soil Cation Exchange Capacity: 
C.E.C 

Meq/100g >15 5-15 <5  

10. Soil base saturation: BS % >35 <35   
11. Soil texture: t class 1. loam 

2. silt 
loam 
3. silt 

1. sandy 
clay loam 
2. sandy 
loam 

1. silty 
clay loam 
2. clay 
loam 

1. clay 
2. silty 
clay 
3. sandy 
clay 
4. loamy 
sand 
5. sand 

12. Soil salinity: X Mmho/cm <2 2-4 4-8 >8 
หมายเหตุ FAO ให้ค่าถ่วงน้ าหนักเท่ากันหมดเนื่องจากทุกปัจจัยมีความเท่ากัน ดัดแปลงจาก FAO (1983) และ กรมพัฒนา
ที่ดิน (2539) 
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Table 2 The data layer of geographic information system (GIS) 
Data type Source Scale Format Year 

1. Scope of Public 
Administration 

Department of Land Development 
and Military Map Department 

1:25,000  
(topo 
L7017) 

Shape file, 
Coverage 

2562 

2. Village location Department of Land Development 1:50,000 Shape file, 
Coverage 

2562 

3. Forest Areas and 
Forest Resources 

Department of Land Development 
and Royal Forest Department 

1:25,000 Shape file 2562 

4. Height Department of Land Development 1:25,000 Shape file 2562 
5. Slope Department of Land Development 1:25,000 Shape file, 

Coverage 
2562 

6. Soil depth Department of Land Development 1:25,000 Shape file 2562 
7. Soil Drainage Department of Land Development 

and Royal Forest Department 
1:25,000 Shape file 2562 

8. Soil organic matter Department of Land Development 1:25,000 Shape file 2562 
9. Soil phosphorus Department of Land Development 1:25,000 Shape file 2562 
10. Soil potassium Department of Land Development 1:25,000 Shape file 2562 
11. Soil pH Department of Land Development 1:25,000 Shape file 2562 
12. Soil Cation 
Exchange Capacity 

Department of Land Development 1:25,000 Shape file 2562 

13. Soil base 
saturation 

Department of Land Development 1:25,000 Shape file 2562 

14. Soil Texture Department of Land Development 1:25,000 Shape file 2562 
15. Soil salinity Department of Land Development 1:25,000 Shape file 2562 
16. Farmer's plot Interview form - Fine Database 2564 
16. Wheat of yield Interview form - Fine Database 2564 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

27 ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565   ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 12  เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565



28 
 

การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

Table 3 The detail of wheat lines in each variety derived from Samoeng Rice Research  
 Center, Year 2018/2019. 

No Line/Variety 
1 PMPBWS89248 
2 PMPBWS89013 
3 SMGBWS88008 
4 LARTC-W89011 
5 MHSBWS12010 
6 MHSBWS12046 
7 FNBW8301-5-5 
8 FNBW8310-1-SMG-1-1-1 
9 Lampang 2 
10 Lampang 5 
11 Samerng 2 
12 Fang 60 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

28  ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 13 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย

กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565



29 
 

การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

Table 4 Wheat yield (kg/rai) of promising wheat lines grown in four different planting        
 dates at Ban Sri Don Chai and Bang Thung Luang 

Treatments 
Location 

Bang Thung Luang Ban Sri Don Chai 
Planting Dates (PD)   

Mid November (PD1) 452±60 223±23 a 
Early December (PD2) 444±34 145±21 b 
Mid December (PD3) 412±46 108±15 b 
Early January (PD4) 447±54 112±19 b 

F-test (PD) 0.24 0.01 
Variety (V)   

PMPBWS89248 (V1) 365±42 e 168±13 c 
PMPBWS89013 (V2) 518±38 a 194±26 a 
SMGBWS88008 (V3) 434±49 c 148±20 d 
LARTC-W89011 (V4) 505±23 b 187±16 a 
MHSBWS12010 (V5) 396±45 d 59±12 g 
MHSBWS12046 (V6) 434±62 c 60±13 g 
FNBW8301-5-5 (V7) 536±63 a 119±26 f 
FNBW8310-1-SMG-1-1-1 (V8) 475±66 bc 180±18 b 
Lampang 2 (V9) 439±56 c 160±24 c 
Lampang 5 (V10) 382±44 d 137±23 e 
Samerng 2 (V11) 399±50 d 189±12 a 
Fang 60 (V12) 382±43 d 163±31 c 

F-test (V) 0.01 0.01 
Planting Dates (PD) x Variety (V)   
F-test (PD x V) 0.01 0.01 
C.V. (%) (PD)  18.33 20.49 
C.V. (%) (V) 11.96 14.93 

Significant difference by LSD 0.05 with in row indicated by different lowercase letters 
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Table 5 Interaction between Planting Dates (PD) and Variety (V) of wheat yield (kg/rai) at  
 Bang Thung Luang 

Planting Dates (PD)/ Variety 
(V) 

Planting Dates (PD) 
Mid November 

(PD1) 
Early December 

(PD2) 
Mid December 

(PD3) 
Early January 

(PD4) 
Variety (V)     

PMPBWS89248 (V1) 347± 38 aC 335± 40 aC 422± 45 aBC 356± 46 aC 
PMPBWS89013 (V2) 444± 73 bBC 491± 28 aAB 568± 27 aA 569± 23 aA 
SMGBWS88008 (V3) 439± 82 bBC 413± 52 bcBC 338± 21 cC 546± 40 aA 
LARTC-W89011 (V4) 569± 23 aA 466± 9 bAB 532± 18 aAB 452± 43 bB 
MHSBWS12010 (V5) 515± 55 aAB 412± 25 bBC 264± 61 cC 393± 39 bBC 
MHSBWS12046 (V6) 472± 59 abB 330± 29 cC 512± 45 aAB 420± 16 bBC 
FNBW8301-5-5 (V7) 481± 91 bAB 495± 36 bAB 563± 94 abA 604± 34 aA 
FNBW8310-1-SMG-1-1-1 

(V8) 
537± 13 aAB 523± 41 aAB 272± 52 bC 568± 59 aA 

Lampang 2 (V9) 367± 41 bC 395± 82 bBC 467± 48 abB 528± 52 aAB 
Lampang 5 (V10) 400± 73 aBC 532± 19 aA 310± 9 bC 285± 76 bC 
Samerng 2 (V11) 553± 27 aAB 441± 39 bB 295± 62 dC 307± 70 cC 
Fang 60 (V12) 300± 42 bC 495± 11 aAB 400± 73 abBC 334± 48 bC 

Significant difference by LSD 0.05 with in row indicated by different lowercase letters, with in column 
by uppercase letter 
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Table 6 Interaction between Planting Dates (PD) and Variety (V) of wheat yield (kg/rai) at  
 Ban Sri Don Chai 

Planting Dates (PD)/ Variety 
(V) 

Planting Dates (PD) 
Mid November 

(PD1) 
Early December 

(PD2) 
Mid December 

(PD3) 
Early January 

(PD4) 
Variety (V)     

PMPBWS89248 (V1) 232±3 aB 144±26 bC 152±16 bAB 145±5 bA 
PMPBWS89013 (V2) 273±28 aAB 186±34 bB 188±19 bA 131±23 cA 
SMGBWS88008 (V3) 238±19 aB 152±26 bBC 67±7 cC 135±27 bA 
LARTC-W89011 (V4) 257±13 aAB 223±11 bA 119±18 cBC 149±22 cA 
MHSBWS12010 (V5) 186±21 aC 35±22 bD 6±2 bD 10±4 bC 
MHSBWS12046 (V6) 129±20 aC 56±10 bD 16±5 bD 39±16 bBC 
FNBW8301-5-5 (V7) 180±29 aC 157±38 aBC 66±13 bC 74±24 bB 
FNBW8310-1-SMG-1-1-1 

(V8) 
248±5 aAB 173±26 bBC 165±14 bcAB 134±27 cA 

Lampang 2 (V9) 230±42 aB 142±11 bC 130±28 bBC 136±14 bA 
Lampang 5 (V10) 210±27 aBC 114±14 bC 100±22 bC 125±30 bA 
Samerng 2 (V11) 278±9 aA 200±21 bAB 145±11 cB 134±8 cA 
Fang 60 (V12) 221±59 aBC 154±12 bBC 145±28 bB 131±25 bA 

Significant difference by LSD 0.05 with in row indicated by different lowercase letters, with in column by 
uppercase letter 
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ภำพประกอบ 

 
Fig. 1 Wheat yield at Ban Thung Luang, Mae Win sub-district, Mae Wang district, Chiang  

Mai province 
 

 
Fig. 2 Suitable area of wheat at Ban Thung Luang, Mae Win sub-district, Mae Wang  

district, Chiang Mai province 
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Fig. 3 Wheat yield at Ban Sri Don Chai, Wiang Nuea sub-district, Pai district, Mae Hong  

Son province 
 

 
Fig. 4 Suitable area of wheat at Ban Sri Don Chai, Wiang Nuea sub-district, Pai district, 

Mae Hong Son province 
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Daily temperature maximum (TMAX; oC) 
Daily temperature minimum (TMAN; oC) 
Daily temperature average (TAVE; oC) 
Daily rainfall (RAIN; mm day-1) 
Fig. 5 Weather data of wheat during 3 December 2020 - 15 March 2021 at Ban Thung 

Luang, Mae Win sub-district, Mae Wang district, Chiang Mai province 
 

 
Daily temperature maximum (TMAX; oC) 
Daily temperature minimum (TMAN; oC) 
Daily temperature average (TAVE; oC) 
Daily rainfall (RAIN; mm day-1) 
Fig. 6 Weather data of wheat during 3 December 2020 - 15 March 2021 at Ban Sri Don 

Chai, Wiang Nuea sub-district, Pai district, Mae Hong Son province 
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กำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอัจฉริยะในระบบกำรผลิตข้ำวจังหวัดเชียงใหม่ 
Rice Production System with Smart Farming Technology  

in Chiang Mai Province 
พิชชำทร เรืองเดช1) อมรรัตน์ อินทร์มั่น2) ยุทธพงษ์ กิติคุณเชิดชู1) เฉลิมชัย กล้ำณรงค์ชูสกลุ1) สุรศักดิ์ ฐำนไท1้) 

Pichatorn Ruangdej1) Amornrat Intrman2) Yuttapong Kitikhunchoedchu1) 
Chalearmchai Klarnarongchooskul1) Surasak Tanrtai1) 

 

ABSTRACT 
Farming in each period has evolved starting from manual farming to use the machine 

in order to produce quality and quantity products. The smart agriculture in rice production 
to develop therefore it is necessary, starting from to use of a laser system for adjust soil 
level, automatic rice seedling equipment, farming tractor, rice planter 6  rows 8  rows, rice 
automatic fertilizing machine, smart water control system as well as aerial vehicles to survey 
rice growth and praying pesticides. The using automated harvesters sensors until to measure 
the weather and the environment including collecting data from the learning plots to the 
development the Big Data Platform.  Chiang Mai Province started to operate smart rice 
farming in wet season 2020 and dry season 2021 in Thung Satok rice groups of large 
agricultural land-plot covering 10 rai area, Amphoe San Pa Tong. In 2021, compare the cost 
of rice planting between traditional farming methods, it was found that the smart farming 
the cost of rice production is 3,686 baht per rai compare with the large farmer's plot 
normally costs 4,809 baht per rai and were reduce the cost of spraying chemicals by 57%, 
reduce the cost of chemical fertilizers by 33% The price of San Pa Tong 1, fresh harvest 
sent to the San Pa Tong Agricultural Cooperative Mill in wet season 2021 were 6.20 baht 
per kg. Productivity of smart agricultural plots were 1,052 kg per rai and normal planting 
plot were 850 kg per rai. The smart farming methods allow farmers to earn returns of 
1,252.40 baht per rai. The development of smart agricultural technology to be develop and 
keep up with the demands of domestic and international markets. 

Keywords: smart farming technology, smart farming, agricultural land-plot 
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บทคัดย่อ 
การท าการเกษตรในแต่ละยุคสมัยมีการพัฒนาไปมาก เริ่มจากการเกษตรแบบใช้แรงงานคนมาเป็น

การใช้เครื่องจักรกล เพ่ือให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพและปริมาณมากขึ้น โครงการวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
น าเทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะมาใช้พัฒนาการผลิต เริ่มตั้งแต่การน าระบบเลเซอร์มาใช้ปรับระดับดิน เตรียม
ดินโดยใช้รถไถแทนคน การใช้อุปกรณ์ตกกล้าข้าวในถาดอัตโนมัติ รถปลูกข้าว 6 แถว 8 แถว เครื่องให้ปุ๋ย
อัตโนมัติตามค่าวิเคราะห์ดิน ระบบการควบคุมการให้น้ าอัจฉริยะ การใช้อากาศยานไร้คนขับในการส ารวจ
การเจริญเติบโตของข้าวร่วมกับการพ่นสารเคมีก าจัดโรคและแมลง รถเก็บเกี่ยวอัตโนมัติ การใช้ sensor 
ตรวจวัดสภาพอากาศและสภาพแวดล้อม รวมไปถึงการเก็บรวบรวมข้อมูลจากแปลงเรียนรู้เพ่ือน าไปสู่
พัฒนา Big Data Platform จังหวัดเชียงใหม่เริ่มด าเนินการเกษตรอัจฉริยะด้านข้าว ในฤดูนาปี 2564 และ
ฤดูนาปรัง 2565 กับเกษตรกรกลุ่มนาแปลงใหญ่ทุ่งสะโตก ต าบลทุ่งสะโตก อ าเภอสันป่าตอง พ้ืนที่ 10 ไร่ 
โดยในฤดูนาปี 2564 เปรียบเทียบต้นทุนการผลิตข้าว ระหว่างวิธีเกษตรอัจฉริยะกับวิธีของ พบว่า แปลงนา
วิธีเกษตรอัจฉริยะ มีต้นทุนการผลิตข้าว 3,686 บาทต่อไร่ ต่ ากว่าวิธีของเกษตรกรที่ใช้ต้นทุน 4,809 บาทต่อ
ไร่ โดยสามารถลดต้นทุนค่าพ่นสารเคมีได้ 57 % ลดต้นทุนปุ๋ยเคมีได้ 33 % นอกจากนี้ยังพบว่าผลผลิตของ
วิธีเกษตรอัจฉริยะ 1,052 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าวิธีการท าเกษตรแบบดั้งเดิม 850 กิโลกรัมต่อไร่ กล่าวได้ว่า
วิธีเกษตรอัจฉริยะท าให้เกษตรกรได้รับผลตอบแทนเพ่ิมขึ้น 1,252.40 บาทต่อไร่ ราคาข้าวเหนียวสันป่าตอง 
1 เกี่ยวสดส่งโรงสีสหกรณ์การเกษตรสันป่าตอง ฤดูนาปี 2564 กิโลกรัมละ 6.20 บาท เมื่อเปรียบเทียบกับ
วิธีของเกษตรกร การพัฒนาเทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะด้านข้าว ยังคงพัฒนาไปอย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้เท่าทัน
กับความต้องการของตลาดทั้งในและต่างประเทศ 

ค ำส ำคัญ: เทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะ, เกษตรอัจฉริยะ, นาแปลงใหญ่ข้าว 
 

ค ำน ำ 
 ประเทศไทยก้าวไปสู่การเป็นประเทศการค้าพาณิชย์ จากการปลูกข้าวไว้บริโภคและเหลือขาย 
เป็นการท าการค้าอย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยต้องเพ่ิมประสิทธิภาพด้านการลดต้นทุนการผลิต เพ่ือ
เพ่ิมรายได้ให้กับเกษตรกร ซึ่งการเพ่ิมรายได้จากการปลูกข้าวนั้น ไม่จ าเป็นต้องเพ่ิมราคาขายผลผลิตใน
ตลาด เน่ืองจากตลาดมีกลไกที่มีความซับซ้อน โดยเฉพาะพืชที่มีการขายและต้ังราคาในตลาดโลกอย่างข้าว 
(นวลละออง, 2558) ซึ่งการพยายามก าหนดราคาตลาดเป็นสิ่งที่ท าได้ยากหรือท าไม่ได้เลย ซึ่งหากเรา
ต้องการปรับราคาขายขึ้น แต่คู่แข่งไม่ปรับราคาตาม จะส่งผลให้สูญเสียตลาดให้กับคู่แข่งขันที่เกิดขึ้นในอดีต 
ดังนั้นการผลิตข้าว จึงขึ้นอยู่กับการน าเทคโนโลยีมาใช้เพ่ือท าให้ได้ปริมาณและคุณภาพมากขึ้น โดยการลด
ต้นทุนและค่าใช้จ่ายในการปลูกข้าวท่ีส าคัญ เป็นการใช้นโยบายลดปัจจัยการผลิตของชาวนา คือ การลด
การใช้ปุ๋ย ลดการใช้ยาฆ่าแมลง ลดค่าจ้างในการท านา และลดการใช้เมล็ดพันธุ์ ซึ่งจะเป็นการน าข้อมูลไป
ประกอบการวางแผนทางการเงิน และตัดสินใจเกี่ยวกับการลงทุนได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น การลดต้นทุน
การผลิต การกู้ยืมเงิน หรือการขยายพ้ืนท่ีการเพาะปลูก เพ่ือเป็นการวางแผนการด าเนินงาน เพ่ือไม่ให้เสียผลประโยชน์จาก
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การลงทุนตลอดจนสร้างความมั่นใจในการลงทุน ดังน้ันในการลดต้นทุนเพ่ือสร้างรายได้ของชาวนา ถือว่ามี
ความส าคัญที่สามารถน าไปปรับใช้ให้สอดคล้องกับสถานการณ์ข้าวของไทยในปัจจุบัน (เบญจวรรณ, 2557) 
 การน าเทคโนโลยีมาสนับสนุนกระบวนการผลิตสินค้าเกษตร และจากสภาวะการขาดแคลนแรงงาน
ภาคเกษตรในปัจจุบันที่มีแนวโน้มเพ่ิมมากข้ึน และเกษตรกรมีอายุมากขึ้น กรมการข้าว จึงมุ่งหวังที่จะน านวัตกรรม 
และเทคโนโลยีมาใช้พัฒนาสู่การเกษตรอัจฉริยะในอนาคต เช่น การใช้อากาศยานไร้คนขับ เทคโนโลยีภาพถ่ายดาวเทียม 
การประยุกต์ใช้ระบบ sensors ต่าง ๆ เทคโนโลยีหุ่นยนต์ และการประเมินความเสียหายมีความแม่นย ามาก
ขึ้น ซึ่งกรมการข้าวเป็นหน่วยงานที่มีความพร้อมด้านองค์ความรู้ด้านโรคและแมลงศัตรูที่ส าคัญในนาข้าว 
มากพอ แต่ยังขาดการน าเอาเทคโนโลยีใหม่ๆที่จะน าองค์ความรู้ดังกล่าว ไปแปรเปลี่ยนให้ผู้น าไปใช้
ประโยชน์ได้ใช้อย่างรวดเร็วและมีความแม่นย า เพ่ือให้ได้ข้อมูล และเทคโนโลยี ที่ถูกต้อง แม่นย า รวดเ ร็ว 
เพ่ือช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวของเกษตรกร ช่วยติดตามสถานการณ์การปลูกข้าว และยังสามารถ
พยากรณ์ผลผลิตล่วงหน้าเพ่ือการวางแผนด้านการตลาดล่วงหน้า อันจะท าให้เป็นการลดความสูญเสียจาก
ปริมาณผลผลิตที่ไม่เหมาะสมกับความต้องการของตลาด ทั้งในเรื่องของปริมาณของผลผลิตและราคา ซึ่ง
ข้อมูลที่ได้เป็นข้อมูลที่ทันสมัย เป็นปัจจุบัน ช่วยให้การวางแผนการผลิต สามารถท าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
แม่นย ามากยิ่งขึ้น ดังนั้นในฐานะที่ประเทศไทยเป็นประเทศที่ส่งออกผลผลิตข้าวเป็นอันดับหนึ่งของโลก 
จ าเป็นที่ต้องมีศูนย์เรียนรู้ด้านเกษตรอัจฉริยะ เพ่ือเป็นแหล่งศึกษา เผยแพร่เทคโนโลยีที่เป็นประโยชน์ ใน
การ เพ่ิมประสิทธิภาพการปลูกข้าว วางแผนและการบริหารจัดการในเรื่องของพ้ืนที่เพาะปลูก อันจะส่งผล
ท าให้เกษตรกร มีความอยู่ดีกินดียิ่งขึ้น และทาให้ประเทศไทยพัฒนาได้อย่างยั่งยืนต่อไปโดยมีการบูรณาการ
ความร่วมมือจากหน่วยงานภายในและภายนอกประเทศ (อมรรัตน์, 2564)  

 
วิธีกำรด ำเนินงำน 

 โครงการวิจัยนี้เป็นการจัดท าแปลงทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบผลผลิตและต้นทุนการผลิตข้าวที่ใช้
เทคโนโลยีการปลูก 2 กรรมวิธี คือ วิธีเกษตรอัจฉริยะและวิธีของเกษตรกร  ด าเนินการในฤดูนาปี 2564 
และฤดูนาปรัง 2565 ณ แปลงเกษตรกรนางสาวอัจฉรา จุมภูก๋า หัวหน้ากลุ่มนาแปลงใหญ่ทุ่งสะโตก ต าบล
ทุ่งสะโตก อ าเภอสันป่าตอง จังหวัดเชียงใหม่ พ้ืนที่ 10 ไร่ 1 งาน 91 ตารางวา เป็นเกษตรกรที่ได้รับ
มาตรฐานปลูกข้าวในระบบ GAP จากกรมการข้าว เป็น young smart farmer ทะเบียนเกษตรกร 
501208-1206-1-1 ที่ตั้งแปลง บ้านร้องตีมีด ต าบลทุ่งสะโตก อ าเภอสันป่าตอง จังหวัดเชียงใหม่ พิกัดแปลง 
47Q x=484352 Y=2053582 Lat : 18.572915  Long : 98.851678  เ ป็ น สม าชิ ก  Depa เ ล ข ที่  
201002103 โดยโครงการได้สนับสนุนเคร่ืองวัดระดับน้ าอัจฉริยะ 1 เครื่อง ส าหรับวิธีเกษตรอัจฉริยะมี
รายละเอียดการด าเนินงานตามขั้นตอนดังนี้  

37 ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565   ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 22  เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565
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ที่มา : อมรรัตน์ 2564 
1. การเตรียมดิน ปรับระดับดินโดยใช้ laser land leveling เพ่ิมประสิทธิภาพในการบริหาร

จัดการน้ า ลดปริมาณวัชพืช และลดการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืช ส ารวจความต่างของระดับพื้นท่ี ปรับให้พื้นที่
มีระดับสม่ าเสมอ ไถเถือกโดยใช้รถไถคนขับ ปรับพื้นที่ให้เรียบอีกครั้ง 

2. ระบบน้ า ติดตั้งเครื่อง water leveling เพ่ือวัดระดับความต้องการของน้ าในแปลง โดยข้อมูลท่ี
ได้จะถูกเชื่อมต่อเข้ากับ application Blynk เพ่ือดูระดับความสูงต่ าของน้ า ความชื้นดิน พร้อมทั้งเก็บข้อมูล
อุณหภูมิ     สูง-ต่ าของอากาศแบบ real time  

3. การติดตามสภาพแวดล้อม โดรนบินส ารวจความพร้อมของแปลง โดรนบินวัดพ้ืนที่เพ่ือจัดระบบ
การพ่นสารเคมี การใส่ปุ๋ย  

4. การปลูก เพาะเมล็ดพันธุ์ข้าวโดยใช้เครื่องเพาะข้าวอัตโนมัติ หลังจากนั้นด าเนินการปลูกข้าวโดย
รถปักด าอัตโนมัติ 6 แถว พร้อมโดรนบินส ารวจการเจริญเติบโต โรคและแมลงในแปลงนาข้าว  

5. การจัดการปุ๋ย ใช้โดรนบินส ารวจพื้นที่ วัดความกว้างยาวของพ้ืนที่เพ่ือจัดระยะการใส่ปุ๋ย 
6. การอารักขาข้าว พ่นสารป้องกันและก าจัดศัตรูพืชโดยใช้โดรน ลดปริมาณน้ าในการฉีดพ่น 80 % 

สารเคมี ไม่สัมผัสตัวผู้พ่น ลดความเสียหายจากการไม่เดินย่ าท าในแปลงนา พ้ืนที่ 10 ไร่ ใช้เวลาพ่นสารเคมี
เพียง 15 นาทีอัตราค่าจ้างพ่นสาร ไร่ละ 100 บาท 

7. ระบบช่วยการตัดสินใจ การแสดงข้อมูลข้าวที่มีการจัดการแบบ real time แจ้ง ที่ตั้งแปลง 
timeline ข้าว ข้อมูลอากาศ ข้อมูลระดับน้ าในแปลงนา ความเสี่ยงต่อการเกิดโรคและแมลง ผ่าน dash 
board โดยระบบ IT ของกระทรวงเกษตรฯ เก็บข้อมูลใน data base ไว้ 

กำรจัดท ำแปลง ลักษณะแปลงก่อนด าเนินงาน เป็นพ้ืนที่ราบลุ่ม เป็นแปลงนาเล็ก ๆ  ติดกัน 34 ผื่น 
(Fig. 1) ต้องไถพ้ืนที่เพ่ือพังคันนาเป็นเวลา 2 วัน พร้อมทั้งไถกลบตอซัง ตากดินให้แห้ง 2 สัปดาห์ ปรับพื้นที่
โดยใช้อุปกรณ์ laser land leveling ใช้เวลาปรับพ้ืนท่ี 5 วัน จากนั้นน าน้ าเข้าแปลงนาพร้อมไถเถือก โดย
ใช้น้ าจากคลองส่งน้ าจากชลประทานเขื่อนแม่งัด อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ ระบายน้ าก่อนไถเถือก 2 
วัน ปรับพ้ืนที่ให้เรียบ ไถกลบวัชพืชในดินอีกครั้ง ปลูกด้วยรถปักด าอัตโนมัติ 6 แถว ปลูกเมื่อวันที่ 31 
กรกฎาคม 2564 ใช้ต้นกล้าที่เตรียมจากเมล็ดพันธุ์คัดของศูนย์วิจัยข้าวเชียงใหม่เพาะในถาดโดยใช้เคร่ือง
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เพาะกล้าอัตโนมัติ ปักด าในอัตรา 40 ถาดต่อไร่ หลังจากปลูกแล้ว ติดตั้งท่อน้ าอัจฉริยะ เพ่ือวัดระดับน้ า
เปียกสลับแห้ง ผ่านการดูระดับน้ าจาก Application Blynk โดยสามารถดูความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ 
อุณหภูมิสูง-ต่ าในรอบวันได้ (Fig. 2) ส่วนในฤดนูาปรัง 2565 ด าเนินการเช่นเดียวกับฤดูนาปี 2564 เริ่มจาก
ไถพรวนพลิกหน้าดิน ตากดินให้แห้ง จากนั้นน าน้ าเข้าแปลงเพ่ือไถเถือก ปรับพ้ืนที่นาให้เรียบเสมอกัน และ
เพ่ือให้ดินอุ้มน้ า เตรียมปลูกโดยเครื่องเพาะกล้าอัตโนมัติ โดยใช้เมล็ดพันธุ์คัด ปลูกเมื่อวันที่ 20 มกราคม 2565 
(Fig. 3) ซึ่งแปลงทดสอบของวิธีเกษตรอัจฉริยะในฤดูนาปรัง ได้เข้าร่วมเป็นแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ให้กับกลุ่ม
ผลิตเมล็ดพันธุ์ศูนย์วิจัยข้าวเชียงใหม่ เพ่ือผลิตเป็นเมล็ดพันธุ์หลัก ผลผลิตที่ได้มีคุณภาพตามมาตรฐาน GAP 
เนื่องจากท าการตรวจตัดพนัธุ์ปนทุกระยะการเจริญเติบโตโดยทีมงานจากศูนย์วิจัยข้าวเชียงใหม่ 

กำรใช้โดรน หรือใช้อากาศยานไร้คนขับ วันที่ 10 สิงหาคม 2564 พ่นสารเคมีคุมหญ้า-ฆ่าหญ้า (โคล
มาโซน+โพรพานิล) ผสมอัลมิก 1 กล่อง โดยโดรนพ่นขนาด 20 ลิตร บินโดรน 3 รอบ ใช้ปริมาณ 60 ลิตร 
ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 วันที่ 20 สิงหาคม 2564 ข้าวอายุ 20 วัน  โดยใช้โดรนหว่านขนาดน้ าหนัก 10 กิโลกรัม ใช้ปุ๋ย 
100 กิโลกรัม ปุ๋ยจ านวน 2 กระสอบ สูตร 16-20-0 และ 30-0-0 ผสมอย่างละ 1 กระสอบ ขึ้นบิน 10 รอบ    
พ่นสารเคมีป้องกันและก าจัดแมลง ครั้งที่ 1 วันที่ 28 กันยายน 2564 พ่นสารเคมีก าจัดแมลง ระยะแตกกอ 
โดยใช้สารเคมีคาร์โบซัลแฟน 1 ขวด 500 มิลลิลิตร วัดสีใบที่ระยะแตกกอ เพ่ือก าหนดอัตราปุ๋ย และสูตรปุ๋ย
เพ่ือใส่ในช่วงข้าวตั้งท้อง ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 วันที่ 5 ตุลาคม 2564 โดยใช้โดรนหว่านขนาดน้ าหนัก 10 กิโลกรัม 
ใช้ปุ๋ย 100 กิโลกรัม ขึ้นบิน 10 รอบ ใช้ปุ๋ยสูตร 13-13-21 2 กระสอบ (Fig. 4) เก็บเกี่ยวข้าวเมื่อ            
วันที่ 13 พฤศจิกายน 2564 ได้ข้าวทั้งสิ้น 10,400 กิโลกรัม พ้ืนที่ 10 ไร่ เกี่ยวสดส่งโรงสีสหกรณ์การเกษตร           
สันป่าตอง เน่ืองจากเกษตรกรเจ้าของแปลงสาธิต เป็นสมาชิกของสหกรณ์การเกษตรสันป่าตอง และเป็น
หัวหน้ากลุ่มนาแปลงใหญ่ทุ่งสะโตก อ าเภอสันป่าตอง จังหวัดเชียงใหม่ ค่าขนส่งข้าวส่งโรงสี กิโลกรัมละ 
0.20 สตางค์ ความชื้นที่ 25 เปอร์เซ็นต์ (Fig. 5) 

กำรบันทึกข้อมูล เก็บข้อมูลจากเครื่องวัดระดับน้ า water leveling จะได้ค่าความชื้นสัมพัทธ์ใน
อากาศ ปริมาณน้ าฝน ค่าอุณหภูมิสูง-ต่ าในแต่ละวัน โดยใส่ Sim card เพ่ือเชื่อมต่อสัญญาณและส่ง data 
เข้า application Blynk เป็นข้อมูล real time ตรวจเก็บข้อมูลจากภาพถ่ายจากโดรนเพ่ือตรวจสุขภาพโรค
และแมลง บันทึกการเจริญเติบโตของข้าวโดยสุ่มตรวจ 5 จุดในพื้นที่ 10 ไร่ วัดสีใบโดยใช้ leaf color chart 
หรือ LCC ก่อนใช้โดรนใส่ปุ๋ย  
 

ผลกำรทดลองและวิจำรณ์ 
สภำพภูมิอำกำศ ข้อมูลสภาพอากาศของแปลงทดสอบวิธีเกษตรอัจฉริยะ ที่เก็บข้อมูลจากเครื่องวัด

ระดับน้ า water leveling และ data logger ที่ติดอยู่เหนือแปลงนาทดลอง ต าบลทุ่งสะโตก อ าเภอสันป่า
ตอง จังหวัดเชียงใหม่ ฤดูนาปี 2564 ตลอดช่วงปลูกเดือนกรกฎาคม - พฤศจิกายน 2564 พบว่า ปริมาณน้ าฝนตลอด
ช่วงปลูก 688 มิลลิเมตร โดยมีปริมาณน้ าฝนสูงสุดเดือนกันยายน 249 มิลลิเมตร และในเดือนพฤศจิกายน ไม่
มีฝนตกเลย ซึ่งเป็นช่วงเก็บเกี่ยวข้าววันที่ 13 พฤศจิกายน 2564 อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดเดือนสิงหาคม 35 
องศาเซลเซียสและอุณหภูมิเฉล่ียต่ าสุดเดือนตุลาคม 15 องศาเซลเซียส ฤดูนาปรัง 2565 ตลอดช่วงปลูก
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เดือนมกราคม -  เมษายน 2565 พบว่า ปริมาณน้ าฝนตลอดช่วงปลูก 217 มิลลิเมตร โดยปริมาณน้ าฝน
สูงสุดในเดือน มีนาคม น้ าฝน 65 มิลลิเมตร และในเดือน มกราคม ไม่มีฝนตกเลย อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดใน
เดือนเมษายน 38 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิเฉลี่ยต่ าสุดเดือนมกราคม 8 องศาเซลเซียส (Fig. 6) 

สมบัติของดิน แปลงทดสอบวิธีเกษตรอัจฉริยะ เป็นชุดดินสันป่าตอง มีลักษณะเนื้อดินเป็นดินร่วน
ปนทราย (sandy loam) ค่าปฏิกิริยาดินเป็นด่างปานกลาง pH 6.3 ปริมาณอินทรียวัตถุสูง 2.2 % ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูง 28.4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน
ได้อยู่ในระดับปานกลาง 51.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แปลงเปรียบเทียบวิธีของเกษตรกร ลักษณะเนื้อดินเป็น
ดินร่วนปนทราย (sandy loam) ค่าปฏิกิริยาดินเป็นด่างปานกลาง pH 6.7 ปริมาณอินทรียวัตถุสูง 1.8 % 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ า 9.7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับปานกลาง 49.1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Table 1) 

กำรเจริญเติบโตของข้ำว ฤดูนาปี 2564 ข้าวเหนียวสันป่าตอง 1 อายุ 30 วัน มีความสูงเฉลี่ย 50 
เซนติเมตร จ านวนต้นต่อกอ 21 ต้นต่อกอ ที่อายุ 60 วัน ความสูง 97 เซนติเมตร จ านวนต้นต่อกอ 12 ต้น
ต่อกอ ที่ระยะก าเนิดช่อดอก ความสูงเฉลี่ย 129 เซนติเมตร จ านวนต้นต่อกอ 15 ต้นต่อกอ ที่ระยะเก็บเกี่ยว 
ความสูงเฉล่ีย 128 เซนติเมตร จ านวนต้นต่อกอ 14 ต้นต่อกอ (Table 2) ฤดูนาปรัง 2565 พบว่า มีการ
เจริญเติบโตทางความสูงและแตกกอน้อยกว่า โดยข้าวเหนียวสันป่าตอง 1 ที่อายุ 30 วัน มีความสูงเฉลี่ย 64 
เซนติเมตร จ านวนต้นต่อกอเฉลี่ย 18 ต้นต่อกอ ที่อายุ 60 วัน ความสูงเฉลี่ย 72 เซนติเมตร จ านวนต้นต่อ
กอ 18 ต้นต่อกอ ที่ระยะก าเนิดช่อดอก ความสูงเฉลี่ย 91 เซนติเมตร จ านวนต้นต่อกอ 18 ต้นต่อกอ ที่ระยะ
เก็บเก่ียว ความสูงเฉลี่ย 104 เซนติเมตร จ านวนต้นต่อกอ 14 ต้นต่อกอ (Table 3) 

กำรเข้ำท ำลำยโรคและแมลงศัตรูข้ำว จากการส ารวจและเก็บตัวอย่างพบเพลี้ยไฟเพียงเล็กน้อยที่
ระยะแตกกอข้าวอายุ 30 วัน แต่ได้ระบายน้ าออกจากแปลง พร้อมทั้งใส่ปุ๋ยข้าวที่อายุ 30 วันหลังปลูก ท า
ให้ลดการเกิดเพลี้ยไฟลงได้ พบการระบาดของแมลงศัตรูข้าวที่ระยะแตกกอสูงสุด ข้าวอายุ 75 วัน เนื่องจาก
เป็นช่วงฝนตกน้อย พบเพลี้ยกระโดดหลังขาว เพลี้ยจักจั่น และหนอนกอ จึงพ่นสารเคมีก าจัดแมลงโดยใช้โด
รน ท าให้ลดการระบาดของแมลงลงได้  

กำรรักษำระดับน้ ำด้วยท่อน้ ำอัจฉริยะ ในแปลงทดสอบเกษตรอัจฉริยะข้าว ได้มีการติดตั้งท่อน้ า
เพ่ือวัดระดับความชื้นและระดับในแปลง โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ (solar cell) โดยแสดงผลระดับน้ าแบบ
เปียกสลับแห้ง  โดยพบว่า ในฤดูนาปี 2564 แปลงเกษตรอัจฉริยะข้าวมีการน าน้ าเข้าท้ังสิ้น 5 ครั้ง ในขณะที่
แปลงเกษตรกรมีการน าน้ าเข้าทั้งสิ้น 11 ครั้ง ซึ่งสามารถลดจ านวนครั้งได้ 54.55 % และในฤดูนาปรัง 2565 
แปลงเกษตรอัจฉริยะข้าวมีการน าน้ าเข้าทั้งสิ้น 10 ครั้ง ในขณะที่แปลงเกษตรกรมีการน าน้ าเข้าทั้งสิ้น 17 
ครั้ง ซึ่งสามารถลดจ านวนครั้งได้ 41.18  % และในฤดูนาปรัง 2565 ท าให้ช่วยประหยัดน้ ามันเชื้อเพลิงในการสูบน้ าเข้า
แปลงได้  

ต้นทุนกำรผลิตเปรียบเทียบระหว่ำงเทคโนโลยีที่ได้จำกวิธีเกษตรอัจฉริยะและวิธีของเกษตรกร 
แปลงเกษตรอัจฉริยะ  แปลงเกษตรกร นางสาวอัจฉรา จุมภูก๋า พ้ืนที่ 10 ไร่ เก็บเก่ียวได้ผลผลิตรวม 10,520 กิโลกรัม 
ราคาข้าวเหนียวนาปี 2564 (Table 6) โรงสหกรณ์การเกษตร 6.20 บาท ขายได้ 65,224 บาท หักค่าต้นทุน
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ทั้งหมด 36,860 บาท คงเหลือก าไรสุทธิ 28,364 บาท แปลงเกษตรกร GAP นางจ าปี จันทร์แปง เกษตรนา
แปลงใหญ่สมาชิกนาแปลงใหญ่ทุ่งสะโตก พ้ืนที่ 10 ไร่ เก็บเกี่ยวได้ผลผลิตรวม 8 ,500 กิโลกรัม ขายได้ 
52,700 บาท หักค่าต้นทุนทั้งหมด 48,090 บาท คงเหลือก าไรสุทธิ 4,610 บาท ในฤดูนาปรัง 2565 แปลง
เกษตรอัจฉริยะ แปลงเกษตรกร นางสาวอัจฉรา จุมภูก๋า พ้ืนที่ 10 ไร่ เก็บเกี่ยวได้ผลผลิตรวม 10 ,040 
กิโลกรัม ราคาข้าวเหนียวนาปรัง 2565 โรงสหกรณ์การเกษตร 7.50 บาท ขายได้ 75,300 บาท หักค่าต้นทุน
ทั้งหมด 38,400 บาท คงเหลือก าไรสุทธิ 36,900 บาท แปลงเกษตรกร GAP นางจ าปี จันทร์แปง เกษตรนา
แปลงใหญ่สมาชิกนาแปลงใหญ่ทุ่งสะโตก พ้ืนที่ 10 ไร่ เก็บเกี่ยวได้ผลผลิตรวม 8 ,300 กิโลกรัม ขายได้ 
62,250 บาท หักค่าต้นทุนทั้งหมด 49,340 บาท คงเหลือก าไรสุทธิ 12,910 บาท ราคาข้าวในฤดูนาปรังสงู
กว่าในฤดูนาปี แต่ผลผลิตข้าวลดลง (Table 5) 
 

สรุปผลกำรทดลอง 
 จากการด าเนินการการใช้เทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะข้าว มีต้นทุนการผลิตเฉล่ียในฤดูนาปี 2564 
3,686 บาทต่อไร่ และฤดูนาปรัง 2565 ราคาต่อไร่เท่ากับ 3 ,840 บาทต่อไร่ และเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการ
ปฏิบัติแบบเกษตรกรทั่วไป ต้นทุนการผลิตเฉลี่ยในฤดูนาปี 2564 เท่ากับ 4 ,809 บาท และฤดูนาปรัง 2565 
ต้นทุนอยู่ที่ 4,934 บาท และถึงแม้ว่าในฤดูนาปรังมีต้นทุนการผลิตมากกว่า แต่พบว่า ในฤดูนาปรัง 2565 
ราคาข้าวเหนียวสันป่าตอง 1 มีราคาเกี่ยวสดส่งโรงสีสูงกว่า 1.30 บาท โดยในฤดูนาปี 2564 ราคาข้าว
เหนียวสันป่าตอง 1 อยู่ที่ราคากิโลกรัมละ 6.20 บาท และฤดูนาปรัง 2565 กิโลกรัมละ 7.50 บาท โดยวิธี
ปฏิบัติเกษตรอัจฉริยะต้นทุนต่ าว่าวิธีเกษตรกรแบบทั่วไปในฤดูนาปี 23.35 % และในฤดูนาปรัง 2565 
ต้นทุนต่ ากว่า 22.17 % (Table 5) เกษตรกรมีความพึงพอใจในการจัดการแปลงแบบเกษตรกรอัจฉริยะนี้ 
เกษตรกรให้ความสนใจอยากเข้าร่วมในโครงการและได้รับตอบรับจากการใช้เทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะใน
แปลงตัวอย่าง แต่ยังคงพบว่า พ้ืนที่ที่ปรับระดับแล้ว และระดับพื้นท่ีไม่เท่ากัน ท าให้การแก่ของข้าวไม่พร้อม
กัน โดยพ้ืนที่ที่ต่ ากว่าเล็กน้อย ยังคงมีน้ าขัง ท าให้ติดเขียวในช่วงเก็บเกี่ยว แต่ก็ไม่ได้ท าให้ถูกหักลดราคา
ข้าวหรือน้ าหนักข้าวลง  
 

เอกสำรอ้ำงอิง 
นวลละออง อรรถรังสรรค์. 2558. กระบวนการสร้างเสริมการบริหารจัดการธนาคารข้าวและการลดต้นทุน 

ใน การผลิตข้าว กรณีศึกษา: บ้านหินปูน ต าบลเขวาใหญ่ อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัด 
มหาสารคาม. วารสารวิจัยและพัฒนาเชิงพ้ืนที่, 7(4), 16 - 33. 

เบญจวรรณ วงศ์ค า. 2557. ชุมชนท้องถิ่นกับการจัดการความรู้โดยอิสระ. กรุงเทพมหานคร: รายงานการ
วิจัยฉบับสมบูรณ์ ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย.  

อมรรัตน์ อินทร์มั่น, พิทวัส วิชัยดิษฐ, พัฒนศักดิ์ จันทร์ส่อง, รัตติกาล อินทมา. 2564. การเพิ่ม 
ประสิทธิภาพกาผลิตข้าว โดยประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะ.  
http://ricethailand.go.th/pdf/seminar-rice/2564/pathumthani2564. 14 น. 

41 ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565   ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 26  เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565



42 
 

การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

ตำรำง 
Table 1 Soil data of the smart agriculture compare with farmer practice at San pa Tong  
            district, Chiang Mai province. 

Soil 
Analysis 

pH 
Organic 
Matter 

(%) 

Available 
Phosphorus 

(mg/kg) 

Extractable 
Potassium 

(mg/kg) 

Silt+Clay 
(%) 

Sand 
(%) 

Clay 
(%) 

Silt 
(%) 

Texture 
Class 

Smart 
agriculture 

6.37 2.03 28.42 50.94 42.72 57.28 16.24 26.47 Sandy 
Loam 

Farmer 
practice 

6.73 1.75 9.75 49.01 30.52 69.01 14.36 16.64 Sandy 
Loam 

 
Table 2 Plant height (cm.) and tiller number (tiller) in each stage of rice (wet season 2021) 

Sample 

30 days 60 days Flowering stage Harvesting stage 
 

Height 
(cm.) 

Tiller 
numbe
r (tiller) 

Height 
(cm.) 

Tiller 
number 
(tiller) 

Height 
(cm.) 

Tiller number 
(tiller) 

Height 
(cm.) 

Tiller 
number 
(tiller) 

1 50.3 23.9 92.3 13.1 124.7 15.2 124.2 14.3 
2 46.2 24.5 85.3 10.8 116.7 12.6 121.5 10.2 
3 50.8 21.9 96.1 13.0 135.8 17.7 129.3 17.5 
4 53.0 17.5 102.2 8.2 132.9 10.6 131.1 12.2 
5 49.7 17.0 111.0 15.1 134.7 17.4 135.4 15.9 

Average 50.0 21.0 97.4 12.0 129.0 14.7 128.1 14.2 
 
Table 3 Plant height (cm.) and tiller number (tiller) in each stage of rice (wet season 2021) 

Sample 

30 days 60 days Flowering stage Harvesting stage 
 

Heigh
t 

(cm.) 

Tiller 
numbe
r (tiller) 

Height 
(cm.) 

Tiller 
number 
(tiller) 

Height 
(cm.) 

Tiller 
number 
(tiller) 

Height 
(cm.) 

Tiller 
number 
(tiller) 

1 63.2 16.6 71.2 16.4 83.5 21.0 100.2 14.9 
2 67.1 19.4 70.1 19.2 87.4 19.2 100.2 13.5 
3 61.0 18.3 76.5 18.3 92.3 17.2 103.8 13.6 
4 64.5 17.8 70.2 18.1 91.9 14.5 109.4 15.0 
5 63.3 18.9 74.2 19.0 98.9 17.1 104.8 14.4 

Average 63.8 18.2 72.2 18.2 90.8 17.8 103.7 14.3 
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Table 4 Product cost of the smart agriculture demonstration farm under the smart  
            agricultural pilot project at San pa Tong district, Chiang Mai province (wet season 2021) 

Production Procedure 
Production Cost 

Smart Farming Farmer Practice 
San pa Tong 1 Seed 100 kg 2,600 2,600 
Automatic Seedling 400 tray 3,000 6,800 
Land Preparation 4,000 4,000 
Planting  12,000 12,000 
Attendance (drone vs farmer) 4,000 6,500 
Harvesting 7,080 7,200 
Fertilizer cost (after transplanting) 1,240 2,900 
Fertilizer cost (before booting) 1,900 3,350 
Pesticide and herbicide, control weed 1,040 2,740 

Total 36,860 48,090 
 
Table 5 Product cost of the smart agriculture demonstration farm under the smart 

agricultural pilot project at San pa Tong district, Chiang Mai province (dry season 
2021) 

Production Procedure 
Production Cost 

Smart Farming Farmer Practice 
San pa Tong 1 Seed 100 kg 2,600 2,600 
Automatic Seedling 400 tray 3,000 6,800 
Land Preparation 4,000 4,000 
Planting  12,000 12,000 
Attendance (drone vs farmer) 4,000 6,500 
Harvesting 7,080 7,200 
Fertilizer cost (after transplanting) 1,830 3,480 
Fertilizer cost (before booting) 2,850 4,020 
Pesticide and herbicide, control weed 1,040 2,740 

Total 38,400 49,340 
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Table 6 Rice yield (kg/rai) wet season 2021 and dry season 2022  

Sample 
Wet season 2021 Dry season 2022 

Area 2x4 meter Yield (kg/rai) Area 2x4 meter  Yield (kg/rai) 
1 5.6 1,120 5.3 1,060 
2 4.5 900 5.1 1,020 
3 5.5 1,100 4.8 960 
4 6.1 1,220 5.0 1,000 
5 4.6 920 4.9 980 

Average 5.26 1,052 5.02 1,004 

 
ภำพประกอบ 

   
Fig. 1 Laser land leveling, the technology used for leveling the lands under the smart  

agriculture demonstration farm in San Pa Tong district, Chiang Mai province 
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Fig. 2 Smart water gauge (water leveling) content reporting via mobile application system  
 

   
Fig. 3 Rice transplanting machine at the smart agriculture demonstrational farm in  

San Pa Tong district, Chiang Mai province 
 

 

Komomi Dashboard 

 
นางสาวอัจฉรา จุมภูก๋า 

 

นางจ าปี จันทร์แปง 
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Fig. 4 Unmanned aerial vehicle (UAV) for spraying and fertilizer in smart farmer field at 

San Pa Tong district, Chiang Mai province 
 

   
Fig. 5 Harvesting at t Thung Satok rice groups of large agricultural land-plot covering  

10 rai area, San Pa Tong district, Chiang Mai province 
 

  
Fig. 6 Climate throughout the test planting period Chiang Mai province in wet season     
           2021 compare with dry season 2022 
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กำรหำค่ำสัมประสิทธิ์ทำงพันธุกรรมข้ำวพันธุ์ปทุมธำนี 1 ด้วยแบบจ ำลอง CSM-CERES-Rice 
Determination of genetic coefficient Pathum thani 1 with CSM-CERES-Rice Model 

กำญจนำ มำล้อม1) ดวงพร วิธูรจิตต์2) กัญญำนัยน์ แก้วสง่ำ1) เปรมยุดำ มีสมอรรถ1) 
Kanjana Malom1) Duangporn Vithoonjit2) Kanyanai Kaewsanga1) Premyuda Misomoat1) 

 
ABSTRACT 

 The CSM-CERES-Rice model it is that requires input data called the genetic coefficient 
of the species. Pathum Thani rice variety there is no data in the model. Therefore, it is necessary 
to increase the genetic coefficient of Pathum Thani 1  rice at the Lopburi Rice Research Center 
test plot. and Chainat Rice Research Center The experimental design was planned for RCB 3 
repetitions, Planting rice varieties Pathum Thani 1 dry season year 2021 number of 12 planting 
days planted by Transplanting method. The developmental and growth stages of rice from the 
experimental plots were used to calculate the genetic coefficients by using GLUE method for 
all 7 characteristics. The results showed that the genetic coefficient of Pathum Thani rice 1 
obtained. It consisted of phenology coefficients (P1=666 P2R=21.50 P5=467.2 P2O=12.38) and 
growth coefficients (G1=98.83 G2=0.03 G3=6.71) The model can predict flowering and maturity 
days. of the experimental plots at Lop Buri Rice Research Center and Chainat Rice Research 
Center at an acceptable level, giving nRMSE values of 2.6 6.7 7.0 and 5.5 percent. Yield and dry 
weight of the above-ground part of the Lopburi Rice Research Center experimental plot. The 
model was able to predict well at the predictive level with nRMSE values of 16.5 and 18.2 
percent and the Chainat Rice Research Center experimental plot, the model was able to predict 
the dry weight above the soil at the predictive level, giving an nRMSE of 14.3 percent. Therefore, 
the genetic coefficients of Pathumthani 1 rice varieties were suitable for using CSM-CERES-Rice 
model  

Keywords: CSM-CERES-Rice Model, Pathum thani 1, genetic coefficient 
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บทคัดย่อ 
แบบจ าลอง CSM-CERES-Rice ต้องมีข้อมูลน าเข้าที่เรียกว่าค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของพันธุ์

นั้นๆ ซึ่งข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ยังไม่มีข้อมูลในแบบจ าลองจึงจ าเป็นที่จะต้องเพ่ิมค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม
ของข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ด าเนินการ ณ แปลงทดลองศูนย์วิจัยข้าวลพบุรีและศูนย์วิจัยข้าวชัยนาทวาง
แผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ า ปลูกข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ฤดูนาปรัง ปี 2564 จ านวน 12 วันปลูก ปลูกด้วย
วิธีปักด า น าข้อมูลระยะพัฒนาการและการเจริญเติบโตของข้าวจากแปลงทดลองมาค านวณค่าสัมประสิทธิ์
ทางพันธุกรรมด้วยวิธี GLUE ทั้งหมด 7 ลักษณะ พบว่าค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมข้าวปทุมธานี 1 ที่ได้ 
ประกอบด้วยสัมประสิทธิ์ระยะพัฒนาการ (P1=666 P2R=21.50 P5=467.2 P2O=12.38) และ
สัมประสิทธิ์การเจริญเติบโต (G1=98.83 G2=0.03 G3=6.71) แบบจ าลองสามารถท านายวันออกดอกและ
วันสุกแก่ของแปลงทดลองศูนย์วิจัยข้าวลพบุรีและศูนย์วิจัยข้าวชัยนาทได้อย่างดีเยี่ยมอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับ
ได้โดยให้ค่า nRMSE ที่ 2.6 6.7 7.0 และ 5.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ผลผลิตและน้ าหนักแห้งส่วนเหนือดิน
ของแปลงทดลองศูนย์วิจัยข้าวลพบุรี แบบจ าลองสามารถท านายได้ในระดับท านายได้ดี โดยให้ค่า nRMSE 
ที่ 16.5 และ18.2 เปอร์เซ็นต์ และแปลงทดลองศูนย์วิจัยข้าวชัยนาทแบบจ าลองสามารถท านายน้ าหนักแห้ง
ส่วนเหนือดินได้ในระดับท านายได้ดี ให้ค่า nRMSE ที่ 14.3 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม
ของข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ที่ได้นี้มีความเหมาะสมกับการใช้งานของแบบจ าลอง CSM-CERES-Rice 

ค ำส ำคัญ: แบบจ าลองข้าว ปทุมธานี 1 สัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมข้าว  
 

ค ำน ำ 
ข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 เป็นข้าวเจ้าหอม ไม่ไวต่อช่วงแสงสามารถปลูกได้ตลอดทั้งปี นิยมปลูกใน

พ้ืนที่ภาคเหนือตอนล่างและภาคกลางโดยเฉพาะในเขตชลประทาน โดยในฤดูนาปรัง 2563/2564 มีพ้ืนที่
ปลูก 678,043 ไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 670 กิโลกรัมต่อไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2565ก) เป็นที่รู้จักกัน
อย่างแพร่หลายและเป็นที่ต้องการของผู้บริโภคและผู้ประกอบการราคาสูงกว่าข้าวขาว เกษตรกรจึงมักนิยม
ปลูก แต่การผลิตข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ก็ยังประสบปัญหาหลายอย่าง เช่น ผลผลิตต่ า คุณภาพต่ ากว่า
มาตรฐาน ต้นทุนการผลิตสูง การใช้ปัจจัยการผลิตไม่ถูกต้องและเหมาะสม เป็นต้น ซึ่งพันธุ์เป็นปัจจัยหนึ่งที่
ส าคัญในการเพิ่มผลิต อย่างไรก็ตามผลผลิตข้าวจะแตกต่างกันไปในแต่ละสภาพแวดล้อมจึงจ าเป็นต้องมีการ
วิจัยในสภาพแวดล้อมควบคู่กับพันธุ์ข้าวไปด้วยและขณะนี้ภูมิอากาศของโลกไดเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมมาก
ซึ่งในช่วงหลายปีที่ผ่านมาเกษตรกรประสบกับปัญหาภัยธรรมชาติ ได้แก่ ฝนแล้ง และฝนทิ้งช่วงในบางพ้ืนที่
ส่งผลให้เกษตรกรต้องหว่านเมล็ดพันธุ์ข้าวใหม่อีกครั้งหรือเลื่อนการเพาะปลูก และในช่วงเดือนกันยายน
เกษตรกรในภาคเหนือตอนล่างและภาคกลางต้องประสบกับอุทกภัยจากอิทธิพลของพายุต่าง ๆ ท าให้แหล่ง
ผลิตข้าวบางพ้ืนที่เสียหายโดยเฉพาะนาในที่ลุ่ม นอกจากนี้สภาพอากาศร้อนส่งผลให้เมล็ดข้าวไม่สมบูรณ์อีก
ด้วย (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2564ข) การใช้แบบจ าลองการเจริญเติบโตพืช (crop growth 
model) ถือเป็นเครื่องมือหนึ่งที่ช่วยสนับสนุนการตัดสินใจในงานวิจัย โดยแบบจ าลองสามารถจ าลอง
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สถานการณ์การเจริญเติบโตของพืชและผลผลิตได้ ซึ่งจะลดแรงงาน ย่นระยะเวลา และลดค่าใช้จ่ายใน
งานวิจัยให้น้อยลง (นิตยา, 2553) สามารถวางแผนและการจัดการระบบการปลูก ลดความเสี่ยงจากภัย
ธรรมชาติ ประเมินศักยภาพของผลผลิต รวมถึงการวางแผนการปลูกพืชระยะยาว (ศักดิ์ดา, 2548) 

แบบจ าลองข้าว (CSM-CERES-Rice) เป็นหนึ่งในตระกูลแบบจ าลองพืช บรรจุในโปรแกรม
ส าเร็จรูป “ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพ่ือการถ่ายทอดเทคโนโลยีทางการเกษตร (Decision Support 
System for Agrotechnology Transfer; DSSAT)” (Jones et al., 2003 )  โ ด ยแบบจ า ล อ ง นี้ ยึ ด
กระบวนการทางสรีรวิทยาและการสะสมน้ าหนักของส่วนต่าง ๆ ของพืชในแต่ละช่วงเวลาเป็นหลัก และ
ออกแบบขึ้นเพ่ือที่จะให้สามารถใช้ได้กับทุกสภาพแวดล้อมเป็นอิสระจากสถานที่ ฤดูกาล และระบบการ
จัดการ (Jones et al., 1998) โดยก่อนท่ีจะน าแบบจ าลองนี้มาใช้กับพืชพันธุ์ใด ๆ ในสภาพแวดล้อมและ
ระบบการจัดการหนึ่งๆ ได้ ต้องมีข้อมูลที่เป็นปัจจัยน าเข้าที่เรียกว่าค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม (genetic 
coefficients) ของพันธุ์นั้น ๆ ซึ่งค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของข้าวจะประกอบด้วยสัมประสิทธิ์ระยะ
พัฒนาการ (phenology parameters) เป็นตัวแปรที่ก าหนดการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของข้าว เช่น 
การออกดอกและการสุกแก่ มีท้ังหมด 4 ค่า (P1 P20 P2R และ P5) และสัมประสิทธิ์การเจริญเติบโต 
(growth parameters) มีทั้งหมด 3 ค่า (G1 G2 และG3) ที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลงเชิงปริมาณหรือการ
สร้างผลผลิตข้าว (Hoogenboom et al, 1994) ซึ่งข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 เป็นพันธุ์ที่นิยมปลูกในเขต
ภาคเหนือตอนล่างและภาคกลางแต่ยังไม่มีข้อมูลในแบบจ าลอง จึงจ าเป็นที่จะต้องเพ่ิมค่าสัมประสิทธิ์ทาง
พันธุกรรมของข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ให้เหมาะสมกับการใช้งานในแบบจ าลองข้าว (CSM-CERES-Rice) เพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพแบบจ าลองข้าวให้มีความแม่นย าและถูกต้องมากยิ่งขึ้น  

 
วิธีกำรด ำเนินงำน 

กำรค ำนวณค่ำสัมประสิทธิ์ทำงพันธุกรรมด้วยวิธี GLUE 
ค านวณหาค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของข้าวปทุมธานี 1 โดยใช้ข้อมูลจากการปลูกข้าว       ณ 

แปลงทดลองศูนย์วิจัยข้าวลพบุรีและศูนย์วิจัยข้าวชัยนาท เพ่ือเปรียบเทียบค่าสังเกตที่ได้จากการทดลอง
และค่าที่ได้จากแบบจ าลอง (calibration) โดยทดสอบข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ในฤดูนาปรัง ปี 2564 จ านวน 
12 วันปลูก ปลูกโดยวิธีการปักด า กล้าอายุ 25 วัน จ านวน 3 ต้นต่อกอ ระยะปักด า 25 x 25 เซนติเมตร 
เริ่มปักด าวันปลูกที่หนึ่งเดือนมกราคมและวันปลูกสุดท้ายเดือนมิถุนายน ส าหรับการใส่ปุ๋ยแปลงทดลอง
ศูนย์วิจัยข้าวลพบุรีใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินสูตร 18-0-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ แบ่งใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 
3 ครั้งที่ระยะหลังปักด า 15 30 วัน และระยะก าเนิดช่อดอก แปลงทดลองศูนย์วิจัยข้าวชัยนาทใส่ปุ๋ยสูตร 
16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่หลังปักด า 1 วัน และใส่ปุ๋ยยูเรียอัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ ที่ระยะก าเนิดช่อ
ดอก ดูแลรักษาควบคุมระดับน้ าให้เหมาะสมตลอดฤดูปลูก  

บันทึกข้อมูลระยะพัฒนาการ (phenology) ของข้าวที่ส าคัญ คือ ระยะปักด า ระยะออกดอก 50 
เปอร์เซ็นต์และระยะสุกแก่ บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต (growth) เริ่มบันทึกข้อมูลวันปักด า ได้แก่ จ านวน
ต้น ความสูง น้ าหนักแห้ง (แยกส่วนใบและกาบ ชั่งน้ าหนัก ส าหรับช่วง vegetative phase และแยกส่วน
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ใบ ต้น และรวง ชั่งน้ าหนัก ส าหรับช่วง reproductive phase) น าไปอบที่อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 72 ชั่วโมง หรือจนกว่าน้ าหนักแห้งจะคงที่ โดยเก็บข้อมูลที่ระยะปักด า ระยะก าเนิดช่อดอก ระยะออก
ดอก 50 เปอร์เซ็นต์จนถึงระยะสุกแก่ เมื่อเก็บเกี่ยวท าการเก็บข้อมูลองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ จ านวนต้น
ต่อตารางเมตร จ านวนรวงต่อตารางเมตร น้ าหนัก 1,000 เมล็ด และเก็บเกี่ยวผลผลิตพ้ืนที่ 2 x 4 ตาราง
เมตร ชั่งน้ าหนักที่ความชื้น 14 เปอร์เซ็นต์ บึนทึกข้อมูลดินก่อนท าการทดลอง ได้แก่ เนื้อดิน ค่าความเป็น
กรด-ด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนรวม ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 
ข้อมูลการจัดการแปลงปลูก บันทึกวันที่ ปริมาณและชนิดของปุ๋ย วันและปริมาณน้ าที่ให้แต่ละครั้ง ข้อมูล
สภาพภูมิอากาศ บันทึกข้อมูลภูมิอากาศรายวันที่ได้จากเครื่องบันทึกสภาพอากาศ ประกอบด้วย ปริมาณ
น้ าฝน อุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุด และปริมาณรังสีดวงอาทิตย์รอบวันตลอดช่วงการทดลอง 
สมบัติของดิน 

แปลงทดลองศูนย์วิจัยข้าวลพบุรีเป็นชุดดินโคกส าโรงมีลักษณะเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย 
ค่าปฏิกิริยาดินเป็นด่างปานกลาง ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ าเท่ากับร้อยละ 0.67 ปริมาณฟอสฟอรัส
ที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูงเท่ากับ 25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่
ในระดับปานกลางเท่ากับ 77 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  

แปลงทดลองศูนย์วิจัยข้าวชัยนาทเป็นชุดดินสระบุรี มีลักษณะเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียว ค่า
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลาง ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับสูงเท่ากับร้อยละ 2.37 ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูงเท่ากับ 29 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ใน
ระดับสูงเท่ากับ 114 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Table 1) 
สภำพภูมิอำกำศ 

ข้อมูลสภาพภูมิอากาศจังหวัดลพบุรี ปริมาณน้ าฝนรวมตลอดช่วงปลูกตั้งแต่เดือนมกราคม -
ตุลาคม 2564 มีค่าเท่ากับ 1,349 มิลลิเมตร โดยมีปริมาณน้ าฝนตกสูงสุดในเดือนกันยายน 383.6 มิลลิเมตร 
ไม่มีฝนตกเลยในเดือนมกราคม อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดในเดือนมีนาคม 37.7 องศาเซลเซียส อุณหภูมิค่อนข้าง
ต่ าในเดือนมกราคมเท่ากับ 16.6 องศาเซลเซียส ส่วนรังสีดวงอาทิตย์รวมรายวันเฉลี่ยสูงสุดในเดือน
พฤษภาคม 21.0 เมกกะจูนต่อตารางเมตรต่อวัน และต่ าสุดในเดือนตุลาคม 15.0 เมกกะจูนต่อตารางเมตร
ต่อวัน (Fig. 1) 

ส าหรับข้อมูลสภาพภูมิอากาศจังหวัดชัยนาท พบว่าปริมาณน้ าฝนรวมตลอดช่วงปลูกตั้งแต่เดือน
มกราคม - ตุลาคม 2564 มีค่าเท่ากับ 1,101 มิลลิเมตร โดยมีปริมาณน้ าฝนตกสูงสุดในเดือนกันยายน 332 
มิลลิเมตร ไม่มีฝนตกเลยในเดือนมกราคมถึงกุมภาพันธ์ อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดในเดือนมีนาคม 37.1 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิค่อนข้างต่ าในเดือนมกราคมเท่ากับ 18 องศาเซลเซียส ส่วนรังสีดวงอาทิตย์รวมรายวัน
เฉลี่ยสูงสุดในเดือนมีนาคม 20.7 เมกกะจูนต่อตารางเมตรต่อวัน และต่ าสุดในเดือนตุลาคม 14.3 เมกกะจูน
ต่อตารางเมตรต่อวัน (Fig. 2) 
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กำรเตรียมข้อมูลน ำเข้ำโปรแกรม DSSAT  
การค านวณค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของข้าวปทุมธานี 1 ด้วยโปรแกรม GLUE ซึ่งเป็น

โปรแกรมย่อยใน DSSAT Version 4.8 และต้องเตรียมไฟล์ต่าง ๆ เพ่ือใช้ในการค านวณค่าสัมประสิทธิ์
พันธุกรรมข้าว ดังนี้ 

 1. การสร้างไฟล์การจัดการแปลง FileX (Experiment details file) เป็นข้อมูลแสดง
รายละเอียดในการปลูก การใสปุย การจัดการน้ าและอ่ืน ๆ รวมถึงสถานที่ตั้งข้อมูลอากาศ ชุดดิน และพันธุ์
ที่ใช้ โดยข้อมูลภูมิอากาศรายวันจะอยู่ในรูปแบบของไฟล์ (WTH.) ข้อมูลดินน าผลวิเคราะห์ดินได้ไปใส่ใน
แฟ้มข้อมูลการจัดการในส่วนของ INITIAL CONDITIONS และใช้ข้อมูลชุดดินแปลงทดลองของกรมพัฒนา
ที่ดิน โดยจะมีรหัสประจ าของแต่ละชุดดินอยู่ในแฟ้มข้อมูล SOIL.SOL  

 2. การเตรียมข้อมูลพันธุ์ข้าวเพ่ือหาค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของพันธุ์น้ัน ๆ ต้อง
ก าหนดค่าเริ่มต้น อาจใชจากคาของพันธุที่มีลักษณะใกลเคียงกันที่มีอยูแลวในโปรแกรมหรือก าหนดขึ้น
โดยประมาณเพ่ือเปนฐานขอมูลในการเปรียบเทียบระหวางขอมูลจริงจากแปลงทดสอบกับขอมูลที่ไดจาก
การจ าลอง การทดลองนี้ใช้ค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมขาวปทุมธานี 1 ของ (ชิษณุชา และคณะ, 2554) 
เป็นค่าเริ่มต้น ซึ่งแบบจ าลองการเจริญเติบโตของข้าวมีค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมรวมทั้งหมด 7 ลักษณะ 
โดยจ าเป็นจะต้องสร้างไฟล์ FileA ประกอบดวย รายละเอียดของวันออกดอก วันสุกแก่ ผลผลิต น้ าหนักชีว
มวล เปนตน และสร้างไฟล์ FileT จะประกอบดวยรายละเอียดของการเปล่ียนแปลงคาที่ตรวจวัดในแตละ
ระยะเวลา เชน น้ าหนักล าต้น น้ าหนักใบ การแตกกอ น้ าหนักเมล็ด เป็นต้น (Fig. 3) 
กำรปรับคำสัมประสิทธิ์ทำงพันธุกรรมขำว (calibration)  

ก่อนด าเนินการปรับค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมขาวต้องประเมินค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม
ข้าวจากแปลงทดลองทุกวันปลูกเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้จากแบบจ าลองและค่าสังเกตจริงที่ได้จากแปลง
ทดลอง โดยคัดเลือกวันปลูกที่ดีที่สุดโดยเฉพาะวันออกดอกและวันสุกแก่ที่มีค่าใกล้เคียงกับแบบจ าลอง
แปลงทดลองๆ ละ 2 วันปลูก ซึ่งแปลงทดลองศูนย์วิจัยข้าวลพบุรีคัดเลือกวันปลูกที่ 3 (15 มีนาคม 2564) 
และวันปลูกที่  4 (20 เมษายน 2564) ส่วนแปลงทดลองศูนย์วิจัยข้าวชัยนาทคัดเลือกวันปลูกที่  1            
(25 มกราคม 2564) และวันปลูกที่ 2 (25 กุมภาพันธ์ 2564) น าวันปลูกที่คัดเลือกปรับค่าสัมประสิทธิ์ทาง
พันธุกรรมขาว (calibration) โดยปรับค่าพัฒนาการ (Phenology) และค่าการเจริญเติบโตหรือผลผลิต 
(Growth) จ านวน 10,000 รอบ และหากค่าที่ได้จากการจ าลองยังไม่มีความสอดคล้องกับค่าสังเกตจะท า
การปรับค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมทีละตัวแล้วให้แบบจ าลองประมวลผลใหม่ โดยเป็นการค านวณแบบ
สุ่มในการเปลี่ยนแปลงค่าสัมประสิทธิ์ภายใต้ค่าต่ าสุดและค่าสูงสุดของสัมประสิทธิ์นั้น ผู้ใช้สามารถเลือกให้
ปรับค่าพัฒนาการ (phenology) หรือค่าการเจริญเติบโต (growth) หรือทั้งสองอย่างพร้อมกันได้ (ชิษณุชา 
และคณะ, 2554)  (Table 2) 

จากนั้นประเมินความสอดคล้องระหว่างวันออกดอก วันสุกแก่ ผลผลิต และน้ าหนักส่วนเหนือดิน 
ที่ประเมินได้จากแบบจ าลอง CSM-CERES-Rice และค่าที่ได้จากการสังเกตจริงในแปลงทดลองโดยใช้ค่า 
coefficient of determination (R²) และ normalized root mean square error (nRMSE) ถ้าหากค่า 
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nRMSE มีค่าต่ า แสดงว่าข้อมูลที่ได้จากการสังเกตจริงในแปลงทดสอบกับข้อมูลที่ได้จากแบบจ าลองมีความ
ใกล้เคียงกันโดยค่า nRMSE น้อยกว่า 10 เปอร์เซ็นต์แสดงว่าแบบจ าลองท านายได้ดีมาก เมื่อค่า nRMSE 
อยู่ระหว่าง 10 ถึง 20 เปอร์เซ็นต์แสดงว่าแบบจ าลองท านายได้ดี และเมื่อ nRMSE อยู่ระหว่าง 20 ถึง 30 
เปอร์เซ็นต์แสดงว่าแบบจ าลองท านายได้ค่อยข้างดี และ nRMSE มากกว่า 30 เปอร์เซ็นต์แสดงว่า
แบบจ าลองท านายได้ไม่ดี (Rinaldi et al ., 2003)  
กำรทดสอบค่ำสัมประสิทธิ์ทำงพันธุกรรมข้ำว (validation) 

เมื่อด าเนินการปรับค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมขาว (calibration) จนเป็นที่พึงพอใจแล้วว่าค่า
สัมประสิทธิ์ที่ใช้จ าลองมีความใกล้เคียงกับค่าสังเกตจริงที่ได้จากแปลงทดสอบ และเพ่ือเป็นการสร้างความ
เชื่อมั่นของชุดข้อมูลและความแม่นย าของแบบจ าลอง CSM-CERES-Rice โดยน าค่าสัมประสิทธิ์ที่ปรับไว้
เบื้องต้นทดสอบกับวันปลูกอ่ืน ๆ จ านวน 8 วันปลูก แบ่งเป็นแปลงทดลองศูนย์วิจัยข้าวลพบุรี จ านวน 4 วัน
ปลูก และแปลงทดลองศูนย์วิจัยข้าวชัยนาท จ านวน 4 วันปลูก โดยใช้ข้อมูลดิน ข้อมูลการจัดการแปลงปลูก 
ข้อมูลพืช และข้อมูลอุตุนิยมวิทยาเช่นเดียวกับการค านวณค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม (calibration) ท า
การทดสอบค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมโดยจัดเตรียมข้อมูลให้อยู่ในแฟ้มข้อมูลที่แบบจ าลองสามารถ
น าไปใช้ได้แล้วประเมินความสอดคล้องของข้อมูลโดยใช้ค่า nRMSE 

 
ผลกำรทดลองและวิจำรณ์ 

ผลกำรปรับคำสัมประสิทธิ์ทำงพันธุกรรมขำว (calibration results) 
ผลการปรับค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมขาวพันธุ์ปทุมธานี 1 ด้วยแบบจ าลองข้าว CSM-CERES-

Rice จาก 2 แปลงทดลองจ านวน 4 วันปลูก พบว่าค่า P5 P2O G1 และ G3 ของค่าสัมประสิทธิ์ทาง
พันธุกรรมข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 มีค่าสูงกว่าคาสัมประสิทธิ์เริ่มตน (Initial Genetic Coefficient) เพ่ือให้วัน
สุกแก่ (P5, P2O) ใกล้เคียงกับค่าจริงที่วัดได้จากแปลงทดลอง เช่นเดียวกับการเพ่ิมค่า G1 และ G3 ซึ่งจะ
ท าให้ผลผลิตและการแตกกอสูงขึ้นใกล้เคียงกับค่าจริงที่วัดได้จากแปลงทดลอง ในขณะที่มีการปรับลดค่า 
P1 และP2R จากค่าสัมประสิทธิ์เริ่มต้นเพ่ือให้วันออกดอกมีค่าใกล้เคียงกับค่าจริงที่วัดได้จากแปลงทดลอง 
(Table 3) และเมื่อน าค่าที่ได้จากการจ าลองมาเปรียบเทียบกับค่าจริงที่ได้จากแปลงทดลองพบว่าวันออก
ดอกและวันสุกแก่ทางสรีระวิทยาเฉลี่ยเท่ากับ 71 และ 105 วันหลังปักด าจากแบบจ าลองเปรียบเทียบกับ 
72 และ 106 วันหลังปักด าจากแปลงทดลองโดยมีค่า R² ที่ 0.90 และ 0.97 ตามล าดับ (Fig. 4) ค่า nRMSE 
เท่ากับ 1.7 และ 1.7 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ จะเห็นว่าค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมด้านพัฒนาการของข้าว
อยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้เนื่องจากค่า nRMSE มีค่าต่ ากว่า 10 สอดคล้องกับ (ชิษณุชา และคณะ, 2554) ที่ใช้ 
GLUE ในการปรับค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมขาวโดยมีค่า nRMSE ที่ 3.97 และ 2.50 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่า
ต่ ากว่า 10 เช่นเดียวกัน ถือว่าแบบจ าลองข้าว CSM-CERES-Rice นี้สามารถท านายวันออกดอกและวันสุก
แก่ทางสรีรวิทยาได้ดีมาก ส าหรับด้านผลผลิตและน้ าหนักส่วนเหนือดินจากแบบจ าลองเฉลี่ยเท่ากับ 2 ,718 
และ 8,966 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ หรือ 435 และ 1,435 กิโลกรัมต่อไรเปรียบเทียบกับ 3,578 และ 14,737 
กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ หรือ 572 และ 2,358 กิโลกรัมต่อไร่จากแปลงทดลอง โดยมีค่า R² ที่ 0.93 และ 0.39 
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ตามล าดับ ค่า nRMSE เท่ากับ 29 และ 47.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งแบบจ าลองสามารถท านายผลผลิต
ได้ค่อนข้างดีเนื่องจากมีค่า nRMSE น้อยว่า 30 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้ตามหลักการของ (จิรวัฒน์ และคณะ, 
2544) ได้กล่าวว่าการหาค่าสัมประสิทธิ์ทางการเจริญเติบโตควรตัดวันปลูกที่มีค่าสังเกตและค่าจ าลองของ
ผลผลิตที่ต่ าเกินไปอันเนื่องมาจากปัจจัยอ่ืนๆ เช่น การเข้าท าลายของโรคแมลงหรือการหักล้ม ดังนั้นในปรับ
ค่าแบบจ าลองด้านผลผลิตในครั้งนี้จึงมีความจ าเป็นต้องตัดวันปลูก 1 วันปลูก เนื่องจากผลผลิตต่ าเกินไป 
ส่วนน้ าหนักส่วนเหนือดินของแต่ละวันปลูกค่อนข้างมีความแปรปรวนมาก ท าให้แบบจ าลองท านายได้ไม่ดี 
ซึ่งมีค่า nRMSE มากกว่า 30 เปอร์เซ็นต์ อาจเกิดจากขั้นตอนการเก็บตัวอย่างข้าวอาจมีล าต้น ใบข้าวที่แก่
และย่อยสลายไปก่อนการสุ่มเก็บ (Table 4) 
ผลทดสอบค่ำสัมประสิทธิ์ทำงพันธุกรรมข้ำว (validation results) 

ผลของการทดสอบความเชื่อมั่นของแบบจ าลอง CSM-CERES-Rice และชุดข้อมูลการน าเข้าท า
การทดสอบ พบว่าแบบจ าลองสามารถท านายวันออกดอกและวันสุกแก่ ทั้ง 2 แปลงทดลองได้อย่างดีเย่ียม
อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ โดยแปลงทดลองศูนย์วิจัยข้าวลพบุรีมีวันออกดอกและวันสุกแก่เฉลี่ยเท่ากับ 73 
และ 107 วันหลังปักด าจากแบบจ าลองเปรียบเทียบกับ 73 และ 100 วันหลังปักด าจากแปลงทดลอง ให้ค่า 
nRMSE 2.6 และ 6.7 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ และศูนย์วิจัยข้าวชัยนาทมีวันออกดอกและวันสุกแก่เฉลี่ย
เท่ากับ 70 และ 104 วันหลังปักด าจากแบบจ าลองเปรียบเทียบกับ 70 และ 100 วันหลังปักด าจากแปลง
ทดลอง ให้ค่า nRMSE ที่ 7.0 และ 5.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ในขณะที่ผลผลิตและน้ าหนักแห้งส่วนเหนือ
ดินของแปลงทดลองศูนย์วิจัยข้าวลพบุรี แบบจ าลองสามารถท านายได้ในระดับท านายได้ดี โดยมีผลผลิต
และน้ าหนักแห้งส่วนเหนือดินจากแปลงแบบจ าลองเฉลี่ยเท่ากับ 3 ,985 และ 12,586 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ 
หรือ 637 และ 2,014 กิโลกรัมต่อไร่ เปรียบเทียบกับ 4,280 และ 11,887 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ หรือ 684 
และ 1,901 กิโลกรัมต่อไร่จากแบบแปลงทดลองโดยให้ค่า nRMSE ที่ 16.5 และ 18.2 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ 
และแปลงทดลองศูนย์วิจัยข้าวชัยนาทแบบจ าลองสามารถท านายน้ าหนักแห้งส่วนเหนือดินได้ในระดับ
ท านายได้ดีโดยมีน้ าหนักแห้งส่วนเหนือดินจากแบบจ าลองเฉลี่ยเท่ากับ 9,303 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ หรือ 
1,489 กิโลกรัมต่อไร่ เปรียบเทียบกับ 9,432 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ หรือ 1,509 กิโลกรัมต่อไร่จากแบบแปลง
ทดลอง โดยให้ค่า nRMSE ที่ 14.3 เปอร์เซ็นต์ ส่วนด้านผลผลิตพบว่าข้อมูลยังมีความแปรปรวนอยู่ท าให้
แบบจ าลองท านายได้ไม่ดี โดยมีค่า nRMSE มากกว่า 30 เปอร์เซนต์ (Table 5)  

 
สรุปผลกำรทดลอง 

จากการปรับคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมขาวและการทดสอบความเชื่อมั่นของชุดข้อมูลการน าเข้า
และการท างานของแบบจ าลอง CSM-CERES-Rice ควรใช้ค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 
ประกอบด้วยสัมประสิทธิ์ระยะพัฒนาการ (phenology coefficients) ได้แก่ ค่า P1=666 P2R =21.50 
P5=467.2 และ P2O =12.38 และสัมประสิทธิ์การเจริญเติบโต (Growth coefficients) ได้แก่ ค่า G1=98.83 
G2 =0.03 และ G3=6.71 ทั้งนี้เพ่ือให้แบบจ าลองข้าวมีความแม่นย าและถูกต้องมากยิ่งขึ้นอาจจะต้อง
พิจารณาการเก็บตัวอย่าง เงื่อนไขและความถูกต้องของข้อมูลการน าเข้าในการจ าลองต่อไป  
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ค ำขอบคุณ 
ขอขอบคุณคณะนักวิจัยโครงการวิเคราะห์พ้ืนที่นาข้าวที่มีความเสี่ยงต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ ที่ให้ค าแนะน าช่วยเหลือด้านต่าง ๆ ในการด าเนินงานวิจัยครั้งนี้ ขอขอบคุณ ศาสตราจารย์เกียรติ
คุณ ดร .  อรรถชัย  จินตะเวช สาขาวิชาปฐพีศาสตร์และอนุรักษศาสตร์  คณะเกษตรศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ที่ปรึกษาโครงการที่ให้ค าปรึกษาและให้ความรู้เกี่ยวกับการใช้งานโปรแกรม DSSAT 
และขอขอบคุณบุคลากรศูนย์วิจัยข้าวลพบุรีทุก ๆ ท่าน ที่คอยช่วยเหลือและให้ก าลังใจจนประสบ
ความส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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ตำรำง 

Table 1 Chemical and physical properties of initial soil. 

Location Soil Series Soil Texture pH 
Organic Matter 

(%) 
Avai. P 

(mg kg-1) 
Exch. K 
(mg kg-1) 

LBR Khok Samrong Sandy Clay Loam 8.03 0.67 25.20 77.00 

CNT Saraburi Clay Loam 6.00 2.37 29.00 114.00 
LBR = Lopburi Rice Research Center  
CNT = Chai Nat Rice Research Center 
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Table 2 Planting date anthesis date maturity date grain weight and top weight Pathum thani 
1 January - June, 2021 

No. 
Locatio

n 
Transplanting  

date 

Anthesis 
date  

(ADAT) 

Maturity date  
(MDAT) 

Grain weight  
(kg ha-1) 

Top weight  
(kg ha-1) 

OBS SIM OBS SIM OBS SIM OBS SIM 
1 

LBR 

15 Jan 80 85 104 119 4,676 3,468 8,098 13,507 
2 15 Feb 70 79 105 112 4,199 3,149 12,306 12,172 
3 15 Mar 73 80 108 112 3,857 2,339 17,250 13,589 
4 20 Apr 72 81 106 114 4,074 4,850 12,117 15,537 
5 14 May 73 81 95 114 4,460 4,835 13,290 14,233 
6 15 Jun 70 78 97 111 3,784 4,948 13,853 15,308 
7 

CNT 

25 Jan 74 79 107 110 3,557 1,430 11,555 7,598 
8 25 Feb 68 77 104 108 2,804 2,006 18,027 8,492 
9 25 Mar 65 79 96 110 4,066 1,557 9,101 7,941 
10 25 Apr 67 79 101 109 5,086 2,786 9,435 10,355 
11 25 May 72 78 101 108 4,764 2,993 10,425 10,351 
12 25 Jun 74 76 102 106 3,961 3,417 8,768 10,828 

mean 72 79 102 111 4,107 3,148 12,019 11,659 
LBR = Lopburi Rice Research Center                        
CNT = Chai Nat Rice Research Center 
ADAT = Anthesis days after transplanting                
MDAT = Maturity days after transplanting 
OBS = Observation                                               
SIM = Simulated 
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Table 3 Cultivar coefficients of Pathum thani 1 used in the CSM-CERES-Rice Model in DSSAT 
Version 4.8 

Rice variety 
Phenology coefficients  Growth coefficients 

P1 P2R P5 P2O  G1 G2 G3 
Initial Genetic 

Coefficient 
769.0 28.7 414.7 12.07 

 
37.67 0.03 1.00 

PTT1 666.0 21.50 467.2 12.38  98.83 0.03 6.71 
PTT1 = Pathum Thani 1 
 
Table 4 Normalized root mean square error (nRMSE) and coefficient of determination (R²) of 

simulated and observed values of Pathum thani 1 

Variables 
Mean 

R-Squared RMSE nRMSE (%) 
Observed Simulated 

Anthesis (day) 72 71 0.90 1.2 1.7 
Maturity (day) 106 105 0.97 1.8 1.7 

Grain weight (kg ha-1) 3,578 2,718 0.93 1,039 29 
Top weight (kg ha-1) 14,737 8,966 0.39 7,007 47.5 

R-Squared = coefficient of determination  
RMSE = root mean square error 
nRMSE = normalized root mean square error 
 
Table 5 Normalized root mean square error (nRMSE) of CSM-CERES-Rice model validation. 

Variables 
Mean 

RMSE nRMSE (%) 
Observed Simulated 

LBR CNT LBR CNT LBR CNT LBR CNT 
Anthesis (day) 73 70 73 70 1.9 4.9 2.6 7.0 
Maturity (day) 100 100 107 104 6.8 5.5 6.7 5.5 

Grain weight (kg ha-1) 4,280 4,469 3,983 2,887 705 1,751 16.5 39.2 
Top weight (kg ha-1) 11,887 9,432 12,586 9,303 2,162 1,347 18.2 14.3 

LBR = Lopburi Rice Research Center                   CNT = Chai Nat Rice Research Center 
RMSE = root mean square error                        nRMSE = normalized root mean square error 
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ภำพประกอบ 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 1 Monthly climate throughout the test planting period Lopburi Province in 2021 at  

Lopburi Meteorological Station 
 
 
 

 
 
 
 
 
Fig. 2 Monthly climate throughout the test planting period Chainat Province in 2021 at 

Chainat Meteorological Station 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 3 The associated file structure of the genetic coefficient modulation in Program 

DSSAT Version 4.8 

ที่มา : ดัดแปลงจาก (จริวัตน์ และคณะ, 2544) 

 ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565  ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 58  เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565 43 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย

กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565



59 
 

การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 4 Simulation versus observed values for the number of days after transplanting to 

flowering (a) to maturity (b) yield at harvest maturity (c) and top weight at maturity 
(d) of Pathum thani 1 
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กำรพัฒนำและเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตข้ำวบนพื้นที่สูงด้วยเทคโนโลยีพร้อมใช้ในพื้นที่
อ ำเภอปำงมะผ้ำ จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

Development and Efficiency of Highland Rice Production with Ready-to-use 
Technology in Pang Mapha District, Mae Hongson Province 

ฐปรัฏฐ์ สีลอยอุ่นแก้ว1) ศรำยุทธ วงค์ค ำ1) แสงทิวำ สุริยงค์2) 
Taparat Seeloy-ounkaew 1) Sarayoot Wongkum1) Sangtiwa Suriyong2) 

 
ABSTRACT 

The objective of this research was development and efficiency of highland rice 
production with ready-to-use technology in Pang Mapha district, Mae Hongson province. The 
experiment as Technology-verification experiment (TVE) in lowland and upland rice 
ecosystems of six plots was used. Comparison of two methods of rice production technology, 
namely the researcher's method (RsM) and the farmer's method (FsM) in each area was carried 
out. The results fount that soil property was clay and sandy clay loam soil textures. The soil 
reaction varies between slightly acid to very strongly acid. Soil organic matter was medium to 
high. Rice growth in upland and lowland areas including tillering and height was different for 
each step and areas. Rice yields in RsM plots varied between 372.2-492.5 kg/rai. Components 
of rice production namely 1,000 grain weigh was 31.5-38.8 gram. Rice panicle length was 25.7-
30.8 cm. In FsM, rice yield was 276.0-460.8 kg/rai. Components of rice production namely 
1,000 grain weigh was 29.8-37.0 gram. Rice panicle length was 25.3-29.6 cm. Therefore 
management to increase the efficiency of rice production in the area need be requires 
different methods for area and rice ecosystem for maximum rice yield. 

Keywords: highland rice, Mae Hong Son, development and efficiency 
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บทคัดย่อ 
 การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาและเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวบนพ้ืนที่สูงโดยใช้
เทคโนโลยีพร้อมใช้ในพื้นที่อ าเภอปางมะผ้า จังหวัดแม่ฮ่องสอน ได้แก่ วางแปลงทดลองแบบ Technology-
verification experiment ในพ้ืนที่นิเวศข้าวนาสวนและข้าวไร่ พ้ืนที่ละ 6 แปลงๆ ละ 2 ซ้ า เปรียบเทียบ
เทคโนโลยีการผลิตข้าว 2 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีของนักวิจัย และ กรรมวิธีตามแบบเกษตรกรในพ้ืนที่ ผล
การศึกษาพบว่าสมบัติดินทางกายภาพเนื้อดินเป็นดินเหนียวถึงร่วนเหนียวบนทราย ปฏิกิริยาดินผันแปร
ระหว่างกรดอ่อนถึงกรดจัดมาก มีปริมาณอินทรียวัตถุปานกลางถึงสูง การเจริญเติบโตของต้นข้าวในที่ปลูก
ในสภาพนิเวศข้าวไร่ และข้าวนาสวน แต่ละระยะเวลาการเจริญเติบโต ได้แก่ การแตกหน่อ ความสูง มีความ
แตกต่างกันไปตามแต่ละพ้ืนที่ ผลผลิตข้าวไร่ในแปลงนักวิจัยให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ยผันแปรระหว่าง 372.2 -
492.5 กิโลกรัม/ไร่ โดยมีองค์ประกอบผลผลิตแปลงนักวิจัยดังนี้ คือ น้ าหนัก 1,000 เมล็ด เฉลี่ย 31.5-38.8 
กรัม มีความยาวรวงเฉลี่ย 25.7-30.8 เซนติเมตร ส่วนแปลงเกษตรกรให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ยผันแปรระหว่าง 
276.0-460.8 กิโลกรัม/ไร่ โดยมีองค์ประกอบผลผลิต คือ น้ าหนัก 1 ,000 เมล็ด เฉลี่ย 29.8-37.0 กรัม  
มีความยาวรวงเฉลี่ย 25.3-29.6 เซนติเมตร ดังนั้นการจัดการเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวในพ้ืนท่ี
จ าเป็นต้องใช้วิธีการที่แตกต่างกันไปตามแต่ละสภาพพ้ืนที่และนิเวศ เพ่ือให้ได้ผลผลิตข้าวสูงสุด 

ค ำส ำคัญ: ข้าวบนพื้นที่สูง แม่ฮ่องสอน การพัฒนาและเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 
 

ค ำน ำ 
 สภาพการเกษตรโดยท่ัวไปในอ าเภอปางมะผ้า เกษตรกรจะถือครองที่ดินขนาดย่อมไม่มีเอกสาร
สิทธิ์ตามกฎหมายที่ดินของทางราชการ ท าการเกษตรเพ่ือบริโภคในครัวเรือนเป็นหลัก ส่งผลให้หลาย
ครอบครัวมีปัญหาภาวะหนี้สิน ยากจน ด้อยโอกาสในการพัฒนาตนเอง ซึ่งส่งผลต่อการพัฒนาชุมชนให้มี
ความเข้มแข็งสามารถพ่ึงตนเองได้ ตลอดถึงส่งผลกระทบต่อความมั่นคงทางด้านอาหารในพ้ืนที่ จากการ
ส ารวจเบื้องต้นพบสาเหตุของปัญหาผลผลิตข้าวต่ าที่ส าคัญ คือ (1) ขาดแคลนเมล็ดพันธุ์ดี เกษตรกรในพ้ืนที่
ส่วนใหญ่ใช้พันธุ์ข้าวที่เก็บเองเป็นเมล็ดพันธุ์ในฤดูปลูกถัดไป ซึ่งยังขาดทักษะความรู้ในการปลูก การคัดเลือก
เพ่ือใช้เป็นเมล็ดพันธุ์ดีไว้ใช้ปลูกฤดูต่อไป (2) ไม่มีระบบควบคุมคุณภาพเมล็ดพันธุ์ เมล็ดพันธุ์ที่เกษตรกร
ผลิตได้ไม่มีการตรวจวิเคราะห์คุณภาพเมล็ดพันธุ์ตามมาตรฐาน (3) ขาดประสิทธิภาพในการผลิตข้าว  
เกษตรกรยังขาดความรู้การเกษตรหลายด้านทั้งด้านการปรับปรุงบ ารุงดิน  การดูแลรักษา  การใช้ปุ๋ย  
วิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว  ขาดความรู้ในการจัดการผลผลิตให้ได้คุณภาพ เป็นต้น และ (4) ทรัพยากร
เกษตรมีความเสื่อมโทรม เนื่องจากการปรับเปลี่ยนพ้ืนที่ป่ามาเป็นพ้ืนที่ปลูกข้าว พ้ืนที่มีความลาดชัน ขาด
การปรับปรุงบ ารุงดิน มีปัญหาภัยแล้ง และฝนทิ้งช่วงเป็นเวลานาน และที่ส าคัญเกษตรกรใช้พ้ืนที่เพ่ือการ
เพาะปลูกพืชเกษตรโดยไม่เข้าใจสภาพพ้ืนที่ของตนเอง จัดการพ้ืนที่โดยขาดองค์ความรู้ในการรักษาสมดุล
ธาตุอาหารในดิน และใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ในพ้ืนที่แบบไม่ฟ้ืนฟูสภาพพ้ืนที่ตลอดถึงท าการเกษตรแบบห่วงใย
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอีกด้วย โดยที่ผ่านมาศูนย์วิจัยข้าวแม่ฮ่องสอน ซึ่งเป็นหน่วยงานส่วนกลางที่ตั้งอยู่
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ในภูมิภาค ซึ่งมีภารกิจหลักที่ได้รับมอบหมายจากส่วนกลางในการวิจัยด้านงานปรับปรุงพันธุ์ข้าว และผลิต
เมล็ดพันธุ์ชั้นพันธุ์คัด พันธุ์หลักส่งศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าวเพ่ือขยายต่อเป็นหลัก ส่วนงานด้านเทคโนโลยีด้านการ
ผลิตข้าวที่ผ่านมาเป็นการน าเทคโนโลยีที่กรมการข้าวแนะน าไปทดลองใช้ในภาพรวมครอบคลุมทั้งจังหวัด 
ไม่เฉพาะพ้ืนที่ ท าให้ไม่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในพื้นท่ีเฉพาะได้  
 ดังนั้น เพ่ือเป็นการแก้ปัญหาด้านการผลิตข้าวให้เพียงพอต่อการบริโภคในครัวเรือน ซึ่งมีความ
เกี่ยวข้องกับความมั่นคงทางอาหารของเกษตรกรในพ้ืนที่ จ าเป็นต้องพัฒนาและเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต
ข้าวบนพ้ืนที่สูงด้วยเทคโนโลยีพร้อมใช้ในพ้ืนที่ งานวิจัยนี้จึงได้น าชุดเทคโนโลยีพร้อมใช้ของกรมการข้าว 
ได้แก่ (1) วิธีการปลูกที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ (2) การใช้พันธุ์ข้าวพันธุ์รับรองของกรมการข้าวหรือพันธุ์ข้าว
พ้ืนเมืองที่เกษตรกรนิยมปลูกและเหมาะสมกับพ้ืนที่ (3) การใช้อัตราเมล็ดพันธุ์ตามค าแนะน ากรมการข้าว 
(4) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (5) การใช้สารก าจัดวัชพืชตามค าแนะน ากรมการข้าว (6) การใช้
สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูข้าวอย่างเหมาะสม และ (7) การเก็บเกี่ยวในระยะพลับพลึง โดยมีวัตถุประสงค์
เพ่ือพัฒนาระบบการผลิตข้าวไร่และข้าวนา ตั้งแต่การเตรียมพ้ืนที่ การใช้พันธุ์ข้าว วิธีการปลูก การใช้อัตรา
เมล็ดพันธุ์ การใช้ปุ๋ย การใช้สารก าจัดวัชพืช การใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูข้าว และการเก็บเก่ียว 
 

อุปกรณ์และวิธีกำร 
การทดลองมีข้ันตอนการปฏิบัติการทดลองดังนี้ 

1. คัดเลือกเกษตรกรที่มีความสนใจและมีความพร้อมสามารถให้ความร่วมมือ โดยเป็นนิเวศข้าวไร่ 
และข้าวนาสวน พ้ืนที่ละ 6 แปลง รวม 12 แปลง ในด าเนินการทดสอบในพ้ืนที่บ้านเมืองแพม ต าบลถ้ าลอด 
บ้านแม่ละนา บ้านลุกข้าวหลาม ต าบลปางมะผ้า อ าเภอปางมะผ้า จังหวัดแม่ฮ่องสอน ในฤดูนาปี  2564 
เพ่ือเป็นตัวแทนในพ้ืนที่ปลูกข้าวไร่และข้าวนา โดยสุ่มเก็บตัวอย่างดินในแปลงนาข้าวของเกษตรกรตาม
วิธีการเก็บตัวอย่างดินนาของกัญญาภรณ์ (2550) ท่ีระดับความลึก 0 -15 เซนติเมตร เพ่ือวิเคราะห์สมบัติ
บางประการของดิน คือ สมบัติทางกายภาพ ได้แก่ เนื้อดิน (ถนอม, 2528) สมบัติทางเคมี ได้แก่ ค่าปฏิกิริยา
ดิน (pH:1:1) ปริมาณอินทรียวัตถุ (Walkley and Black, 1934) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Bray 
and Kurtz, 1945) และปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได้ (Pratt, 1965) เพ่ือประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน
และการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 

2. ด าเนินการทดลองในแปลงเกษตรกรแบบ Technology-verification Experiment จ านวน 2 
ซ้ า ขนาดแปลงย่อย 400 ตารางเมตร เปรียบเทียบเทคโนโลยีการผลิตข้าว 2 กรรมวิธี ของทั้ง 2 ระบบนิเวศ 
คือ นิเวศน์ข้าวนาสวน และข้าวไร่ ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 การปฏิบัติตามกรรมวิธีของนักวิจัย ได้แก่ (1) การใช้พันธุ์ข้าวพันธุ์รับรองของกรมการ
ข้าวหรือพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองที่เกษตรกรนิยมปลูกและเหมาะสมกับพ้ืนที่ (2) การใช้อัตราเมล็ดพันธุ์ตาม
ค าแนะน ากรมการข้าว (3) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (4) การใช้สารก าจัดวัชพืชตามค าแนะน า
กรมการข้าว (5) การใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูข้าวอย่างเหมาะสม และ (6) การเก็บเกี่ยวในระยะพลับพลึง 

กรรมวิธีที่ 2 การปฏิบัติตามวิธีการของเกษตรกร 

62  ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 47 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย

กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565



63 
 

การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

ผลกำรทดลอง 
(1) กำรวิเครำะห์สมบัติทำงกำยภำพและเคมีของดินในพื้นที่ทดลอง 
 จากการสุ่มเก็บตัวอย่างดินในพ้ืนที่แปลงทดลองของเกษตรกร 3 ชุมชน จ านวน 12 พ้ืนที่ แต่ละ
พ้ืนที่มีความแตกต่างกัน ดังนี้ 

1) บ้ำนเมืองแพม 
นิเวศข้าวไร่ พ้ืนที่ปลูกข้าวไร่ (U1 และ U2) เนื้อดินเป็นดินเหนียวยกเว้นแปลง U3 เป็นดินร่วน 

ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงกรดอ่อน (pH: 4.96-6.12) ปริมาณอินทรียวัตถุมีค่าค่อนข้างสูง (2.27-3.07%)  
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดมีค่าอยู่ในระดับต่ า (1.53-1.98%) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับ
ต่ าถึงปานกลาง (0.99-38.55 mg/kg) ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได้อยู่ในระดับสูงถึงสูงมาก (164.00-
384.85 mg/kg) ปริมาณแคลเซียมที่สกัดได้อยู่ในระดับปานกลางถึงต่ ามาก (114.17 -1,158.84 mg/kg) 
และปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดได้อยู่ในระดับปานกลางถึงต่ า (83.27 -313.36 mg/kg) มีค่าแลกเปลี่ยน
ไอออนบอกระหว่าง 9.24-33.92 cmol+/kg  

นิเวศข้าวนา เนื้อดินเป็นดินเหนียวและดินร่วนเหนียว ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงกลาง (pH: 5.25-
6.00) ปริมาณอินทรียวัตถุมีค่าปานกลางถึงค่อนข้างสูง (2.16-3.29%)  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดมีค่าอยู่ใน
ระดับต่ า (1.58-1.68%) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ าถึงปานกลาง (7.89 -19.92 
mg/kg) ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได้อยู่ในระดับต่ าถึงสูง (55.28-196.56 mg/kg) ปริมาณแคลเซียมที่สกัด
ได้อยู่ในระดับต่ าถึงต่ ามาก (125.45-314.53 mg/kg) และปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดได้อยู่ในระดับปาน
กลางถึงต่ ามาก (35.19-122.22 mg/kg) มีค่าแลกเปลี่ยนไอออนบอกระหว่าง 8.52-13.85 cmol+/kg 

2) บ้ำนลุกข้ำวหลำม 
นิเวศข้าวไร่ เนื้อดินเป็นดินเหนียว ปฏิกิริยาดินเป็นกลาง (pH: 6.06-6.40) ปริมาณอินทรียวัตถุมีค่า

สูงถึงสูงมาก (3.68-7.29%)  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดมีค่าอยู่ในระดับต่ าถึงปานกลาง (1.83 -2.03%)  
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ าถึงสูง (3.24-94.42 mg/kg) ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได้
อยู่ในระดับสูงถึงสูงมาก (181.59-369.22 mg/kg) ปริมาณแคลเซียมที่สกัดได้อยู่ในระดับปานกลางถึงต่ า
มาก (188.18-1,160.65 mg/kg) และปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดได้อยู่ในระดับปานกลางถึงต่ า (94.38 -
122.09 mg/kg) มีค่าแลกเปลี่ยนไอออนบอกระหว่าง 14.56-31.44 cmol+/kg  

3) บ้ำนแม่ละนำ 
นิเวศข้าวนา เนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียวและดินร่วนเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงกลาง 

(pH: 5.17-5.70) ปริมาณอินทรียวัตถุมีค่าปานกลางถึงค่อนข้างต่ า (1.44 -1.81%)  ปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดมีค่าอยู่ในระดับต่ า (1.48-1.93%)  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ าถึงปานกลาง 
(4.86-39.58 mg/kg) ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได้อยู่ในระดับปานกลางถึงสูง (81.67-145.35 mg/kg) 
ปริมาณแคลเซียมที่สกัดได้อยู่ในระดับต่ าถึงต่ ามาก (63.63-529.33 mg/kg) และปริมาณแมกนีเซียมที่สกัด
ได้อยู่ในระดับต่ าถึงต่ ามาก (7.40 -46.32 mg/kg) มีค่าแลกเปลี่ยนไอออนบอกระหว่าง 4.17 -7.46 
cmol+/kg 
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(2) ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตข้ำว 
 นักวิจัยได้ท าการคัดเลือกแปลงของเกษตรกรเพ่ือเป็นแปลงเรียนรู้และสาธิตการจัดการแปลงใน
พ้ืนที่ชุมชนบ้านเมืองแพม ต าบลถ้ าลอด จ านวน 6 แปลง แบ่งออกเป็นพ้ืนที่นิเวศข้าวไร่ และนา พ้ืนที่ละ 3 
แปลง ชุมชนบ้านแม่ละนา เป็นนิเวศข้าวนา 3 แปลง และชุมชนบ้านลุกข้าวหลาม นิเวศข้าวไร่ 3 แปลง 
รายละเอียดพื้นที่และข้อมูลแปลงดังตารางที่ 4-1 และ 4-2 

การศึกษาการเจริญเติบโตโดยการเปรียบเทียบการจัดการแปลงที่ต่างกันระหว่างแปลงสาธิตของ
นักวิจัย คือ การจัดแปลงโดยการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (กรมวิชาการเกษตร, 2548) และดูแลจัดการตาม
ค าแนะน าของกรมการข้าว (เอกสงวน, 2544) และแปลงที่ดูแลโดยเกษตรกรเจ้าของแปลง ตามท่ีเคยปฏิบัติ
มาดังนี ้

2.1 บ้ำนเมืองแพม 
(1) นิเวศข้าวไร่ พันธุ์ข้าวที่ชุมชนนิยมปลูกในพ้ืนที่เป็นพันธุ์ข้าวพ้ืนเมือง พันธุ์เฟืองค า วิธีการปลูก

โดยการหยอดเมล็ดทั้งแปลงของนักวิจัยและของเกษตรกร  
แปลงสาธิต 1 (U1) ผลผลิตข้าวเฉลี่ยของแปลงนักวิจัยและเกษตรกร เท่ากับ 492.5 และ 460.8 

กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ องค์ประกอบผลผลิตข้าว พบว่าต้นข้าว มีจ านวนกอเฉลี่ย และระยะห่างระหว่างกอ
เท่ากัน คือ 12.0+1.9 กอ/ตารางเมตร และ 25.0+0.0 เซนติเมตร จ านวนหน่อเฉลี่ยต่อกอหลังการหยอด 
15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วัน มีการแตกกอของแปลงนักวิจัย จ านวน 4.8+1.1 , 11.4+0.9, 17.1+1.4, 
17.7+1.9, 17.6+1.5 และ 16.8+2.8 หน่อ/กอ ตามล าดับ แปลงเกษตรกร จ านวน 5.7+0.5 , 10.4+2.0, 
15.6+3.1, 17.3+2.6, 16.4+1.7 และ 17.0+3.7 หน่อ/กอ ตามล าดับ ความสูงล าต้นหลังการหยอดเมล็ด
ข้าวได้ 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วัน พบมีความแตกต่างกันระหว่างแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร 
โดยแปลงนักวิจัยมีความสูงเฉลี่ย 30.6+2.4, 61.2+4.8, 72.4+4.5, 96.6+6.0, 149.4+5.8 และ 169.5+3.8 
เซนติเมตร ตามล าดับ แปลงเกษตรกรมีความสูงเฉลี่ย 27.6+2.4 , 55.1+4.8, 71.0+3.7, 94.7+5.0, 
138.9+5.5 และ 171.8+4.7 เซนติเมตร ตามล าดับ แปลงของนักวิจัยและแปลงของเกษตรกรมีความยาว
รวงเฉลี่ย 30.8+3.3 และ 27.8+4.5 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีต่อรวงของแปลงนักวิจัยและแปลง
เกษตรกร ร้อยละ 70.9 และ 64.4 น้ าหนักเมล็ดดี 1,000 เมล็ดของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร 31.5 
และ 29.5 กรัม ตามล าดับ  

แปลงสาธิต 2 (U2) ผลผลิตข้าวเฉลี่ยของแปลงนักวิจัยและเกษตรกร เท่ากับ 412.4 และ 403.0 
กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ องค์ประกอบผลผลิตข้าว พบว่า มีจ านวนกอเฉลี่ยและระยะห่างระหว่างกอเท่ากัน 
คือ 11.0+1.2 กอ/ตารางเมตร และ 24.6+2.7 เซนติเมตร จ านวนหน่อเฉลี่ยต่อกอหลังการหยอด 15 , 30, 
45, 60, 75 และ 90 วัน พบมีการแตกกอของแปลงนักวิจัย จ านวน 3.6+0.4 , 7.3+0.8, 10.9+1.2, 
15.9+1.3, 13.2+1.9 และ 11.4+0.5 หน่อ/กอ ตามล าดับ แปลงเกษตรกร จ านวน 4.1+1.0 , 8.3+2.1, 
12.4+3.1, 15.6+1.7, 14.2+2.2 และ 11.4+2.3 หน่อ/กอ ตามล าดับ ความสูงล าต้นหลังการหยอดเมล็ด
ข้าวได้ 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วัน พบว่า แปลงนักวิจัยมีความสูงเฉลี่ย 20.5+1.4 , 40.9+2.8, 
58.6+6.3, 78.2+8.4, 101.0+7.3 และ 131.7+5.3 เซนติเมตร ตามล าดับ แปลงเกษตรกรมีความสูงเฉล่ีย 
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จ านวน 19.9+0.9, 33.9+1.9, 63.5+6.1, 84.7+8.1, 99.1+4.4 และ 140.9+2.1 เซนติเมตร ตามล าดับ 
แปลงของนักวิจัยและแปลงของเกษตรกรมีความยาวรวงเฉลี่ย 28.0+2.4 และ 25.3+2.5 เซนติเมตร มี
เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีต่อรวงของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร ร้อยละ 57.2 และ 51.6 น้ าหนักเมล็ดดี 
1,000 เมล็ดของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร 29.8 และ 30.0 กรัม ตามล าดับ  

แปลงสาธิต 3 (U3) ผลผลิตข้าวเฉลี่ยของแปลงนักวิจัยและเกษตรกร เท่ากับ 446.1 และ 396.6 
กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ องค์ประกอบผลผลิตข้าว พบว่า มีจ านวนกอเฉลี่ยและระยะห่างระหว่างกอเท่ากัน 
คือ 11.6+1.8 กอ/ตารางเมตร และ 28.0+2.7 เซนติเมตร จ านวนหน่อเฉลี่ยต่อกอหลังการหยอด 15 , 30, 
45, 60, 75 และ 90 วัน พบมีการแตกกอของแปลงนักวิจัย จ านวน 4.9+1.0 , 9.8+1.9, 14.6+3.0, 
19.1+2.2, 13.8+3.4 และ 13.4+1.8 หน่อ/กอ ตามล าดับ แปลงเกษตรกร จ านวน 4.1+0.6 , 8.3+1.2, 
12.4+1.8, 17.4+2.3, 13.0+2.0 และ 13.8+0.8 หน่อ/กอ ตามล าดับ ความสูงล าต้นหลังการหยอดเมล็ด
ข้าวได้ 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วัน พบว่าแปลงนักวิจัยมีความสูงเฉลี่ย 20.2+1.7 , 40.4+3.5, 
56.2+4.9, 75.0+6.5, 100.3+5.5 และ 117+4.8 เซนติเมตร ตามล าดับ แปลงเกษตรกรมีความสูงเฉลี่ย 
จ านวน 18.4+2.2, 36.7+4.4, 50.8+4.1, 67.7+5.4, 113.7+6.4 และ 123.8+3.5 เซนติเมตร ตามล าดับ 
แปลงของนักวิจัยและเกษตรกรมีความยาวรวงเฉลี่ย 27.1+2.5 และ 26.5+3.1 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์
เมล็ดดีต่อรวงของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร ร้อยละ 61.1 และ 52.9 น้ าหนักเมล็ดดี 1,000 เมล็ด
ของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร 32.2 และ 32.0 กรัม ตามล าดับ แปลงสาธิต 3 (U3)  

(2) นิเวศข้าวนาสวน พันธุ์ข้าวนาสวนที่ชุมชนนิยมปลูกในพ้ืนที่เป็นพันธุ์ข้าวพ้ืนเมือง พันธุ์บือแหม่
ชาถ่า วิธีการปลูกโดยการปักด าท้ังแปลงของนักวิจัยและของเกษตรกร โดยให้ผลผลิต และองค์ประกอบ
ผลผลิตแต่ละแปลงดังนี้ 

แปลงสาธิต 7 (T1) ผลผลิตข้าวเฉลี่ยของแปลงนักวิจัยและเกษตรกร เท่ากับ 674.2 และ 620.9 
กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ องค์ประกอบของผลผลิต พบว่า มีจ านวนกอเฉลี่ยและระยะห่างระหว่างกอเท่ากัน 
คือ 13.6+0.9 กอ/ตารางเมตร และ 27.0+2.7 เซนติเมตร จ านวนหน่อเฉลี่ยต่อกอหลังการปักด า 15 , 30, 
45, 60, 75 และ 90 วัน พบมีการแตกกอของแปลงนักวิจัย จ านวน 7.4+0.9 , 14.8+1.8, 14.9+3.2, 
11.6+0.8, 18.2+1.3 และ 16.2+2.3 หน่อ/กอ ตามล าดับ แปลงเกษตรกร จ านวน 6.9+1.2 , 13.9+2.3, 
13.8+0.9, 12.2+1.4, 19.0+2.1 และ 15.4+2.1 หน่อ/กอ ตามล าดับ ความสูงล าต้นหลังการปัดด าข้าวได้ 
15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วัน พบว่า แปลงนักวิจัยมีความสูงเฉลี่ย 52.2+4.6 , 100.8+4.4, 95.5+8.1, 
110.6+6.3, 130.3+4.7 และ 147.3+4.5 เซนติเมตร ตามล าดับ แปลงเกษตรกรมีความสูงเฉลี่ย จ านวน 
44.2+3.1, 88.4+6.1, 100.4+7.1, 124.0+5.2, 137.9+4.5 และ 149.6+6.4 เซนติเมตร ตามล าดับ แปลง
ของนักวิจัยและแปลงของเกษตรกรมีความยาวรวงเฉลี่ย 25.5+2.5 และ 26.5+2.4 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์
เมล็ดดีต่อรวงของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร ร้อยละ 59.2 และ 60.6 น้ าหนักเมล็ดดี 1,000 เมล็ด
ของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร 27.9 และ 37.0 กรัม ตามล าดับ  

แปลงสาธิต 8 (T2) ผลผลิตข้าวเฉลี่ยของแปลงนักวิจัยและเกษตรกร เท่ากับ 419.6 และ 402.5 
กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ องค์ประกอบของผลผลิตข้าว พบว่า มีจ านวนกอเฉลี่ ยและระยะห่างระหว่างกอ
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เท่ากัน คือ 13.6+1.5 กอ/ตารางเมตร และ 25.0+0.0 เซนติเมตร จ านวนหน่อเฉลี่ยต่อกอหลังการปักด า 
15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วัน พบมีการแตกกอของแปลงนักวิจัย จ านวน 5.5+0.5 , 11.0+0.9 , 
16.4+1.4, 10.8+0.5, 14.4+2.1 และ 16.6+2.7 หน่อ/กอ ตามล าดับ แปลงเกษตรกร จ านวน 5.6+0.4, 
11.2+0.9, 16.8+1.3, 13.0+1.2, 15.0+1.1 และ 13.8+2.2 หน่อ/กอ ตามล าดับ ความสูงล าต้นหลังการ
ปัดด าข้าวได้ 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วัน พบว่าแปลงนักวิจัยมีความสูงเฉล่ีย 28.8+1.4 , 57.6+2.8, 
86.4+4.3, 86.3+6.5, 96.7+5.1 และ 123.2+3.3 เซนติเมตร ตามล าดับ แปลงเกษตรกรมีความสูงเฉลี่ย 
จ านวน 28.7+1.5, 57.4+3.0, 86.1+4.5, 91.6+4.9, 98.6+3.4 และ 124.3+2.6 เซนติเมตร ตามล าดับ 
แปลงของนักวิจัยและแปลงของเกษตรกรมีความยาวรวงเฉลี่ย 21.5+2.5 และ 22.2+2.1 เซนติเมตร มี
เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีต่อรวงของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร ร้อยละ 59.6 และ 52.9 น้ าหนักเมล็ดดี 
1,000 เมล็ดของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร 25.3 และ 36.2 กรัม ตามล าดับ แปลงสาธิต 8 (T2)  

แปลงสาธิต 9 (T3) ผลผลิตข้าวเฉลี่ยของแปลงนักวิจัยและเกษตรกร เท่ากับ 623.1 และ 576.1 
กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ องค์ประกอบผลผลิตข้าว พบว่า มีจ านวนกอเฉลี่ยและระยะห่างระหว่างกอเท่ากัน 
คือ 14.2+1.3 กอ/ตารางเมตร และ 24.8+0.5 เซนติเมตร จ านวนหน่อเฉลี่ยต่อกอหลังการปักด า 15 , 30, 
45, 60, 75 และ 90 วัน พบมีการแตกกอของแปลงนักวิจัย จ านวน 8.1+0.7 , 16.2+1.5, 20.4+1.3, 
20.4+1.3, 26.4+3.1 และ 23.8+2.8 หน่อ/กอ ตามล าดับ แปลงเกษตรกร จ านวน 8.6+0.7 , 17.3+1.5, 
21.2+2.7, 21.2+2.7, 22.4+4.8 และ 21.0+2.3 หน่อ/กอ ตามล าดับ ความสูงล าต้นหลังการปัดด าข้าวได้ 
15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วัน พบว่าแปลงนักวิจัยมีความสูงเฉลี่ย 47.6+3.2 , 95.1+6.4, 88.0+4.4, 
106.1+5.5, 126.1+4.0 และ 162.0+3.6 เซนติเมตร ตามล าดับ แปลงเกษตรกรมีความสูงเฉลี่ย จ านวน 
52.0+3.8, 103.9+7.7, 84.4+5.0, 112.2+4.2, 116.1+4.0 และ 150.2+4.5 เซนติเมตร ตามล าดับ แปลง
ของนักวิจัยและแปลงของเกษตรกรมีความยาวรวงเฉลี่ย 24.0+2.9 และ 25.0+1.9 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์
เมล็ดดีต่อรวงของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร ร้อยละ 57.0 และ 56.2 น้ าหนักเมล็ดดี 1,000 เมล็ด
ของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร 38.0 และ 37.9 กรัม ตามล าดับ แปลงสาธิต 9 (T3)   

2.2 บ้ำนลุกข้ำวหลำม 
นิเวศข้าวไร่ พ้ืนที่ปลูกข้าวทั้งหมดของชุมชนปลูกในนิเวศข้าวไร่ โดยเป็นพันธุ์ข้าวพ้ืนเมือง พันธุ์จะ

ซีกุย การปลูกโดยการหยอดเมล็ดทั้งแปลงของนักวิจัยและของเกษตรกร 
แปลงสาธิต 4 (U4) ผลผลิตข้าวเฉลี่ยของแปลงนักวิจัยและเกษตรกร เท่ากับ 409.0 และ 376.0 

กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ องค์ประกอบผลผลิต พบว่า มีจ านวนกอเฉลี่ยและระยะห่างระหว่างกอเท่ากัน คือ 
14.6+0.6 กอ/ตารางเมตร และ 25.4+0.9 เซนติเมตร จ านวนหน่อเฉลี่ยต่อกอหลังการหยอด 15 , 30, 45, 
60, 75 และ 90 วัน พบมีการแตกกอของแปลงนักวิจัย จ านวน 3.9+0.2 , 7.7+0.4, 8.7+0.8, 11.6+1.1, 
9.4+2.1 และ 9.6+1.5 หน่อ/กอ ตามล าดับ แปลงเกษตรกร จ านวน 3.6+0.6, 7.3+1.2, 7.7+1.1, 
10.3+1.5, 9.6+1.1 และ 10.2+2.6 หน่อ/กอ ตามล าดับ มีความสูงล าต้นหลังการหยอดเมล็ดข้าวได้ 15 , 
30, 45, 60, 75 และ 90 วัน พบว่า แปลงนักวิจัยมีความสูงเฉลี่ย 15.0+1.9 , 30.1+3.9, 57.8+5.6, 
77.1+7.5, 99.0+4.1 และ 107+4.0 เซนติเมตร ตามล าดับ แปลงเกษตรกรมีความสูงเฉลี่ย จ านวน 
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14.7+1.3, 29.4+2.7, 55.1+4.5, 73.4+6.0, 102.5+4.1 และ 10.7.1+4.3 เซนติเมตร ตามล าดับ แปลง
ของนักวิจัยและแปลงของเกษตรกรมีความยาวรวงเฉลี่ย 29.0+1.9 และ 28.2+2.6 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์
เมล็ดดีต่อรวงของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร ร้อยละ 55.6 และ 54.3 น้ าหนักเมล็ดดี 1,000 เมล็ด
ของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร 27.0 และ 36.2 กรัม ตามล าดับ  

แปลงสาธิต 5 (U5) ผลผลิตข้าวเฉลี่ยของแปลงนักวิจัยและเกษตรกร เท่ากับ 372.2 และ 276.0 
กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ ในแปลงของนักวิจัยพบรากของต้นข้าวถูกปลวกกิน องค์ประกอบผลผลิตข้าว พบว่า 
มีจ านวนกอเฉลี่ยและระยะห่างระหว่างกอเท่ากัน คือ 22.2+1.5 กอ/ตารางเมตร และ 17.6+4.3 เซนติเมตร 
จ านวนหน่อเฉลี่ยต่อกอหลังการหยอด 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วัน พบมีการแตกกอของแปลงนักวิจัย 
จ านวน 6.0+0.5, 12.0+0.9, 10.8+1.1, 14.4+1.4, 15.6+1.7 และ 14.4+2.3 หน่อ/กอ ตามล าดับ แปลง
เกษตรกร จ านวน 4.6+0.7, 9.1+1.5, 7.6+1.0, 10.1+1.4, 10.4+1.9 และ 11.8+1.8 หน่อ/กอ ตามล าดับ 
ความสูงล าต้นหลังการหยอดเมล็ดข้าวได้ 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วัน พบว่า แปลงนักวิจัยมีความสูง
เฉลี่ย 13.7+1.5, 27.3+3.0, 51.6+3.2, 68.8+4.3, 112.2+5.5 และ 130.0+3.9 เซนติเมตร ตามล าดับ 
แปลงเกษตรกรมีความสูงเฉล่ีย จ านวน 13.2+1.9 , 26.4+3.8, 49.1+2.0, 65.4+2.6, 105.2+4.4 และ 
128.1+5.4 เซนติเมตร ตามล าดับ แปลงของนักวิจัยและแปลงของเกษตรกรมีความยาวรวงเฉลี่ย 26.0+2.1 
และ 26.7+1.9 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีต่อรวงของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร ร้อยละ 68.4 
และ 72.0 น้ าหนักเมล็ดดี 1,000 เมล็ดของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร 38.8 และ 37.0 กรัม 
ตามล าดับ  

แปลงสาธิต 6 (U6) ผลผลิตข้าวเฉลี่ยของแปลงนักวิจัยและเกษตรกร เท่ากับ 415.4 และ 398.6 
กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ องค์ประกอบผลผลิตข้าว พบว่า มีจ านวนกอเฉลี่ยและระยะห่างระหว่างกอเท่ากัน 
คือ 19.2+2.2 กอ/ตารางเมตร และ 20.0+0.0 เซนติเมตร จ านวนหน่อเฉลี่ยต่อกอหลังการหยอด 15, 30, 
45, 60, 75 และ 90 วัน พบมีการแตกกอของแปลงนักวิจัย จ านวน 4.5+0.8 , 8.9+1.6, 7.9+0.6, 
10.5+0.8, 10.6+1.5 และ 12.2+2.3 หน่อ/กอ ตามล าดับ แปลงเกษตรกร จ านวน 3.8+0.5 , 7.6+1.0, 
7.2+0.6, 9.6+0.8, 9.0+1.9 และ 11.6+1.7 หน่อ/กอ ตามล าดับ มีความสูงล าต้นหลังการหยอดเมล็ดข้าว
ได้ 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วัน พบว่า แปลงนักวิจัยมีความสูงเฉลี่ย 13.0+2.8 , 26.1+5.7, 59.8+3.9, 
79.7+5.2, 108.6+2.7 และ 129.1+5.4 เซนติเมตร ตามล าดับ แปลงเกษตรกรมีความสูงเฉลี่ย จ านวน 
11.1+1.4, 22.3+2.8, 55.2+4.4, 73.6+5.9, 107.1+5.4 และ 127.5+4.1 เซนติเมตร ตามล าดับ แปลง
ของนักวิจัยและแปลงของเกษตรกรมีความยาวรวงเฉลี่ย 25.7+2.4 และ 29.6+2.6 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์
เมล็ดดีต่อรวงของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร ร้อยละ 62.3 และ 58.1 น้ าหนักเมล็ดดี 1,000 เมล็ด
ของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร 36.1 และ 36.1 กรัม ตามล าดับ  

2.3 บ้ำนแม่ละนำ 
นิเวศข้าวนา พ้ืนที่ปลูกข้าวส่วนใหญ่ของชุมชนปลูกข้าวพันธุ์ กข21 รองลงมาเป็นพันธุ์พ้ืนเมือง 

พันธุ์ซานซี 
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แปลงสาธิต 10 (T4) ปลูกข้าวพันธุ์พ้ืนเมือง พันธุ์ซานซี โดยการปักด าทั้งแปลงของนักวิจัยและของ
เกษตรกร โดยให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ยของแปลงนักวิจัยและเกษตรกร เท่ากับ 1,002.9 และ 922.5 กิโลกรัม/ไร่ 
ตามล าดับ  องค์ประกอบผลผลิตข้าว พบว่า มีจ านวนกอเฉลี่ยและระยะห่างระหว่างกอเท่ากัน คือ 
14.2+0.8 กอ/ตารางเมตร และ 24.4+0.9 เซนติเมตร จ านวนหน่อเฉลี่ยต่อกอหลังการปักด า 15, 30, 45, 
60, 75 และ 90 วัน พบมีการแตกกอของแปลงนักวิจัย จ านวน 6.2+0.8, 12.4+1.7, 17.0+1.6, 17.0+1.6, 
12.2+1.9 และ 13.0+1.9 หน่อ/กอ ตามล าดับ แปลงเกษตรกร จ านวน 5.9+0.6 , 11.8+1.2, 19.0+1.0, 
19.0+1.0, 14.4+3.0 และ 13.6+1.3 หน่อ/กอ ตามล าดับ ความสูงล าต้นหลังการปัดด าข้าวได้ 15, 30, 45, 
60, 75 และ 90 วัน พบว่า แปลงนักวิจัยมีความสูงเฉลี่ย 36.8+1.7 , 73.6+3.3, 82.4+2.7, 83.6+6.7, 
103.6+3.6 และ 122.2+2.2 เซนติเมตร ตามล าดับ แปลงเกษตรกรมีความสูงเฉลี่ย จ านวน 37.9+1.4 , 
75.9+2.8, 81.0+1.6, 90.4+4.1, 104.5+6.0 และ 122.6+3.3 เซนติเมตร ตามล าดับ มีความยาวรวงเฉลี่ย
ของแปลงนักวิจัยและเกษตรกร คือ 22.7+1.2 และ 24.3+0.8 เซนติเมตร ตามล าดับ มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดี
ต่อรวงของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร ร้อยละ 61.3 และ 53.1 น้ าหนักเมล็ดดี 1,000 เมล็ดของแปลง
นักวิจัยและแปลงเกษตรกร 33.7 และ 32.7 กรัม ตามล าดับ 

แปลงสาธิต 11 (T5) ปลูกข้าวพันธุ์ กข21 ผลผลิตข้าวเฉลี่ยของแปลงนักวิจัยและเกษตรกร เท่ากับ 
391.8 และ 194.3 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ ในแปลงพบการระบากของโรคไหม้คอรวงในแปลงของนักวิจัย
และแปลงเกษตรกร ร้อยละ 40 และ 80 ตามล าดับ องค์ประกอบผลผลิตข้าว พบว่า มีจ านวนกอเฉลี่ยและ
ระยะห่างระหว่างกอเท่ากัน คือ 16.0+0.7 กอ/ตารางเมตร และ 22.0+2.7 เซนติเมตร จ านวนหน่อเฉลี่ยต่อ
กอหลังการปักด า 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วัน พบมีการแตกกอของแปลงนักวิจัย จ านวน 7.9+1.5 , 
11.7+1.4, 17.6+2.1, 14.8+1.1, 18.0+1.4 และ 18.2+1.3 หน่อ/กอ ตามล าดับ แปลงเกษตรกร จ านวน 
6.6+3.5, 11.0+0.9, 16.4+1.3, 16.2+0.6, 17.4+0.9 และ 20.0+0.7 หน่อ/กอ ตามล าดับ ความสูงล าต้น
หลังการปัดด าข้าวได้ 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วัน พบว่า แปลงนักวิจัยมีความสูงเฉลี่ย 44.6+2.5, 
49.3+2.2, 74.0+3.3, 84.7+4.2, 84.7+4.2 และ 95.7+5.4 เซนติเมตร ตามล าดับ แปลงเกษตรกรมีความ
สูงเฉลี่ย จ านวน 42.4+2.3, 50.0+2.3, 75.0+3.5, 87.6+2.8, 87.6+2.8 และ 98.0+3.5 เซนติเมตร 
ตามล าดับ มีความยาวรวงเฉล่ียของแปลงนักวิจัยและแปลงของเกษตรกร 27.1+1.7 และ 27.1+1.3 
เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีต่อรวงของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร ร้อยละ 57.7 และ 56.8 น้ าหนัก
เมล็ดดี 1,000 เมล็ดของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร 31.9 และ 32.3 กรัม ตามล าดับ 

แปลงสาธิต 12 (T6) ปลูกข้าวพันธุ์ กข21 ผลผลิตข้าวเฉลี่ยของแปลงนักวิจัยและเกษตรกร เท่ากับ 
464.4 และ 449.2 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ พบการแพร่ระบาดของแมลงบั่ว ท้ังแปลงเกษตรกรและแปลง
นักวิจัย ด้านองค์ประกอบของผลผลิตข้าว พบว่า มีจ านวนกอเฉลี่ยและระยะห่างระหว่างกอเท่ากัน คือ 
16.0+1.9 กอ/ตารางเมตร และ 24.4+0.9 เซนติเมตร จ านวนหน่อเฉลี่ยต่อกอหลังการปักด า 15, 30, 45, 
60, 75 และ 90 วัน พบมีการแตกกอของแปลงนักวิจัย จ านวน 8.3+1.1, 16.6+2.3, 23.2+2.8, 14.8+1.6, 
11.8+2.4 และ 12.4+1.5 หน่อ/กอ ตามล าดับ แปลงเกษตรกร จ านวน 11.1+2.1 , 15.8+1.9, 22.4+4.3, 
15.6+1.7, 14.2+3.1 และ 13.8+2.9 หน่อ/กอ ตามล าดับ ความสูงล าต้นหลังการปัดด าข้าวได้ 15, 30, 45, 
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60, 75 และ 90 วัน พบว่า แปลงนักวิจัยมีความสูงเฉลี่ย 44.6+2.6 , 46.2+2.1, 70.9+4.0, 73.8+3.4, 
104.4+4.2 และ 100.4+4.4 เซนติเมตร ตามล าดับ แปลงเกษตรกรมีความสูงเฉลี่ย จ านวน 42.4+2.3 , 
42.8+2.1, 72.7+4.9, 75.9+4.0, 95.5+2.7 และ 91.6+4.6 เซนติเมตร ตามล าดับ แปลงของนักวิจัยและ
แปลงของเกษตรกรมีความยาวรวงเฉลี่ย 21.1+1.9 และ 22.2+1.6 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีต่อรวง
ของแปลงนักวิจัยและแปลงเกษตรกร ร้อยละ 14.6 และ 27.7 น้ าหนักเมล็ดดี 1 ,000 เมล็ดของแปลง
นักวิจัยและแปลงเกษตรกร 31.1 และ 32.2 กรัม ตามล าดับ 

 

สรุปผลกำรทดลอง 
  การพัฒนาและเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวบนพ้ืนที่สูงด้วยเทคโนโลยีพร้อมใช้ ด าเนินการ
คัดเลือกแปลงเกษตรกรต้นแบบส าหรับน าชุดเทคโนโลยีพร้อมใช้มาปรับใช้ในพื้นที่เกษตรกรทั้งนิเวศข้าวนา
และข้าวไร่ ส าหรับเป็นแปลงเรียนรู้การผลิตข้าวให้เหมาะสมในพ้ืนที่แปลงเกษตรกร จ านวน 12 แปลง 
(นิเวศข้าวไร่ และข้าวนาสวน นิเวศละ 6 แปลง) โดยเป็นแปลงสาธิตการใช้ปุ๋ย สารก าจัดวัชพืชและแมลงที่
เหมาะสม ด าเนินการเปรียบเทียบผลผลิตข้าวระหว่างแปลงที่ดูแลและจัดการโดยนักวิจัย กับแปลงที่
เกษตรกรเจ้าของแปลงดูแลและปฏิบัติแบบกรรมวิธีเกษตรกร 
  การเจริญเติบโตของต้นข้าวในที่ปลูกในสภาพนิเวศข้าวไร่ และข้าวนาสวน แต่ละระยะเวลาการ
เจริญเติบโต ได้แก่ การแตกหน่อ ความสูง มีความแตกต่างกันไปตามแต่ละพ้ืนที่ ผลผลิตข้าวไร่ในแปลง
นักวิจัยให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ยผันแปรระหว่าง 372.2-492.5 กิโลกรัม/ไร่ โดยมีองค์ประกอบผลผลิตแปลง
นักวิจัยดังนี้ คือ น้ าหนัก 1,000 เมล็ด เฉลี่ย 31.5-38.8 กรัม มีความยาวรวงเฉลี่ย 25.7-30.8 เซนติเมตร 
ส่วนแปลงเกษตรกรให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ยผันแปรระหว่าง 276.0 -460.8 กิโลกรัม/ไร่ โดยมีองค์ประกอบ
ผลผลิต คือ น้ าหนัก 1,000 เมล็ด เฉลี่ย 29.8-37.0 กรัม มีความยาวรวงเฉลี่ย 25.3-29.6 เซนติเมตร 
  ดังนั้นการจัดการเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวในพ้ืนที่จ าเป็นต้องใช้วิธีการที่แตกต่างกันไป
ตามแต่ละสภาพพ้ืนที่ และนิเวศ เพ่ือได้ผลผลิตข้าวสูงสุด 
 

ค ำขอบคุณ 
 คณะวิจัยขอขอบคุณผู้อ านวยการศูนย์วิจัยข้าวแม่ฮ่องสอน เจ้าหน้าที่ของศูนย์วิจัยข้าวฯ ที่มีส่วน
ช่วยเหลือในการเก็บข้อมูลภาคสนาม ตลอดถึงผู้น าชุมชนบ้านเมืองแพม  บ้านลุกข้าวหลาม และบ้านแม่ละ
นา ที่ให้ความร่วมมือ ท าให้งานทดลองนี้ด าเนินไปได้ด้วยดี โดยโครงการวิจัยนี้ได้รับการอุดหนุนจากหน่วย
บริหารและจัดการทุนด้านการพัฒนาระดับพ้ืนที่ (บพท.) และความเห็นในผลการทดลองเป็นของผู้วิจัย 
หน่วยบริหารและจัดการทุนด้านการพัฒนาพ้ืนที่ ไม่จ าเป็นต้องเห็นด้วยเสมอไป 
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Emissions of greenhouse gases from rice cultivars in Chainat province  

ดวงพร วิธูรจิตต์1) 
Duangporn Vithoonjit1) 

 
ABSTRACT 

The study of greenhouse gas emissions, specifically methane and nitrous oxide, from 
five rice cultivars, including three photoperiod insensitive rice cultivars, RD41, RD79, and 
PTT1 and two photoperiod sensitive rice cultivars, HBT62 and KJCNT4, using RCB 4 
repetitions. Gas sampling using the Closed Chamber Technique once a week after rice 
planting for gas chromatography measurements of methane and nitrous oxide. For 
greenhouse emissions HBT62 had the highest greenhouse gas emissions, with 1,049 kg CO2e 
season-1 rai-1 followed by KJCNT4, PTT1, RD79, and RD41 with 975, 962, 949, and 727 kg 
CO2e season-1 rai-1 respectively. The amount of methane emitted per square meter per day 
was similar, ranging from 2.00 to 2.35 mg CH4 m-2d-1. HBT62 and PTT1 had the same methane 
emission rate of 2.35 mg CH4 m-2d-1 followed by RD79, RD41, and KJCNT4 with 2.25, 2.10, 
and 2.00 mg CH4 m-2d-1, respectively. The amount of nitrous oxide emissions per square 
meter per day ranging from 2.68 to 4.88 mg N2O m-2d-1. KJCNT4 was the highest nitrous 
oxide emission rate with 4.88 mg N2O m-2d-1 followed by RD79, PTT1, HBT62 and RD41 with 
4.35, 3.44, 2.90 and 2.68 mg N2O m-2d-1. The RD41 variety had the maximum production of 
675 kg/rai, followed by the RD79, HBT62, PTT1, and KJCNT4 varieties, which yielded 578, 
451, 448, and 353 kg/rai, respectively. 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ได้แก่ ก๊าซมีเทน และก๊าซไนตรัสออกไซด์ จากข้าว 5 

พันธุ์ ได้แก่ ข้าวไม่ไวต่อช่วงแสง จ านวน 3 พันธุ์ คือ กข41 กข79 ปทุมธานี 1ข้าว  และข้าวไวต่อช่วงแสง 
จ านวน 2 พันธุ์ คือ หอมใบเตย 62 และขาวเจ๊กชัยนาท 4 วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า ใส่ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน และจัดการน้ าแบบเปียกสลับแห้ง ท าการเก็บตัวอย่างอากาศโดยวิธี The Closed Chamber 
Technique หลังปลูกข้าวจนถึงเก็บเกี่ยวสัปดาห์ละ 1 ครั้ง เพ่ือน าไปวิเคราะห์หาปริมาณก๊าซมีเทน และ
ก๊าซไนตรัสออกไซด์ ด้วยเครื่องก๊าซโครมาโตกราฟี จากการเปรียบเทียบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของข้าว 
5 พันธุ์ พบว่าข้าวพันธุ์หอมใบเตย 62 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด คือ 1 ,049 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อฤดูปลูก รองลงมาคือ พันธุ์ขาวเจ๊กชัยนาท 4 ปทุมธานี 1 กข79 และ 
กข41 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 975 962 949 และ 727 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อ
ฤดูปลูก ตามล าดับ การปลดปล่อยก๊าซมีเทนต่อวันต่อตารางเมตรไม่แตกต่างกัน อยู่ในช่วง 2.00 ถึง 2.35 
มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน โดยข้าวพันธ์ปทุมธานี 1 และหอมใบเตย62 มีอัตราการปลดปล่อยก๊าซมีเทน
สูงที่สุดเท่ากันคือ 2.35 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน รองลงมาคือ พันธุ์ กข79 กข41 และขาวเจ๊กชัยนาท4 
อัตราการปลดปล่อยก๊าซมีเทนเท่ากับ 2.25 2.10 และ 2.00 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน ตามล าดับ การ
ปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ต่อวันต่อตารางเมตร อยู่ในช่วง 2.68 ถึง 4.88 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน โดย
ข้าวพันธ์ขาวเจ๊กชัยนาท 4 มีอัตราการปลดปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์สูงที่สุดคือ 4.88 มิลลิกรัมต่อตาราง
เมตรต่อวัน รองลงมาคือ พันธุ์ กข79 ปทุมธานี 1 หอมใบเตย 62 และกข41อัตราการปลดปล่อยก๊าซไนตรัส
ออกไซด์เท่ากับ 4.35 3.44 2.90 และ 2.68 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน ตามล าดับ โดยพันธุ์ กข41 ให้
ผลผลิตสูงที่สุด 675 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือพันธุ์ กข79 หอมใบเตย62 ปทุมธานี1 และ ขาวเจ๊กชัยนาท
4 ให้ผลผลิต 578 451 448 และ 353 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ 

ค ำส ำคัญ: ก๊าซเรือนกระจก พันธุ์ข้าว มีเทน ไนตรัสออกไซด์  
 

ค ำน ำ 
การปลูกข้าวมักถูกระบุว่าเป็นส่วนหนึ่งของสาเหตุในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการ

กระท าของมนุษย์ เนื่องจากดินปลูกข้าวส่วนใหญ่เป็นการจัดการน้ าแบบขัง (Submerged soil) และท าให้
เกิดสภาพไร้อากาศ ซึ่งมีผลต่อสมบัติของดินรวมถึงการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Aumtong, 2018) จาก
รายงานงานวิจัยในหลายประเทศที่ผ่านมาพบว่า นาข้าวมีการปล่อยมีเทน 25 -100 เทระกรัมต่อปี 
(Smakgahn and Saothongnoi,2017) ปัจจุบันก๊าซเรือนกระจกเป็นสาเหตุของสภาวะโลกร้อน ซึ่งน าไปสู่
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้ จึงมีการจัดการทางการเกษตรที่เป็นมิตรต่อสภาพภูมิอากาศ (Climate 
smart agriculture) เป็นการจัดการดินท่ีเหมาะสมเพ่ือลดการปลดปล่อย CO2 และ CH4 จากดินมีการ
กล่าวถึงการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคเกษตรมากข้ึน โดยเฉพาะการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากนาข้าว ไม่ว่าจะเป็นก๊าซมีเทน (CH4) คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ไนตรัสออกไซด์ (N2O) เป็นต้น ซึ่งมี
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ปัจจัยต่าง ๆ ที่ส่งผลกระทบต่อกระบวนการและปริมาณการปลดปล่อยก๊าซดังกล่าว เช่น พันธุ์ข้าว การ
จัดการน้ า การจัดการดินการจัดการฟางข้าว การใช้ปุ๋ย และการเติมอินทรียวัตถุในดิน เป็นต้น โดย Yagi 
and Minami (1990) พบว่านาข้าวที่ปลูกในดินต่างชนิดกันในญี่ปุ่น มีอัตราการปลดปล่อยก๊าซมีเทนต่างกัน 
เนื่องจากดินแต่ละชนิดมีคุณสมบัติแตกต่างกัน ส าหรับการศึกษาการปลดปล่อยก๊าซมีเทนในประเทศไทยนั้น 
นักวิจัยได้ท าการศึกษาการปลดปล่อยก๊าซมีเทนในแต่ระบบปลูกข้าว พบว่าการปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าว
เกิดขึ้นหลังจากปลูกข้าวได้ 2 สัปดาห์โดยปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนมีค่าสูงที่สุดในระยะข้าวแตกกอและ
สืบพันธุ์ และมีค่าลดลงในระยะก าเนิดช่อดอก (Towprayoon et al., 1993) การศึกษาการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกโดยการปลูกข้าวที่มีอายุแตกต่างกันจะท าให้ทราบถึงปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
และทราบถึงแนวทางการจัดการที่เหมาะสมในการปลูกข้าวที่มีอายุแตกต่างกันต่อไปได้อย่างเหมาะสม 

 
อุปกรณ์และวิธีกำร 

1. กำรจัดท ำแปลง 
 1.1 กำรปลูกข้ำว  

 ปลูกข้าว 5 พันธุ์ ได้แก่ ข้าวไม่ไวแสง จ านวน 3 พันธุ์ คือ กข41 กข79 ปทุมธานี 1 และ 
ข้าวไวแสง จ านวน 2 พันธุ์ คือ หอมใบเตย62 ขาวเจ๊กชัยนาท4 วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 
ขนาดแปลงย่อย 4 x 6 เมตร ปลูกข้าวโดยวิธีปักด า โดยตกกล้าวันที่ 19 มิถุนายน 2563 ปลูกวันที่ 15 
กรกฎาคม 2563 (อายุกล้า 27 วัน) จ านวน 3 ต้นต่อจับ  

1.2 กำรใส่ปุ๋ยตำมค ำแนะน ำของกรมกำรข้ำว 
1) ข้าวไม่ไวต่อช่วงแสง (Fig. 1) 
    แบ่งใส่ปุ๋ย 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 ใส่ปุ๋ยสูตร 16-16-8 ข้าวไวแสงอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ วันปัก

ด า ครั้งที่ 2 ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อข้าวอายุ 50 วัน  
2) ข้าวไวต่อช่วงแสง (Fig. 2) 
    แบ่งใส่ปุ๋ย 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 ใส่ปุ๋ยสูตร 16-16-8 ข้าวไวแสงอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ วันปัก

ด า ครั้งที่ 2 สูตร 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อข้าวอายุ 70 วัน 
 1.3 ข้อมูลสภำพอำกำศรำยวัน 

ในปีพ.ศ.2563 ท้ังจังหวัดจึงมีอุณหภูมิคอนขางสูงและอากาศรอนอบอ้าวในฤดูร้อน สวนในฤดู
หนาวอากาศไม่หนาวจัด ฝนอยู่ในเกณฑน้อยจึงคอนข้างแลง ปริมาณฝนรวมตลอดปเฉลี่ย1,000 – 1,200 
มิลลิเมตร เดือนที่มีฝนตกมากที่สุดคือเดือนกันยายน มีปริมาณฝนรวมตลอดเดือนเฉลี่ย 200 - 300 
มิลลิเมตร และมีวันฝนตก 10-18 วัน ปริมาณฝนตลอดป 1,010.8 มิลลิเมตร และมีฝนตก 124 วัน ส าหรับ
เดือนที่มีฝนตกมากที่สุดในจังหวัดนี้คือเดือนกันยายน มีปริมาณฝนเฉลี่ย 236.9 มิลลิเมตร (Fig. 3) 
 1.4 สมบัติทำงเคมีของแปลงทดสอบ 
 แปลงทดสอบมีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียว มีค่าปฏิกิริยาดินเป็นกรดอ่อน (pH 6.0) ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินอยู่ระดับปานกลาง (% OM 2.37) ค่าอัตราร้อยละความอ่ิมตัวของเบสในดินต่ า (% BS 
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33.18) ความจุการแลกเปลี่ยนไอออนบวกสูง (CEC 27.46) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินสูง (29) 
และปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินสูง (114) เมื่อประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน พบว่าดินมี
ความอุดมสมบูรณ์อยู่ในระดับปานกลาง (Table 1) 
2. กำรเก็บตัวอย่ำงก๊ำซและกำรวิเครำะห์ก๊ำซ 

2.1 เก็บตัวอย่างก๊าซ โดยวิธี The Closed Chamber Technique  ของ (Minamikawa et al., 
2015) ใช้กล่องเก็บตัวอย่าง ขนาดกว้าง 60  ยาว 60 และสูง 60 หรือ 120 เซนติเมตร ครอบลงไปในแปลง
นา สุ่มเก็บตัวอย่างก๊าซที่เวลา 0, 6, 12, 20 และ 30 นาที หลังจากครอบด าเนินการเก็บตัวอย่าง จ านวน 4 
ซ้ า ทุกสัปดาห์ ที่เวลา 10.00 น. ตั้งแต่ปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว บันทึกระดับความสูงของกล่องดักก๊าซจากระดับ
ผิวน้ า และอุณหภูมิขณะเก็บตัวอย่าง  

2.2 วิเคราะห์ตัวอย่างด้วยเครื่องวิเคราะห์ตัวอย่างก๊าซ (Gas Chromatograph) ยี่ห้อ Thermo 
scientific  รุ่น Trace 1310  

2.3 ค านวณอัตราการปล่อยก๊าซมีเทนและก๊าซไนตรัสออกไซด์ โดยใช้วิธีการของ Saengjan et al. 
(2015) 

การค านวณการปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าว ค านวณโดยสมการ ดังนี้ 
E=dc/dt×((h)(M_w )(T_st))/((M_v )(T_st+T)) 
โดยที่: 
E = อัตราการปล่อยก๊าซมีเทน (mg CH4 m-2 h-1) 
dc/dt = อัตราการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของก๊าซมีเทน (ppm h-1) 
h = ความสูงของกล่องจากระดับผิวน้ า (m) 
Mw = น้ าหนักโมเลกุลของก๊าซมีเทน (16.123 x 103 mg) 
Mv = ปริมาตรโมเลกุลของก๊าซมีเทน (22.41 x 10-3 m3) 
T = อุณหภูมิ (oC) 
Tst = อุณหภูมิมาตรฐาน (273.2 oK) 
 

การค านวณการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากนาข้าว ค านวณโดยสมการ ดังนี้ 
   F = K (V/A) dc/dt (273/(273+T)) 

โดยที่ :  F  = อัตราการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์(mg N2O m-2 h-1) 
K  = ค่าคงที่ของก๊าซไนตรัสออกไซด์ 
V  = ปริมาตรของเก็บตัวอย่าง (m3) 
A = พ้ืนที่เก็บตัวอย่าง (m2) 
dc/dt = อัตราการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของก๊าซไนตรัสออกไซด์ (ppm h-1) 
T  = อุณหภูมิ (oC) 
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3. กำรเก็บและบันทึกข้อมูล 
3.1 บันทึกข้อมูลในแปลงทดลอง บริเวณที่เก็บก๊าซ ได้แก่ อุณหภูมิภายในกล่องเก็บก๊าซ (โดย

ให้อ่านที่เทอร์โมมิเตอร์ซึ่งติดตั้งอยู่ที่ฝาของกล่องบน) อุณหภูมิดิน ระดับน้ า และความสูงกล่อง (ให้วัดจาก
ระดับน้ า จนถึงขอบรางน้ าของกล่องฐานล่าง)  

3.2 บันทึกข้อมูลสภาพแวดล้อมขณะเก็บตัวอย่างก๊าซมีเทน เช่น แดดจัด มีเมฆหมอก หรือมี
ฝน เป็นต้น ในทุกช่วงระยะเวลาเก็บตัวอย่างก๊าซ  

3.3 บันทึกข้อมูลการดูแลรักษาข้าว โดยให้จดบันทึกข้อมูลการจัดการน้ า (ลักษณะแปลงนา 
ดินเปียก ดินแห้ง), การจัดการปุ๋ย (ทั้งปุ๋ยเคมี และ ปุ๋ยอินทรีย์) , การจัดการโรค แมลง และวัชพืช, การ
จัดการฟาง (ก่อนปลูกข้าว และหลังการเก็บเก่ียวข้าว) 

3.4 บันทึกข้อมูลการปลูกและการเก็บเก่ียวข้าว 
4. ข้อมูลผลผลิต 

เก็บเกี่ยวผลผลิต จ านวน 4 จุด ขนาดพ้ืนที่ 2 x 5 เมตร บันทึกผลผลิตข้าววัดความชื้น และ
ค านวณผลผลิตข้าว (กก/ไร่) ที่ความชื้น 14 % 

 
ผลกำรทดลองและวิจำรณ์ 

1. กำรปล่อยก๊ำซมีเทน (CH4) และไนตรัสออกไซด์ (N2O) ของข้ำว 5 พันธุ์ 
 จากการเปรียบเทียบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของข้าว 5 พันธุ์ พบว่าข้าวพันธุ์หอมใบเตย 62 มี
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด คือ 1,049 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อฤดูปลูก 
รองลงมาคือ พันธุ์ขาวเจ๊กชัยนาท 4 ปทุมธานี 1 กข79 และ กข41 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 975 962 
949 และ 727 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อฤดูปลูก ตามล าดับ (Table 2) 
 กำรปล่อยก๊ำซมีเทน (CH4) (Fig. 4-5) 

พันธุ์ กข41 ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม 2563 เก็บเกี่ยววันที่ 5 ตุลาคม 2563 รวมอายุข้าว 82 วัน 
ปลดปล่อยก๊าซมี เทน เท่ากับ 2.10 ±1.23  มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน  หรือ 696 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อฤดูปลูก 

พันธุ์ กข79 ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม 2563 เก็บเกี่ยววันท่ี 22 ตุลาคม 2563 รวมอายุข้าว 99 วัน 
ปลดปล่อยก๊าซมีเทน เท่ากับ 2.25  ± 0.88  มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน  หรือ 899 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อฤดูปลูก 

พันธุ์ ปทุมธานี1 ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม 2563 เก็บเกี่ยววันท่ี 20 ตุลาคม 2563 รวมอายุข้าว 97 
วัน ปลดปล่อยก๊าซมีเทน เท่ากับ 2.35  ± 0.89 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน  หรือ 923 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อฤดูปลูก 

พันธุ์ หอมใบเตย62 ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม 2563 เก็บเก่ียววันที่ 5 ตุลาคม 2563 รวมอายุข้าว 
107 วัน ปลดปล่อยก๊าซมีเทน เท่ากับ 2.35 ± 1.52 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน หรือ 1,016 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อฤดูปลูก 
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พันธุ์ ขาวเจ๊กชัยนาท4 ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม 2563 เก็บเก่ียววันที่ 5 ตุลาคม 2563 รวมอายุข้าว 
114 วัน ปลดปล่อยก๊าซมีเทน เท่ากับ 2.00 ± 0.82 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน หรือ 919 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อฤดูปลูก  

จากการเปรียบเทียบการปล่อยก๊าซมีเทนของข้าวทั้ง 5 พันธุ์ พบว่า ทุกพันธุ์มีการปลดปล่อยก๊าซ
มีเทนต่อวันต่อตารางเมตรไม่แตกต่างกัน อยู่ประมาณ 2.00 ถึง 2.35 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน โดยข้าว
พันธ์ปทุมธานี 1 และหอมใบเตย62 มีอัตราการปลดปล่อยก๊าซมีเทนสูงที่สุดเท่ากันคือ  2.35 มิลลิกรัมต่อ
ตารางเมตรต่อวัน รองลงมาคือ พันธุ์ กข79 กข41 และขาวเจ๊กชัยนาท4 อัตราการปลดปล่อยก๊าซมีเทน
เท่ากับ 2.25 2.10 และ 2.00 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน ตามล าดับ 

กำรปล่อยก๊ำซไนตรัสออกไซด์ (N2O) (Fig. 6-7) 
พันธุ์ กข41 ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม 2563 เก็บเกี่ยววันที่ 5 ตุลาคม 2563 รวมอายุข้าว 82 วัน 

ปลดปล่อยก๊าซมี เทน เท่ากับ 2.68 ±1.04 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน  หรือ 30.7  กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อฤดูปลูก 

พันธุ์ กข79 ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม 2563 เก็บเกี่ยววันที่ 22 ตุลาคม 2563 รวมอายุข้าว 99 วนั 
ปลดปล่อยก๊าซมี เทน เท่ากับ 4.35  ± 3.39 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน  หรือ 49.7  กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อฤดูปลูก 

พันธุ์ ปทุมธาน ี 1 ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม 2563 เก็บเก่ียววันที่ 20 ตุลาคม 2563 รวมอายุข้าว 97 
วัน ปลดปล่อยก๊าซมีเทน เท่ากับ 3.44  ± 1.46 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน หรือ 39.4 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อฤดูปลูก 

พันธุ์ หอมใบเตย 62 ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม 2563 เก็บเกี่ยววันที่ 5 ตุลาคม 2563 รวมอายุข้าว 
107 วัน ปลดปล่อยก๊าซมีเทน เท่ากับ 2.90 ± 2.18 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน หรือ 33.1 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อฤดูปลูก 

พันธุ์ ขาวเจ๊กชัยนาท 4 ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม 2563 เก็บเกี่ยววันที่ 5 ตุลาคม 2563 รวมอายุ
ข้าว 114 วัน ปลดปล่อยก๊าซมีเทน เท่ากับ 4.88 ± 1.89 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน หรือ 55.9 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อฤดูปลูก  

จากการเปรียบเทียบการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ของข้าวทั้ง 5 พันธุ์ พบว่า ทุกพันธุ์มีการ
ปลดปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ต่อวันต่อตารางเมตร อยู่ในช่วง 2.68 ถึง 4.88 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน 
โดยข้าวพันธ์ขาวเจ๊กชัยนาท 4 มีอัตราการปลดปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์สูงที่สุดคือ 4.88 มิลลิกรัมต่อ
ตารางเมตรต่อวัน รองลงมาคือ พันธุ์ กข79 ปทุมธานี 1 หอมใบเตย 62 และกข41อัตราการปลดปล่อยก๊าซ
ไนตรัสออกไซด์เท่ากับ 4.35 3.44 2.90 และ 2.68 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน ตามล าดับ  
3. ผลผลิตของข้ำวทั้ง 5 พันธุ์ 

จากการเปรียบเทียบข้อมูลผลผลิตข้าวทั้ง 5 พันธุ์ พบว่า พันธุ์ กข41 ให้ผลผลิตสูงที่สุด 675 
กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือพันธุ์ กข79 หอมใบเตย 62 ปทุมธานี 1 และ ขาวเจ๊กชัยนาท 4 ให้ผลผลิต 578 
451 448 และ 353 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ (table 3) 
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สรุปผลกำรทดลอง 
1. จากการเปรียบเทียบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของข้าว 5 พันธุ์ พบว่าพันธุ์หอมใบเตย 62 มี

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด คือ 1,049 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อฤดูปลูก 
รองลงมาคือ พันธุ์ขาวเจ๊กชัยนาท 4 ปทุมธานี 1 กข79 และ กข41 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 975 962 
949 และ 727 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ต่อฤดูปลูก ตามล าดับ 

2. จากการเปรียบเทียบการปล่อยกา๊ซมีเทนของข้าวทั้ง 5 พันธุ์ พบว่า ทุกพันธุ์มีการปลดปล่อยก๊าซ
มีเทนต่อวันต่อตารางเมตรไม่แตกต่างกัน อยู่ประมาณ 2.00 ถึง 2.35 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน โดยข้าว
พันธ์ปทุมธานี 1 และหอมใบเตย62 มีอัตราการปลดปล่อยก๊าซมีเทนสูงที่สุดเท่ากันคือ  2.35 มิลลิกรัมต่อ
ตารางเมตรต่อวัน รองลงมาคือ พันธุ์ กข79 กข41 และขาวเจ๊กชัยนาท4 อัตราการปลดปล่อยก๊าซมีเทน
เท่ากับ 2.25 2.10 และ 2.00 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน ตามล าดับ 

3. จากการเปรียบเทียบการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ของข้าวทั้ง 5 พันธุ์ พบว่า ทุกพันธุ์มีการ
ปลดปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ต่อวันต่อตารางเมตร อยู่ในช่วง 2.68 ถึง 4.88 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน 
โดยข้าวพันธ์ขาวเจ๊กชัยนาท 4 มีอัตราการปลดปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์สูงที่สุดคือ 4.88 มิลลิกรัมต่อ
ตารางเมตรต่อวัน รองลงมาคือ พันธุ์ กข79 ปทุมธานี 1 หอมใบเตย 62 และกข41อัตราการปลดปล่อยก๊าซ
ไนตรัสออกไซด์เท่ากับ 4.35 3.44 2.90 และ 2.68 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน ตามล าดับ 
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ตำรำง 
Table 1 Soil initial conditions 

Soil Texture pH1) 
(1:1) 

Organic Matter2) 
(%) 

Avai. P3) 
(mg kg-1) 

Exch. K4) 
(mg kg-1) 

Clay loam 6.00 2.37 29.00 114.00 
Note:  1) soil: water (1:1) 2) Walkey-Black method (Walkley and Black, 1934)   
               3) Bray II method (Bray and Kurtz, 1945) 4) Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965) 
 
Table 2 Rice cultivars' greenhouse gas emissions 

พันธุ ์
Methane 

(mg CH4 m-2d-1) 

CH4 emission 
(kg CO2e 

season-1 rai-1) 

Nitrous Oxide 
(mg N2O m-2d-

1) 

N2O emission 
(kg CO2e season-1 

rai-1) 

Gas emission 
(kg CO2e season-1 

rai-1) 
RD41 2.10 ±1.23ns 696 2.68±1.04 30.7 727 
RD79 2.25 ± 0.88ns 899 4.35±3.39 49.7 949 
PTT1 2.35 ± 0.89ns 923 3.44±1.46 39.4 962 
HBT62 2.35 ± 1.52ns 1,016 2.90±2.18 33.1 1,049 
KJCNT4 2.00 ± 0.82ns 919 4.88±1.89 55.9 975 
Mean 2.21 891 3.65 41.8 933 
C.V.(%) 36.36     

Note: RD41 =กข41, RD79 = กข79, PTT1 = ปทุมธานี1, HBT62 =หอมใบเตย62, KJCNT4 = ขาวเจ๊กชัยนาท4 
 
Table 3 Rice cultivars' yield and dry weight at harvest 

พันธุ ์
ผลผลติ 

(Kg rai-1) 
จ านวนต้น 
(tiller m-2) 

น้ าหนักใบ 
(kg ha-1) 

น้ าหนักต้น 
(kg ha-1) 

น้ าหนักรวง 
(kg ha-1) 

RD41 675a 325b 2,257c 4,514c 5,646a 
RD79 578ab 363b 3,729ab 8,979a 6,965a 
PTT1 448bc 440a 3,937ab 9,291a 6,479a 
HBT62 451bc 240c 3,368b 6,757b 5,638ab 
KJCNT4 353c 140d 4,222a 8,063ab 3,840b 
Mean 500.88 302 3,503 7,501 5,714 
C.V.(%) 21.36 9.87 11.83 17.17 20.50 

Note: RD41 =กข41, RD79 = กข79, PTT1 = ปทุมธานี1, HBT62 =หอมใบเตย62, KJCNT4 = ขาวเจ๊กชัยนาท4 
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ภำพประกอบ 

 
Fig. 1 Rice planting activities in the field, including fertilizer and water management for 

photoperiod insensitive rice cultivars.  

 
Fig. 2 Rice planting activities in the field, including fertilizer and water management for 

photoperiod sensitive rice cultivars.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 3 Weather data of Chainat province in year 2020. 
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Fig. 4 Methane emission of 5 rice cultivars per season 
 
 

 
Fig. 5 Methane emission of 5 rice cultivars per day 
 

 
Fig. 6 Nitrous oxide emission of 5 rice cultivars per season 
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Fig. 7 Nitrous oxide emission of 5 rice cultivars per day 
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กำรประยุกต์ใช้ผลิตภัณฑ์ก ำจัดวัชพืชชนิดเม็ดจำกก้นจ้ ำขำวดอกใหญ่ 
ต่อกำรควบคุมวัชพืชในกำรปลูกข้ำว 

Application of Pellet from Bidens pilosa var. radiata (Sch. Bip.)  
on Weed Control in Paddy Field 

ธนัชสัณห์ พูนไพบูลย์พิพัฒน์1) อำทิตย์ กุค ำอู2) 
Thanatsan Poonpaiboonpipat1) Arthit Kukum-u2) 

 
ABSTRACT 

Weed is a major pest which compete growth factor of rice causing yield loss. 
Allelopathic plants are plants produce secondary metabolites inhibiting weed growth. The 
application of allelopathic plant residues integrated with water irrigation is the new strategy 
of weed control in paddy. This research aimed to develop the natural product on pellet 
formulation Biden pilosa var. radiata (Sch. Bip.) and test its on weed control potential in 
paddy both direct seed and transplanting system. The products were applied together with 
irrigation system at 10 days after sowing or transplanted. This period, small seedling weeds 
always were under water level. In this application, water help to extract the major inhibiting 
compounds from pellet product and then they absorbed and translocated by weed 
seedlings causing weed death. While rice seedlings were not affected because they were 
above water level. The result showed that pellet product at 160, 320 and 640 kg ai/rai 
could control weed by 60 – 90% depending on rates of applications. Rice seedling growth 
and yield showed no-significance when compared with non-weeded. This result was once 
ways of weed management in organic rice production. 

Keywords: allelopathy, field experiment, directed seed rice, transplanting rice, weed control  
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บทคัดย่อ 
วัชพืชเป็นศัตรูพืชที่ส าคัญในการแก่งแย่งแข่งขันปัจจัยการเจริญเติบโตของข้าว ส่งผลท าให้ผลผลิต

ข้าวเกิดความสูญเสีย พืชอัลลีโลพาธีคือพืชที่มีการสร้างสารทุติยภูมิที่สามารถน ามาประยุกต์ใช้ยับย้ังวัชพืช
ได้ การประยุกต์ใช้ซากพืชอัลลีโลพาธีร่วมกับการขังน้ าในนาข้าวเป็นกลยุทธ์ใหม่ในการควบคุมวัชพืชในการ
ปลูกข้าว งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑ์รูปแบบเม็ดจากพืชก้นจ้ าขาวดอกใหญ่ และทดสอบ
ผลิตภัณฑ์ในการปลูกข้าวนาหว่านน้ าตมและนาด าในระดับแปลงทดลอง โดยใส่ผลิตภัณฑ์ร่วมกับการขังน้ า
ที่ข้าวอายุ 7-15 วัน หลังการหว่านข้าวหรือการปักด า ช่วงเวลาดังกล่าวนี้วัชพืชส่วนใหญ่ต้นเล็กอยู่ใต้น้ า 
การใส่พืชอัลลีโลพาธีลงไปในช่วงระยะเวลานี้ น้ าช่วยสกัดสารส าคัญจากออกมาและเข้าสู่ต้นวัชพืชที่อยู่ใต้
น้ าท าให้วัชพืชตายในที่สุด ในขณะที่ต้นข้าวไม่ได้รับผลกระทบเนื่องจากต้นข้าวมีขนาดใหญ่ ต้นอยู่เหนือน้ า 
ผลปรากฏว่า ผลิตภัณฑ์ท่ีอัตรา 160 320 และ 640 กิโลกรัมต่อไร่ สามารถควบคุมวัชพืชได้ 60-90 
เปอร์เซ็นต์ ขึ้นอยู่ชนิดและอัตรา การเจริญเติบโตของข้าวและผลผลิตข้าวภายใต้การ ใช้ผลิตภัณฑ์ดังกล่าว 
ไม่มีความแตกต่างกันเมื่อเปรียบกับกรรมวิธีการถอนวัชพืชด้วยมือ ผลการทดลองเป็นแนวทางหนึ่งในการใช้
ผลิตภัณฑ์จากพืชอัลลีโลพาธีควบคุมวัชพืชในระบบการปลูกข้าว โดยเฉพาะอย่างยิ่งในข้าวอินทรีย์ 

ค ำส ำคัญ: อัลลีโลพาธี แปลงทดลอง นาหว่านน้ าตม นาด า ควบคุมวัชพืช 
 

บทน ำ 
การควบคุมวัชพืชในระบบการผลิตพืชอินทรีย์นั้น เป็นสิ่งที่ยากมากหากเปรียบเทียบกับศัตรูพืช

ชนิดอ่ืนๆ อย่างไรก็ตามยังมีอีกแนวคิดหนึ่ง คือการใช้พืชที่มีสารพิษจากธรรมชาติเข้าไปควบคุมวัชพืช ซึ่ง
เรียกพืชที่มีสารพิษเหล่านั้นว่า “พืชอัลลีโลพาธี” อัลลีโลพาธี (allelopathy) เป็นปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติชนิดหนึ่ง ที่พืชปลอดปล่อยสารชีวเคมีที่เรียกว่า สารอัลลีโลพาธีเคมีคอล (allelochemical) 
ออกมาสู่สภาพธรรมชาติ สารสามารถปลดปล่อยได้จากการชะล้างของผิวใบจากหมอกหรือน้ าค้าง 
(leaching from leaves) การระเหยจากผิวใบ (volatilization from leaves) การละลายสารออกจาก
ทางรากโดยตรง (root exudation from roots) และการปลดปล่อยสารจากการย่อยสลายของเศษซาก
จากพืช (released from decomposing) (Rice, 1984) 

การน าเอาองค์ความรู้จากอัลลีโลพาธีมาประยุกต์เพ่ือพัฒนาสารจากธรรมชาติในการควบคุม
ศัตรูพืชในการเกษตรนับว่าได้รับความสนใจอย่างแพร่หลายทั้งภาครัฐและเอกชน ในช่วง 2 ทศวรรษที่ผ่าน
มา การศึกษาทางด้านอัลลีโลพาธี ได้รับความสนใจจากทั่วโลก โดยมีจุดมุ่งหมายของการศึกษาเพ่ื อ
ตอบสนองความต้องการด้านการผลิตอาหารที่ปลอดภัย ย่ังยืน และลดการท าลายสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากใช้
สารเคมีสังเคราะห์ (Singh et al., 2001) สารอัลลีโลพาธีเป็นสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติที่มีความปลอดภัยต่อ
สภาพแวดล้อมสูง 

นักวิทยาศาสตร์มีแนวคิดในการประยุกต์ใช้ประโยชน์จากอัลลี โลพาธีต่อการผลิตพืช ในหลาย
รูปแบบ เช่น การสกัดวิเคราะห์หาสารส าคัญเพ่ือพัฒนาเป็นสารบริสุทธิ์ (pure compound) เช่น bialaphos 
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ที่สกัดจากแบคทีเรีย Streptomyces viridochromogenen  โดย Bialaphos ส่งผลต่อกระบวนการ
สังเคราะห์เอนไซม์ glutamine synthetase ซึ่งส่งผลท าให้แอมโมเนียสะสมในพืชมากขึ้นท าให้พืชเป็นพิษ
และตาย และรบกวนกระบวนสังเคราะห์แสงในพืช แต่ Bialaphos จ ากัดการใช้ที่ประเทศญี่ปุ่นเท่านั้น ใน
ประเทศอเมริกามีการใช้สาร pelargonic acid และ maize gluten (ผลพลอยได้จากอุตสาหกรรมแปรรูป
อาหารสัตว์จากข้าวโพด) โดยสารเหล่านี้ถูกใช้ในการควบคุมวัชพืชในระบบการผลิตพืชแบบอินทรีย์เฉพาะ
ในประเทศสหรัฐอเมริกา (Duke et al., 2000; Bhowmik and Inderjit, 2003) ในประเทศไทยมีรายงาน
ว่า ผลิตภัณฑ์ก าจัดวัชพืชรูปแบบเม็ด (pellet) จากใบประยงค์ สามารถลดปริมาณวัชพืชได้ถึง 80 
เปอร์เซ็นต์ ที่อัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่ และท าให้ผลผลิตข้าวโพดหวานไม่เสียหาย (ธนัชสัณห์ และคณะ, 
2552; Laosinwattana et al., 2009)  

กลยุทธ์ใหม่ด้วยการการบูรณาการระหว่างพืชอัลลีโลพาธีร่วมการเขตกรรม คือการใช้พืชอัลลีโลพาธี
ร่วมกับการขังน้ าในขณะที่วัชพืชอยู่ในระยะ 2 - 4 ใบ โดยระบบการผลิตข้าวแบบนาหว่านน้ าตม เกษตรกรมี
การให้น้ าหลังการหว่านข้าวงอกท่ี 7 - 14 วันหลังหว่าน ซึ่งระยะเวลาดังกล่าวนี้วัชพืชส่วนใหญ่เริ่มงอกอยู่ใน
ระยะ 2 - 4 ใบ (early-post) มีความสูงไม่เกิน 7 เซนติเมตร ในขณะที่ข้าวปลูกมีความสูงราว 12 - 15 
เซนติเมตร การขังน้ าในนาข้าวระยะนี้ที่ความสูง 7 - 10 เซนติเมตร ท าให้วัชพืชส่วนใหญ่อยู่ใต้น้ า ซึ่งวัชพืช
บางส่วนตายไป ขณะที่บางส่วนสามารถทนทานและงอกโผล่พ้นน้ าในเวลาต่อมาท าให้เกิดแข่งขันกับข้าว การ
ประยุกต์ใช้พืชอัลลีโลพาธีร่วมกับการให้น้ าในระยะนี้ ท าให้พืชปลดปล่อยสารอัลลีโลพาธีในน้ าและเข้าสู่ต้น
วัชพืชที่อยู่ใต้น้ า ท าให้วัชพืชตาย ในขณะที่ข้าวไม่เป็นพิษเพราะได้รับสารอัลลีโลพาธีเพียงเล็กน้อย (Krumsri 
et al., 2015; Poonpaiboonpipattana et al., 2015) รมิดา และคณะ (2558; 2559) รายงานว่า การ
ประยุกต์ใช้ก้นจ้ าขาวดอกใหญ่ (Bidens pilosa L. var. radiata) สภาพสดและสับละเอียดร่วมกับการขังน้ า
ที่ข้าวอายุ 10 วัน ที่อัตรา 4 และ 6 ตันต่อเฮกตาร์ สามารถควบคุมวัชพืชได้ 100 เปอร์เซ็นต์ และท าให้ผล
ผลิตข้าวเพ่ิมขึ้น 5 – 10 เปอร์เซ็นต์ จากกลยุทธ์ดังกล่าวนี้ จึงเป็นแนวคิดในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ก าจัดวัชพืช
จากพืชอัลลีโลพาธีเพ่ือใช้ควบคุมวัชพืชร่วมกับการขังน้ า โดยผลิตภัณฑ์รูปแบบเม็ด (pellet) เพ่ือสะดวกต่อ
การใช้งานและมีประสิทธิภาพ วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพ่ือศึกษาผลของผลิตภัณฑ์แบบเม็ดจากต้นก้นจ้ า
ขาวดอกใหญ่ร่วมกับการขังน้ าต่อการควบคุมวัชพืชนาข้าวและผลผลิตข้าวในระบบการปลูกข้าวแบบนาหว่าน
น้ าตมและระบบนาด า 

 
อุปกรณ์และวิธีกำร 

การเตรียมผลิตภัณฑ์ หว่านเมล็ดก้นจ้ าขาวดอกใหญ่ในพ้ืนที่ที่มีการเตรียมดินไว้ ด้วยเมล็ด อัตรา 
0.5 กิโลกรัมต่อไร่ รดน้ าด้วยสปริงเกอร์ ไม่มีการใช้สารเคมีใด ๆ ทั้งสิ้น เมื่อต้นก้นจ้ าขาวดอกใหญ่อายุ 60 – 
75 วัน เก็บเกี่ยวส่วนใบ ดอก และกิ่งอ่อน จากนั้นน าส่วนที่เก็บได้มาผึ่งในที่ร่วมที่ปราศจากแสงและน าไปอบ
ให้แห้งด้วยตู้อบ ที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชั่วโมง จากนั้นน าไปบดด้วยเครื่องบดสมุนไพร
แบบจานหมุน ร่อนผ่อนตระแกรงขนาด 2 มิลลิลิตร และน าไปปั้นเม็ดด้วยเครื่องปั้นเม็ดปุ๋ยอินทรีย์ ซึ่งใน
ระหว่างการปั้นเม็ดมีการพรมน้ ากลั่นลงในจานหมุนเพ่ือให้จับตัวเป็นเม็ดปุ๋ยขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 -4 
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มิลลิลิตร เมื่อได้เม็ดปุ๋ยแล้ว น าไปอบด้วยตู้อบที่อุณภูมิ 45 องศาเซลเซียส จนกระทั่งแห้งเป็นผลิตภัณฑ์แบบ
เม็ด (pellet) แล้ว เก็บผลิตภัณฑ์ใส่ถุงพลาสติกที่ดูดเอาอากาศออก เก็บผลิตภัณฑ์ไว้ในที่ร่มปราศจากแสง 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า มี 5 กรรมวิธี ได้แก่ 1) ผลิตภัณฑ์ฯ อัตรา 160 กิโลกรัม
ต่อไร่ 2) ผลิตภัณฑ์ฯ อัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่ 3) ผลิตภัณฑ์ฯ อัตรา 640 กิโลกรัมต่อไร่ 4) ก าจัดวัชพืชด้วย
มือ ที่ 14 28 และ 42 วันหลังหว่านหรือปักด า (Hand-weeding) 5) ไม่ก าจัดวัชพืช (Non-weeded)  

ด าเนินการวิจัยใน 2 สภาพ คือ หว่านน้ าตม และนาด า ที่ศูนย์วิจัยข้าวพิษณุโลก อ าเภอวังทอง 
จังหวัดพิษณุโลก ใช้พันธุ์ข้าว กข49  โดยเตรียมแปลงทดสอบขนาด 3x6 เมตร ส าหรับนาหว่านน้ าตม และ 
ขนาด 3x5 เมตร ส าหรับนาด า ปั่นดินในนาด้วยจอบหมุนติดท้ายแทรกเตอร์ จากนั้นใช้คลุบตีดินติดท้ายรถ
ไถเดินตามย่ าดิน ปรับระดับดินด้วยกระดานติดท้ายรถไถเดินตาม ปั้นคันนาให้มีขนาด 3x6 เมตร น า
พลาสติกสีด าคลุมคันนา เพ่ือแบ่งแปลงตามแผนการทดลอง  

การทดสอบในนาหว่านน้ าตม เพาะเมล็ดข้าวให้งอกมีความยาวของรากประมาณ 1 – 2 มิลลิลิตร 
หว่านเมล็ดข้าวงอกด้วยมือที่อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อข้าวอายุ 10 วัน ปล่อยน้ าเข้าเพ่ือขังน้ าที่ระดับ 5 
เซนติเมตร จากนั้นจึงใส่ผลิตภัณฑ์ตามกรรมวิธีการทดลองข้างต้น  

การทดสอบในนาด า เพาะกล้าข้าวให้มีอายุ 20 วัน บนแปลงเพาะกล้า จากนั้นจึงปลูกลง ไปใน
แปลงข้าวที่เตรียมไว้ ปลูกข้าวที่ระยะปลูก 25 x 25 เซนติเมตร ที่ 5 ต้นต่อจับ ด้วยแรงงาน หลังปลูกข้าวได้ 
10 วัน ปล่อยน้ าเข้าและขังไว้ที่ 5-10 เซนติเมตร เหนือระดับดิน จากนั้นจึงใส่ผลิตภัณฑ์ตามกรรมวิธีการ
ทดลองข้างต้น 

การเก็บข้อมูล ได้แก่ 1) การเจริญเติบโตของข้าว ได้แก่ การแตกกอ ที่ 15 30 และ 45 วันหลังปลูก
ข้าว โดยใช้ quadrat ขนาด 30 x 50 เซนติเมตร จ านวน 4 จุด ต่อแปลง 2) ความหนาแน่นและน้ าหนัก
แห้งของวัชพืช ที่ 35 วันหลังหว่านข้าวหรือปักด า โดยแยกชนิดของวัชพืชเป็น หญ้า ใบกว้าง และกก โดยใช้ 
quadrat ขนาด 50x50 เซนติเมตร จ านวน 4 จุด ต่อแปลงย่อย 3) ผลผลิตข้าว เก็บเกี่ยวข้าวพ้ืนที่ 2x5 
เมตรต่อแปลงย่อย องค์ประกอบผลผลิตสุ่มบนพ้ืนที่ขนาด 30x50 เซนติเมตร 4 จุดต่อแปลงย่อย ได้แก่ 
จ านวนกอต่อพ้ืนที่ จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อรวง จ านวนเมล็ดดี ครึ่งเมล็ด และเมล็ดลีบ น้ าหนัก 
100 เมล็ด และผลผลิตต่อไร่ 

วิเคราะห์ข้อมูล โดยวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan 
multiple Range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

ผลกำรทดลองและวิจำรณ์ 
นำหว่ำนน้ ำตม 

ชนิดของวัชพืชที่พบได้แก่ ขาเขียด (Monochoria vaginalis (Burm.f.) Presl: MV), เทียนนา 
(Ludwigia hyssopifolia (C. Don.) Exell: LH), ผักปอด (Sphenoclea zeylanica Gaertn: SZ), หญ้า
ดอกขาว (Leptochloa chinesis L.: LC), กกขนาก (Cyperus diffomis L.: CD) และหนวดปลาดุก 
(Frimbristylis mileacea (L.) Vahl: FM)  
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ผลต่อปริมาณวัชพืช พบว่า ปริมาณวัชพืชรวมที่พบในแปลงควบคุม (ไม่ก าจัดวัชพืช) เท่ากับ 
215.75 ต้นต่อตารางเมตร ผลิตภัณฑ์ฯ ที่อัตรา 160 และ 320 กิโลกรัมต่อไร่ ความหนาแน่นของวัชพืชรวม
เท่ากับ 45.00 และ 14.75 ต้นต่อตารางเมตร ตามล าดับ ซึ่งน้อยกว่าไม่ก าจัดวัชพืช แต่มากกว่าที่อัตรา 640 
กิโลกรัมต่อไร่ ที่มีความหนาแน่น 12.5 ต้นต่อตารางเมตร เมื่อแยกแต่ละชนิดของวัชพืช พบว่า ชนิดของ
วัชพืชที่พบมาก คือ กกขนาก (CD) ซึ่งมีมากถึง 215.25 ต้นต่อตารางเมตร ขณะที่วัชพืชชนิดอ่ืนพบระหว่าง 
0.5 – 5 ต้นต่อตารางเมตร ผลิตภัณฑ์ทั้งสามอัตราสามารถลดจ านวนกกขนากได้อย่างมีนัยส าคัญ ขณะท่ี
วัชพืชหนวดปลาดุก (FM) พบว่า ผลิตภัณฑ์ที่อัตรา 320 และ 640 กิโลกรัมต่อไร่ มีความหนาแน่นของ
หนวดปลาดุกน้อยกว่าไม่ก าจัดวัชพืชอย่างมีนัยส าคัญ ส่วนวัชพืชขาเขียด (MV) พบว่า ผลิตภัณฑ์ทั้งสาม
อัตรามีความหนาแน่นน้อยกว่าควบคุมไม่ก าจัดวัชพืชอย่างมีนัยส าคัญ (Table 1) 

ผลต่อน้ าหนักแห้งวัชพืช (Table 2) ให้ผลการทดลองที่คล้ายคลึงกับผลต่อจ านวนวัชพืช ผลิตภัณฑ์
ทั้งสามอัตรา มีปริมาณน้ าหนักแห้งของวัชพืชรวมน้อยกว่ากรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืชอย่างมีนัยส าคัญ เมื่อแยก
แต่ละชนิดของวัชพืช พบว่าปริมาณน้ าหนักแห้งของวัชพืชแต่ละชนิดให้ผลเหมือนกับปริมาณน้ าหนักแห้ง
ของวัชพืชรวม (Table 2) 

ผลของผลิตภัณฑ์ฯ ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตข้าว พบว่า ด้านความสูงของต้นข้าวที่อายุเก็บ
เกี่ยวการใส่ผลิตภัณฑ์ที่อัตรา 640 กิโลกรัมต่อไร่ มีความสูงมากกว่ากรรมวิธีการก าจัดวัชพืชด้วยมืออย่างมี
นัยส าคัญ ด้านผลิตข้าวที่ความชื้น 14 เปอร์เซ็นต์ พบว่า กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยมือให้ผลผลิตสูงสุด 
905.75 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกันกับแปลงที่ใช้ผลิตภัณฑ์อัตรา 160, 320 และ 640 กิโลกรัมต่อไร่ ที่
ให้ผลผลิต 900.44, 889.38 และ 794.03 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ในส่วนของแปลงท่ีใช้ผลิตภัณฑ์อัตรา 
640 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันกับกรรมวิธีที่ไม่ก าจัดวัชพืช (Table 3)  

องค์ประกอบผลผลิต พบว่า จ านวนรวงต่อพ้ืนที่ ในกรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยมือให้จ านวนรวงต่อ
พ้ืนที่มากกว่ากรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ส่วนผลิตภัณฑ์ทุกอัตราให้จ านวนรวงต่อพ้ืนที่ไม่แตกต่างกันกับกรรมวิธี
ก าจัดวัชพืชด้วยมือ ส าหรับจ านวนเมล็ดดี พบว่า ผลิตภัณฑ์ที่อัตรา 640 กิโลกรัมต่อไร่ มีจ านวนเมล็ดดี
สูงสุดมากกว่ากรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืชอย่างมีนัยส าคัญแต่ไม่แตกต่างกันกับผลิตภัณฑ์ที่อัตรา 160 และ 320 
กิโลกรัมต่อไร่ และไม่แตกต่างกันกับกรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยมือ ส่วนจ านวนเมล็ดลีบ พบว่า ผลิตภัณฑ์ที่
อัตรา 640 กิโลกรัมต่อไร่ มีจ านวนเมล็ดลีบมากสุดซึ่งมากกว่าผลิตภัณฑ์ที่อัตรา 160 กิโลกรัมต่อไร่ อย่างมี
นัยส าคัญ ในขณะที่น้ าหนัก 1,000 เมล็ด ไม่มีความแตกต่างกันของแต่ละกรรมวิธี (Table 3) 
นำด ำ 

ผลต่อจ านวนวัชพืช พบว่า จ านวนวัชพืชรวมของแปลงควบคุม  (ไม่ก าจัดวัชพืช) เท่ากับ 118.50 
ต้นต่อตารางเมตร ผลของผลิตภัณฑ์ทั้งสามอัตรา พบว่า สามารถลดจ านวนวัชพืชรวมได้อย่างมีนัยส าคัญ 
โดยที่อัตรา 320 และ 640 กิโลกรัมต่อไร่ มีจ านวนวัชพืชน้อยกว่าที่อัตรา 160 กิโลกรัมต่อไร่ อย่างมี
นัยส าคัญ เมื่อจ าแนกชนิดของวัชพืชพบว่า ขาเขียด (MV) เป็นวัชพืชที่พบมากที่สุด รองมาคือ กกขนาก 
(CD) ที่พบจ านวน 74.75 ต้นต่อตารางเมตร และ 40.25 ต้นต่อตารางเมตร ตามล าดับ ของแปลงไม่ก าจัด
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วัชพืช (Non-weeded) ซึ่งผลของการใช้ผลิตภัณฑ์ฯ ทั้ง 3 อัตรา สามารถลดจ านวนขาเขียดและกกขนาก
ได้อย่างมีนัยส าคัญ ส่วนวัชพืชชนิดอื่นพบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างกรรมวิธี (Table 4) 

ผลต่อน้ าหนักแห้งของวัชพืช ให้ผลการทดลองที่เหมือนกับผลต่อจ านวนวัชพืช (Table 5) 
ผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตข้าว พบว่า ความสูงของต้นข้าว ที่ช่วงอายุการเก็บเกี่ยวของแต่ละ

กรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ขณะที่ผลผลิตของข้าวที่ความชื้น 14 เปอร์เซ็นต์ พบว่า กรรมวิธีไม่
ก าจัดวัชพืชให้ผลผลิตข้าว 863.84 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนกรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยมือให้ผลผลิต 996.85 กิโลกรัม
ต่อไร่ ส่วนผลิตภัณฑ์ทุกอัตรา ให้ผลผลิตข้าวมากกว่ากรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืชอย่างมีนัยส าคัญ ผลิตภัณฑ์ท่ีอัตรา 
640 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตข้าวไม่แตกต่างกันกับกรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยมือ ส่วนที่อัตราอ่ืน ๆ ให้ผลผลิต
ข้าวแตกต่างกันทางสถิติเช่นกัน (Table 6) 

ผลต่อองค์ประกอบผลผลิตข้าว พบว่า ผลิตภัณฑ์ที่อัตรา 160 กิโลกรัมต่อไร่ ให้จ านวนรวงต่อ
ตารางเมตรมากกว่ากรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืชอย่างมีนัยส าคัญ ด้านจ านวนเมล็ดดี พบว่า ผลิตภัณฑ์ที่อัตรา 
320 กิโลกรัมต่อไร่ ให้จ านวนเมล็ดดีมากกว่ากรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยมือแต่ไม่แตกต่างกันกันกับวิธีอ่ืน ๆ 
ส่วนจ านวนเมล็ดลีบ พบว่า กรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืชให้จ านวนเมล็ดลีบมากกว่าผลิตภัณฑ์ที่อัตรา 320 
กิโลกรัมต่อไร่ อย่างมีนัยส าคัญ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืน ๆ ส่วนน้ าหนัก 1,000 เมล็ด พบว่า 
ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติของแต่ละกรรมวิธี (Table 6)   

การประยุกต์ใช้ผลิตภัณฑ์ทั้งสองชนิดในระบบการปลูกข้าวทั้งนาหว่านน้ าตมและนาด า โดยใส่
ผลิตภัณฑ์พร้อมกับการให้น้ าหลังหว่านข้าว 10 วันส าหรับนาหว่านน้ าตม และท่ี 7 วันหลังการปักด าส าหรับ
นาด า ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า การประยุกต์ใช้ด้วยวิธีการดังกล่าวสามารถลดจ านวนวัชพืชและ
น้ าหนักแห้งของวัชพืชได้อย่างมีนัยส าคัญเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช อัตราของผลิตภัณฑ์ที่ 
320 และ 640 กิโลกรัมต่อไร่ มีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชได้สูงกว่าที่อัตรา 160 กิโลกรัมต่อไร่ ขณะที่
ต้นข้าวไม่ได้รับผลกระทบซึ่งจากผลด้านการเจริญเติบโตของข้าวและผลผลิตข้าวข้างต้นทั้งในระบบนาหว่าน
น้ าตมและนาด า ในขณะเดียวกันผลผลิตข้าวไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ การประยุกต์ ใช้ผลิตภัณฑ์จาก
ก้นจ้ าขาวดอกใหญ่ส่งผลต่อผลผลิตข้าวในระบบนาหว่านน้ าตมมีแนวโน้มให้ผลผลิตที่น้อยกว่าในระบบนาด า 
ซึ่งอาจเกิดจากความแข็งแรงของต้นกล้าข้าวที่แตกต่างกัน ในระบบนาหว่านน้ าตมเป็นการประยุกต์ใช้ที่ข้าว
อายุ 10 วัน หลังหว่านข้าว ซึ่งต้นกล้าข้าวมีขนาดเล็กมีความอ่อนแอต่อสิ่งกระตุ้นมากกว่าต้นกล้าในระบบ
นาด าซึ่งมีอายุที่มากกว่า ผลงานวิจัยนี้สอดคล้องผลการวิจัยของ Poonpaiboonpipat and Poolkum 
(2019) ที่รายงานกว่า การประยุกต์ใช้ก้นจ้ าขาวดอกใหญ่สภาพสดร่วมกับการให้น้ าที่ข้าวอายุ 10 วัน ที่
อัตรา 2 4 และ 6 ตันต่อเฮกตาร์ (320 640 และ 960 กิโลกรัมน้ าหนักสดต่อไร่) พบว่าสามารถลดจ านวน
วัชพืชได้ 52.16 86.73 และ 95.18 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และให้ผลผลิตข้าวพันธุ์พิษณุโลก 2 ที่ 5,579.7 
5,848.2 และ 5,610.0 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (892.75, 935.71 และ 897.6 กิโลกรัมต่อไร่) ตามล าดับ ซึ่งจะ
เห็นได้ว่า การใช้ก้นจ้ าขาวที่อัตรา 2 ตันต่อเฮกตาร์ ให้ผลผลิตที่น้อยกว่าอัตรา 4 ตันต่อเฮกตาร์ แต่ที่อัตรา 
6 ตันต่อเฮกตาร์ ให้ผลผลิตน้อยกว่าที่อัตรา 4 ตันต่อเฮกตาร์ ทั้งนี้เกิดจากความเป็นพิษของก้นจ้ าขาวดอก
ใหญ่ที่มีต่อต้นข้าว อย่างไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบผลงานวิจัยดังกล่าวกับผลงานวิจัยนี้ พบว่า ก้นจ้ าขาวมี
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น้ าหนักแห้งประมาณ 15 เปอร์เซ็นต์ ของน้ าหนักสด แสดงว่าในผลงานวิจัยของ Poonpaiboonpipat and 
Poolkum (2019) ก้นจ้ าขาวสภาพสดที่อัตรา 2 4 และ 6 ตันต่อเฮกตาร์ มีน้ าหนักแห้งประมาณ 300 600 
และ 900 กิโลกรัมต่อไร่ ที่อัตราก้นจ้ าขาวสภาพสด 2 ตันต่อเฮกตาร์ สามารถลดปริมาณวัชพืชได้ 86.73 
เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ผลงานวิจัยนี้ผลิตภัณฑ์ก้นจ้าขาวที่อัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่ ลดปริมาณวัชพืชได้ 93.16 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งใกล้เคียงกัน แสดงว่าผลิตภัณฑ์ก้นจ้ าขาวมีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชเทียบเคี ยงกับ
สภาพสด แต่อย่างไรก็ตาม Krumsri et al. (2015) ได้รายงานผลทางอัลลีโลพาธีของก้นจ้ าขาวสภาพสดมี
ฤทธิ์การยับยั้งหญ้าข้าวนกสูงกว่าสภาพแห้ง  

นอกจากน้ี ท่ีประเทศเวียดนามงานวิจัยของ Xuan et al (2003a) ได้ประยุกต์ ใช้  alfalfa 
(Medicago sativa L. cv. Rasen) ที่ถูกแปรรูปให้อยู่ในลักษณะเม็ด (pellet) อัตรา 2 ตันต่อเฮกตาร์ (320 
กิโลกรัมต่อไร่) หลังปลูกข้าวนาด า 2 วัน สามารถลดวัชพืชในนาข้าวได้ 90 เปอร์เซ็นต์ และท าให้ผลผลิตข้าว
เพ่ิมขึ้น 9.6 เปอร์เซ็นต์ เช่นเดียวกับ รากของ kava (Piper methysticum L.) ที่อัตรา 1 ตันต่อเฮกตาร์ 
(160 กิโลกรัมต่อไร่) สามารถควบคุมวัชพืชในนาข้าวได้ 80 เปอร์เซ็นต์ (Xuan et al., 2003b) 

 
สรุปผลกำรทดลอง 

การประยุกต์ใช้ผลิตภัณฑ์รูปแบบเม็ด (pellet) จากก้นจ้ าขาวดอกใหญ่ ร่วมกับการให้น้ าในระบบ
การปลูกข้าวทั้งนาหว่านน้ าตมและนาด าสามารถควบคุมวัชพืชได้ท าให้ผลิตข้าวไม่แตกต่างกันกับการก าจัด
วัชพืชด้วยมือ กลยุทธ์การใช้ผลิตภัณฑ์ร่วมกับการให้น้ าในระบบการปลูกข้าวจึงเป็นแนวทางใหม่ในการใช้
ประโยชน์จากสารธรรมชาติในการจัดการวัชพืชในนาข้าว 

 
ค ำขอบคุณ 

ขอขอบคุณ ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (สวก.) ที่สนับสนุนทุน วิจัยในครั้งนี้  ใน
ปีงบประมาณ พ.ศ. 2561 เลขที่สัญญา PRP6105020990  
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ตำรำง 
Table 1 Effect of pellet from B. pilosa on the density of major weed species of direct  
             seed rice at 35 days after application 

Treatments 
Weed density (plants/m-2) 

Total 
Weed species 

MV LH SZ LC CD FM 
Pellet at 160 kg/rai 45.00 b 0.75 b 0.00 1.50 ab 3.00 ab 34.50 b 2.25 

ab 
Pellet at 320 kg/rai 14.75 bc 0.25 b 0.00 0.75 ab 0.75 ab 12.75 bc 0.25 b 
Pellet at 640 kg/rai 1.25 c 0.00 b 0.00 0.00 b 0.25 b 1.00 c 0.00 b 
Hand weeding - - - - - - - 
Non-weeded 215.75 a 3.75 a 0.50ns 4.50 a 4.25 a 201.25 a 5.00 a  
CV (%) 121.83 305.89 565.69 166.16 124.51 180.26 266.20 

Weed species; MV: Monochoria vaginalis (Burm.f.) Presl, LH: Ludwigia hyssopifolia (C. Don.) Exell, SZ: 
Sphenoclea zeylanica Gaertn, LC: Leptochloa chinesis L., CD: Cyperus diffomis L., FM: Frimbristylis 
mileacea (L.) Vahl 
Mean from four replications with same letters in column is not significantly different at P< 0.05.  
 
Table 2 Effect of pellet from B. pilosa on the weed dry weight of direct seed rice at 35  
            days after application  

Treatments 
Dry weight (g/m-2) 

Total 
Weed species 

MV LH SZ LC CD FM 
Pellet at 160 kg/rai 6.88 b 0.04 b 0.00 0.13 1.99 3.86 b 0.87 b 
Pellet at 320 kg/rai 10.92 b 0.11 b 0.00 0.93 0.22 9.42 b 0.25 b 
Pellet at 640 kg/rai 0.70 b 0.00 b 0.00 0.00 0.32  0.38 b 0.00 b 
Hand weeding - - - - - - - 
Non-weeded 35.21 a 1.03 a 0.01ns  0.24ns  2.17ns 28.64 a 3.11 a 
CV (%) 106.84 335.91 565.69 322.99 159.64 113.46 248.59 

Weed species; MV: Monochoria vaginalis (Burm.f.) Presl, LH: Ludwigia hyssopifolia (C. Don.) Exell, SZ: 
Sphenoclea zeylanica Gaertn, LC: Leptochloa chinesis L., CD: Cyperus diffomis L., FM: Frimbristylis 
mileacea (L.) Vahl 
Mean from four replications with same letters in column is not significantly different at P< 0.05.  
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Table 3 Effect of pellet from B. pilosa on growth, yield, and yield component of direct seed rice  
Treatments Height 

(cm.) 
Panicle 
/m-2 

 

Developed 
kernels  
(g/ m-2) 

Undeveloped 
kernels 
(g/ m-2) 

1,000 grain  
weight  
(g) 

Yield at 14% 
moisture  
(kg/rai) 

Pellet at 160 kg/rai 91.25 c 241.50 ab 745.00 ab 106.25 b 28.04 900.44 a 
Pellet at 320 kg/rai 92.75 bc 240.25 ab 747.00 ab 124.25 ab 27.76 889.38 a 
Pellet at 640 kg/rai 97.00 ab 259.25 ab 818.75 a 148.25 a 28.10 794.03 ab 
Hand weeding 91.00 c 271.25 a 795.00 ab 138.50 ab 28.86 905.75 a 
Non-weeded 93.25 bc 226.75 b  725.75 b 143.75 ab 28.66 ns 705.90 b 
CV (%) 2.91 12.08 8.18 17.46 2.73 10.14 

Mean from four replications with same letters in column is not significantly different at P< 0.05.  
ns = non-significance 
 
Table 4 Effect of pellet from B. pilosa on the density of major weed species of  
            transplanting rice at 35 days after application 

Treatments 
Weed density (plants/m-2) 

รวม Weed species 
MV LH SZ LC CD FM 

Pellet at 160 kg/rai 40.25 b 26.25 b 0.00 0.00 1.50  12.25 b 0.25  
Pellet at 320 kg/rai 27.00 bc 20.25 b 0.00 0.00 2.75  4.00 b 0.00  
Pellet at 640 kg/rai 8.50 c 2.75 c 0.00 0.00 2.50 3.25 b 0.00  
Hand weeding - - - - - - - 
Non-weeded 118.50 a 74.75 a 0.00ns 0.50ns 3.00ns  40.25 a 0.00ns  
CV (%) 64.39 75.72 529.15 244.19 163.18 109.49 325.23 

Weed species; MV: Monochoria vaginalis (Burm.f.) Presl, LH: Ludwigia hyssopifolia (C. Don.) Exell, SZ: 
Sphenoclea zeylanica Gaertn, LC: Leptochloa chinesis L., CD: Cyperus diffomis L., FM: Frimbristylis 
mileacea (L.) Vahl 
Mean from four replications with same letters in column is not significantly different at P< 0.05.  
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Table 5 Effect of pellet from B. pilosa on the weed dry weight of transplanting rice at 35  
 days after application  

Treatments 
Dry weight (g/m-2) 

Total Weed species 
MV LH SZ LC CD FM 

Pellet at 160 kg/rai 12.37 b 9.33 b 0.00 0.00  0.74 2.25 b 0.05 
Pellet at 320 kg/rai 9.08 b 4.57 b 0.00 0.00  3.91 0.59 b 0.00 
Pellet at 640 kg/rai 6.92 b 1.77 b 0.00 0.00  1.52  3.63 b 0.00 
Hand weeding - - - - - - - 
Non-weeded 50.44 a 38.22 a 0.00ns  0.41ns 1.04ns  11.14 a 0.00ns 
CV (%) 50.48  75.88 529.15 248.94 173.08 91.84 316.22 

Weed species; MV: Monochoria vaginalis (Burm.f.) Presl, LH: Ludwigia hyssopifolia (C. Don.) Exell, SZ: 
Sphenoclea zeylanica Gaertn, LC: Leptochloa chinesis L., CD: Cyperus diffomis L., FM: Frimbristylis 
mileacea (L.) Vahl 
Mean from four replications with same letters in column is not significantly different at P< 0.05.  
 
Table 6 Effect of pellet from B. pilosa on growth, yield, and yield component of  
 transplanting rice  
Treatments Height 

(cm.) 
Panicle 
/m-2 

 

Developed 
kernels  
(g/ m-2) 

Undeveloped 
kernels 
(g/ m-2) 

1,000 grain  
weight  
(g) 

Yield at 14% 
moisture  
(kg/rai) 

Pellet at 160 kg/rai 103.25 401.00 a 1,000.00 ab 134.25 ab 29.76 957.39 b 
Pellet at 320 kg/rai 103.00 367.75 ab 1,068.00 a 119.50 b 29.44 955.59 b 
Pellet at 640 kg/rai 103.75 372.50 ab 976.75 ab 151.25 a 29.48 1,058.62 a 
Hand weeding 103.00 383.75 ab 971.75 b 139.25 ab 29.71 996.85 ab 
Non-weeded 101.50 ns 327.00 b 1,021.25 ab 148.25 a 29.50  863.84 c 
CV (%) 1.88 13.05 5.54 16.28  2.31 6.12 

Mean from four replications with same letters in column is not significantly different at P< 0.05.  
ns = non-significance 
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Development of germinated paddy rows seeder 
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ABSTRACT 
 The development of germinated paddy row seeder Model II was tested in the 
laboratory and in the field. This machine consisted of the walking tractor mounting set with 
a seat, four seed boxes with capacity of 15  kg of each, twelve seed tubes, seed metering 
device control, and soil leveling. The metering device was fluted roller with adjustable 
groove length from 0 to 4 centimeter for variable seed rate. The seed damage by the 
metering device unit was 3-4 percent. The germinated paddy row seeder model II was 
conducted in the clay loam soil. The results showed that the average field capacity was 4.2 
rai per hour with average field efficiency of 86 percent and average fuel consumption rate 
of 0.15 liter per rai. The break-even point at the row spacing of 20 and 25 centimeters was 
112 and 106 rais per year, respectively, compared with knapsack broadcasting, and 7 rais 
per year, compared with rice transplanter.  

Keywords: Germinated paddy row seeder, seeder, paddy field 
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บทคัดย่อ 
 การพัฒนาเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถวเป็นต้นแบบรุ่น ท่ี 2 ได้ผ่านการทดสอบใน
ห้องปฏิบัติการและแปลงทดสอบ ซึ่งเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถวประกอบด้วย ชุดต่อเชื่อมรถไถเดิน
ตามแบบนั่งขับ ถังบรรจุเมล็ดขนาดความจุ 15 กิโลกรัม จ านวน 4 ถัง ท่อปล่อยเมล็ดจ านวน 12 ท่อ ชุด
ควบคุมอัตราการไหลของเมล็ด และชุดลูบหน้าดิน โดยชุดควบคุมอัตราการไหลของเมล็ดใช้เพลาลูกโรย
แบบเพลาเซาะร่อง สามารถปรับความยาวร่องลูกโรยได้ 0-4 เซนติเมตร ท าให้สามารถปรับอัตราการใช้
เมล็ดพันธุ์ได้ตามต้องการ เมล็ดข้าวที่ผ่านเครื่องโรยมีเปอร์เซ็นต์การงอกลดลงประมาณร้อยละ 3-4 ท าการ
ทดสอบเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถวต้นแบบรุ่นที่ 2 ในแปลงนาดินทรายแป้ง พบว่ามีความสามารถใน
การท างานทางไร่เฉลี่ย 4.2 ไร่ต่อชั่วโมง ประสิทธิภาพทางไร่เฉลี่ยร้อยละ 86 อัตราการใช้น้ ามันเชื้อเพลิง
เฉลี่ย 0.15 ลิตรต่อไร่ โดยเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถวต้นแบบนี้มีจุดคุ้มทุนของการใช้งานที่ระยะห่าง
ระหว่างแถว 20 และ 25 เซนติเมตร เท่ากับ 112 และ 106 ไร่ต่อปี ตามล าดับเมื่อเทียบกับการหว่านด้วย
เครื่องหว่านแบบสะพายหลัง และ 7 ไร่ต่อปี เมื่อเทียบกับการจ้างรถปักด า 

ค ำส ำคัญ: เครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถว, เครื่องโรย, นาข้าว 
 

ค ำน ำ 
ข้าว เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทยในปีการเพาะปลูก 2564 มีพ้ืนที่ปลูกในฤดูข้าวนาปี 

62.6 ล้านไร่ และฤดูนาปรัง 8.3 ล้านไร่ ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ 440 และ 639 กิโลกรัมต่อไร่ในนาปีและนาปรัง 
ตามล าดับ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) วิธีการปลูกข้าวมีหลายรูปแบบ เช่น นาหว่านแห้ง นาน้ า
ตม นาด า และนาโยน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพ้ืนที่เขตชลประทานจะนิยมปลูกข้าวแบบวิธีหว่านน้ าตม 
(ประพาส, 2555) เนื่องจากเป็นวิธีการที่ง่ายและสะดวก แต่พบปัญหาเรื่องการใช้เมล็ดพันธุ์ที่สูงคือเฉลี่ย 30 
กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นค่าเมล็ดพันธุ์ข้าวร้อยละ 12.4 ของต้นทุนการผลิตข้าวเฉลี่ย 5,083.27 บาทต่อไร่ (สุข
ใจ, 2555) การใช้เมล็ดพันธุ์เกินความจ าเป็นนี้ส่งผลให้เกษตรกรมีต้นทุนการผลิตที่สูง ต้นข้าวขึ้นหนาแน่นไม่
เป็นระเบียบ การเจริญเติบโตและการแตกกอไม่เต็มท่ี ง่ายต่อการระบาดของโรคและศัตรูพืช การก าจัด
วัชพืชท าได้ยาก และปัญหาการระบาดของข้าววัชพืช เกษตรกรจึงแก้ปัญหาด้วยการท านาด าแทนการหว่าน 
แต่การท านาด าจะมีความยุ่งยากในการเตรียมต้นกล้า ขาดแคลนแรงงาน ส่งผลให้มีต้นทุนที่สูง ดังนั้น การ
ใช้เครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถวจึงเป็นทางเลือกหนึ่งของเกษตรกรที่ช่วยลดต้นทุนในการผลิตข้าวได้  

ปัจจุบันเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถวส าหรับใช้ในนาน้ าตมมีการวิจัยและพัฒนาในหลาย
รูปแบบ มีทั้งรูปแบบที่ใช้แรงงานคนในการลากจูง แบบต่อพ่วงกับรถไถเดินตาม หรือแบบต่อติดกับรถ
แทรกเตอร์  ซึ่งเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกในแต่ละรูปแบบนั้นมีข้อดีหรือข้อที่ควรปรับปรุงแก้ไขแตกต่างกัน 
เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวรุ่นดัดแปลงส าหรับนาน้ าตม (เอกศักดิ์, 2558) ใช้กระบอก PVC เจาะรูตามแนว
รอบวงทรงกระบอก กระบอกละ 2 แนวตามระยะห่างระหว่างแถวที่ก าหนดและยึดกระบอกบนเพลา 
ควบคุมการหมุนโดยใช้ล้อส่งก าลัง ชุดหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวนี้สามารถหยอดได้ครั้งละ 20 แถว ชุดลูกหยอด
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จะยึดติดอยู่บนถาดสกี เป็นเครื่องหยอดที่มีกลไกที่ง่าย ท างานได้รวดเร็ว แต่เนื่องจากกลไกการปล่อยเมล็ด
เป็นรูปแบบเจาะรูซึ่งเมล็ดจะร่วงลงสู่พ้ืนโดยอาศัยแรงโน้มถ่วง ท าให้ไม่สามารถควบคุมอัตราการปล่อย
เมล็ดที่แม่นย าได้ ศุภวรรณ และด ารงเดช (2558) ได้ออกแบบกลไกการหยอดเมล็ดพันธุ์ที่มีกลไกการหยอด
ระบบถ้วย ซึ่งสามารถก าหนดปริมาณเมล็ดได้แม่นย า ประเทือง (2554) ได้พัฒนาเครื่องหยอดเมล็ดข้าว
ส าหรับนาน้ าตม โดยชุดลูกหยอดท าจากพลาสติกและเจาะรูที่ผิวด้านนอกเป็นรูเรียวรูปทรงกรวยปลายตัด 
จะเห็นได้ว่าการปรับอัตราการใช้เมล็ดพันธุ์ของกลไกการก าหนดจ านวนแบบถ้วยหรือเจาะรูเรียวรูปทรง
กรวยปลายตัดนั้นจะมีความยุ่งยากโดยจะต้องเปลี่ยนขนาดของถ้วยหรือขนาดของรูเรียว ปราโมทย์ และ
คณะ (2553) ท าการทดสอบเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบคนลาก และแบบต่อพ่วงรถไถเดินตาม ซึ่งเป็น
เครื่องที่น าเข้าจากต่างประเทศ  ใช้กลไกควบคุมการปล่อยเมล็ดแบบใบกวน จากผลการทดสอบพบว่า 
กลไกดังกล่าวท าให้เมล็ดข้าวงอกเสียหายและมีเปอร์เซ็นต์การงอกลดลง 3 -24 เปอร์เซ็นต์ และได้ท าการ
ทดสอบเครื่องเพาะกล้าแบบมือเข็นซึ่งใช้รูปแบบเพลาเซาะร่องร่วมกับแปรงปาดเมล็ดในการควบคุมอัตรา
การปล่อยเมล็ด พบว่า มีเปอร์เซ็นต์การงอกเฉลี่ยลดลง 1-6 เปอร์เซ็นต์ จึงได้ออกแบบเครื่องโรยเมล็ดข้าว
งอกแบบ 8 แถว ต่อพ่วงกับรถไถเดินตาม ต่อมา ธีรศักดิ์ และคณะ (2554) ได้พัฒนาต้นแบบและเปลี่ยน
รูปแบบการส่งก าลังจากการใช้โซ่เป็นสายพาน ศรายุทธ และคณะ (2555) ได้แก้ไขปัญหาการตกค้างของ
เมล็ดข้าวงอกในท่อโดยใช้ท่อใสชนิดบางร่วมกับข้อต่อท่อพีวีซี เพ่ิมกลไกหยุดการหมุนของเพลาลูกโรยเมื่อ
ปลดการส่งก าลังจากล้อสู่ชุดเพลาลูกโรยเพ่ือให้เพลาลูกโรยหยุดหมุน จากการทดสอบการท างานพบว่า ใน
ถังบรรจุเมล็ดเกิดโพรงที่ด้านข้างของถัง ส่งผลให้อัตราการไหลของแต่ละแถวไม่เท่ากัน ปัญหาการตกค้าง
ของเมล็ดภายในท่อ และการลื่นไถลของผู้ขับรถไถเดินตามเมื่อเท้าเปียกโคลน จากปัญหาดังกล่าว 
คณะผู้วิจัยจึงได้พัฒนาต่อยอดเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกให้มีประสิทธิภาพและสมรรถนะการท างานให้ดีขึ้น 

 
อุปกรณ์และวิธีกำร 

กระบวนกำรพัฒนำเครื่องโรยเมล็ดข้ำวงอกแบบแถวต้นแบบ 
 ท าการส ารวจ รวบรวมข้อมูลปัญหาและความต้องการของเกษตรกร โดยน าเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอก
แบบแถวต้นแบบรุ่นที่ 1 (Fig. 1) ให้เกษตรกรทดลองใช้งานและสัมภาษณ์ 4 แห่งคือ 1) บ้านแม่ระกา  อ.วัง
ทอง จ.พิษณุโลก 2) บ้านกร่าง อ.เมือง จ.พิษณุโลก 3) บ้านแม่ปะ อ.กงไกรลาศ จ.สุโขทัย และ 4) หมู่ที่ 4 
ต.แก่งโสภา อ.วังทอง จ.พิษณุโลก สรุปข้อมูลและข้อเสนอแนะจากเกษตรกรผู้ใช้งาน และพัฒนาเครื่องโรย
เมล็ดข้าวงอกแบบแถวต้นแบบรุ่นที่ 2 
กำรศึกษำสมบัติทำงกำยภำพของเมล็ดพันธุ์ข้ำว 
 1. เตรียมเมล็ดข้าวงอก โดยชั่งเมล็ดข้าวพันธุ์พิษณุโลก 2 จ านวน 20 กิโลกรัม  แช่น้ า 12 ชั่วโมง 
จากนั้นน าเมล็ดข้าวขึ้นจากน้ า และหุ้มอยู่ในกระสอบเป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง ระหว่างการหุ้มท าการรดน้ า
ทุกๆ 4 ชั่วโมง ก่อนการทดสอบ น าเมล็ดข้าวงอกผึ่งลมเป็นเวลา 2 ชั่วโมง 
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 2. การหาขนาดและความยาวรากของเมล็ดข้าวงอก โดยสุ่มเมล็ดข้าวงอกจ านวน 15 เมล็ด ท าการ
วัดขนาดความกว้าง ความยาว ความหนา และความยาวรากของเมล็ดข้าวงอก โดยใช้เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 
ท าการทดสอบซ้ า 15 ครั้ง บันทึกผลและหาค่าเฉลี่ย 
 3. การหามวลเมล็ดข้าวงอก 100 เมล็ด โดยสุ่มเมล็ดข้าวงอกจ านวน 100 เมล็ด ชั่งน้ าหนัก บันทึก
ผล ท าการทดลองซ้ า 3 ครั้ง และหาค่าเฉลี่ย 
 4. การหาความหนาแน่นมวลรวม ท าโดยน าเมล็ดข้าวงอกใส่ภาชนะทรงกระบอกที่ทราบปริมาตร 
ปาดเมล็ดข้าวงอกในภาชนะทรงกระบอกให้เรียบ แล้วน าเมล็ดข้าวงอกในภาชนะทรงกระบอกไปชั่งน้ าหนัก 
บันทึกผล ท าการทดลองซ้ า 3 ครั้ง ค านวณหาความหนาแน่นมวลรวม 
 5. การหาความชื้นเมล็ดข้าวงอก ท าโดยสุ่มเมล็ดข้าวงอกประมาณ 10-12 เมล็ด น ามาทดสอบด้วย
เครื่องวัดความชื้น ยี่ห้อ MORITA รุ่น MS-3L ซึ่งท างานโดยใช้หลักการการวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าของ
เมล็ดข้าว น าเมล็ดข้าวตัวอย่างบรรจุลงในช่องว่างระหว่างขั้วไฟฟ้าในภาชนะปิดแน่น ค่าความต้านทาน
ไฟฟ้าที่วัดได้จะแปรผลเป็นค่าปริมาณความชื้น บันทึกผล ท าการทดลองซ้ า 3 ครั้ง หาค่าเฉลี่ย 
 6. การหาเปอร์เซ็นต์การงอก ท าการสุ่มเมล็ดข้าวงอกจ านวน 100 เมล็ด ไปเพาะในกล่องเพาะ
เมล็ดที่เตรียมไว้ ท าการทดลองซ้ า 3 ครั้ง ตั้งทิ้งไว้ในห้อง 7 วัน นับจ านวนต้นข้าวที่งอก บันทึกผลและหา
ค่าเฉลี่ย  
กำรทดลองหำอัตรำกำรไหลของเมล็ดข้ำวงอก 
 การทดลองหาอัตราการไหลของเมล็ดข้าวงอกในห้องปฏิบัติการ ท าโดยยึดเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอก
ให้อยู่กับที่และใช้ชุดมอเตอร์และอินเวอร์เตอร์ควบคุมการหมุนของเพลาลูกโรย เพ่ือศึกษาหาอัตราการไหล
ของเมล็ดข้าวงอกท่ีได้จากเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถวในห้องปฏิบัติการที่ความยาวร่องลูกโรยค่าต่าง ๆ  
 1. ประกอบชุดมอเตอร์และเฟืองทดเข้ากับโครงสร้างของเครื่องโรยเมล็ด โดยการเชื่อมยึดติดให้แน่น  
 2. ปรับตั้งค่าระยะห่างระหว่างแถว 25 เซนติเมตร และปรับความยาวร่องลูกโรยเท่ากับ 1.5 
เซนติเมตร ตั้งค่าระยะห่างระหว่างปลายแปรงปาดเมล็ดกับลูกโรยเท่ากับ 0 มิลลิเมตร (ปลายแปรงติดกับ
เพลาลูกโรย)  
 3. น าเมล็ดข้าวงอกใส่ถังบรรจุเมล็ด ถังละ 5 กิโลกรัม ทั้งสี่ถัง น าถุงพลาสติกสวมเข้ากับปลายท่อ
ปล่อยเมล็ดทั้ง 12 ท่อ รัดให้แน่น (Fig. 2) 
 4. เปิดสวิตซ์ให้มอเตอร์หมุนล้อต้นก าลังของเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกให้มีความเร็วรอบ 15 รอบต่อ
นาที (ซึ่งเทียบเท่ากับอัตราเร็วในการเคลื่อนที่ 3.2 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ในกรณีที่ต่อพ่วงเข้ากับรถไถเดิน
ตามที่ระดับเกียร์ 1 ความเร็วรอบเครื่องยนต์ 1,300 รอบต่อนาที) เป็นระยะเวลานาน 1 นาที น าเมล็ดข้าว
งอกท่ีผ่านเครื่องโรยแต่ละถุง ชั่งน้ าหนัก ท าการทดลอง 3 ซ้ า  
 5. สุ่มเมล็ดข้าวงอกในแต่ละถุงจ านวน 100 เมล็ด เพาะหาเปอร์เซ็นต์การงอก แต่ละถุงท าการ
ทดลอง 3 ซ้ า 
 6. ท าการทดลองซ้ าในข้อ 2-5 โดยปรับขนาดความยาวร่องลูกโรย 6 ระดับ เพ่ิมขึ้นครั้งละ 0.5 
เซนติเมตร (1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5 และ 4.0 เซนติเมตร) 
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กำรทดสอบเครื่องโรยเมล็ดข้ำวงอกแบบแถวต้นแบบรุ่นที่ 2 ในแปลงทดสอบ 
 การทดสอบเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถวในแปลง มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาระยะห่างระหว่างแถว 
ระยะห่างระหว่างกอ จ านวนเมล็ดต่อกอ การลื่นไถล ความสามารถในการท างานทางไร่  และอัตราการ
สิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง โดยมีรายละเอียดของวิธีการทดสอบดังนี้ 
 1. การเตรียมแปลงทดสอบ ท าโดยสูบน้ าเข้านาและขังน้ าไว้ 2 วัน จากนั้นใช้โรตารี่ต่อพ่วงรถ
แทรกเตอร์ปั่นดิน 1 เที่ยว และใช้ขลุบต่อพ่วงรถไถเดินตามย่ าดินเพ่ือท าเทือก ลูบเทือกให้เรียบและชักร่องน้ า 

2. แปลงนาทดสอบเนื้อที่จ านวน 8 ไร่ 2 งาน ซึ่งถูกแบ่งด้วยคันนาที่มีอยู่เดิมจ านวน 4 แปลง โดย
ก าหนดให้มี 1 แปลงส าหรับการหว่านด้วยเครื่องพ่นยาซึ่งเป็นวิธีการที่เกษตรกรนิยมใช้ (แปลงควบคุม) ท า
การทดสอบเครื่องโรยที่ระยะห่างระหว่างแถว 25 เซนติเมตร ที่ค่าความยาวร่องลูกโรย 3 ระดับ คือ 2.0, 
3.0 และ 4.0 เซนติ เมตร  ท าการทดลอง 3 ซ้ า  วางผังการทดสอบแบบสุ่มตลอด ( Completely 
randomized design, CRD) 

3. ท าการเก็บข้อมูล รายละเอียดการเก็บข้อมูลมีดังต่อไปนี้ 
3.1 การทดสอบหาชนิดของดิน ท าโดยสุ่มเก็บตัวอย่างดินในแปลงทดสอบจ านวน 9 จุด น าดินมา

รวมกันและส่งตรวจที่ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ภาควิชาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
คณะเกษตรศาสตร์ฯ มหาวิทยาลัยนเรศวร เพื่อวิเคราะห์หาชนิดของดิน 

3.2 การวัดอัตราเร็วในการเคลื่อนที่ ท าการเก็บข้อมูลโดยน ารถไถเดินตามต่อพวงเข้ากับเครื่องโรย
เมล็ดข้าวงอกแบบแถว เร่งเครื่องยนต์ที่ความเร็วรอบเครื่องยนต์ 1,300 รอบต่อนาที ขับที่เกียร์ 1 ในแปลง
นาทดสอบเป็นระยะทางตรง 10 เมตร จับเวลา บันทึกผล ท าการทดสอบซ้ า 3 ครั้ง  

3.3 การทดสอบหาเปอร์เซ็นต์การลื่นไถลของล้อต้นก าลังของเครื่องโรย ท าโดยวัดระยะทางการ
เคลื่อนที่จริงของล้อต้นก าลัง เมื่อล้อต้นก าลังหมุนไปเป็นจ านวน 10 รอบ บันทึกผล ท าการทดสอบซ้ า 3 ครั้ง 

3.4 การหาระยะห่างระหว่างระหว่างแถวและระหว่างกอ ท าการเก็บข้อมูลหลังจากปลูกได้ 4 วัน 
เพ่ือให้เมล็ดข้าวงอกเติบโตเป็นต้นกล้าเห็นได้ชัดเจน วัดระยะห่างระหว่างแถวของแปลงย่อยแต่ละแปลง
จ านวน 3 จุดบริเวณหัวแปลง กลางแปลงและท้ายแปลง ต าแหน่งที่ท าการวัดระยะห่างระหว่างกอและนับ
จ านวนเมล็ดต่อกอ ก าหนดจากแนวกึ่งกลางแปลง ไปทางด้านหัวแปลงและท้ายแปลง ด้านละ 5 จุด แต่ละ
จุดห่างกัน 0.5 เมตร 

3.5 การหาอัตราการใช้เมล็ดข้าวงอกต่อพ้ืนที่ เก็บข้อมูลโดยเติมเมล็ดข้าวงอกลงในถังบรรจุให้ได้
ตามระดับที่ก าหนดไว้ หลังจากโรยเสร็จในแต่ละแปลงย่อย ให้ท าการเติมเมล็ดข้าวงอกลงในถังบรรจุให้อยู่
ในระดับเดิม บันทึกน้ าหนักของเมล็ดข้าวงอกท่ีเติม 

3.6 การหาความสามารถในการท างานทางไร่ ท าโดยบันทึกเวลาในการท างานต้ังแต่เริ่มโรยเมล็ด
ข้าวงอกจนเสร็จสิ้นการท างานในแต่ละแปลงย่อย 

3.7 การหาอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิงท าโดยติดตั้งชุดวัดอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง
เข้ากับรถไถเดินตาม ก่อนท าการทดสอบ เติมน้ ามันลงในหลอดทดลอง 600 ซีซี หลังการใช้งาน บันทึกค่า
ปริมาณน้ ามันที่เหลือ 
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4. ช่วงเวลาและสถานที่ด าเนินงาน พฤศจิกายน 2557- กรกฎาคม 2559 แปลงนาบ้านศรีมงคล 
หมู่ที่ 18 ต.บางระก า อ.บางระก า จ.พิษณุโลก 

 
ผลกำรทดลองและวิจำรณ์ 

เครื่องโรยเมล็ดข้ำวงอกแบบแถวต้นแบบรุ่นที่ 1 
 จากการส ารวจพบว่า เกษตรกรพึงพอใจในโครงสร้างของเครื่องโรยมเมล็ดข้าวงอกต้นแบบที่มีกลไก
ไม่ซับซ้อน สามารถสร้างและบ ารุงรักษาได้ง่าย ใช้งานง่าย ปรับระยะห่างระหว่างแถว ปรับอัตราการใช้
เมล็ดพันธุ์ต่อพ้ืนที่ได้ ท าให้ประหยัดเมล็ดพันธุ์ได้เป็นอย่างดี การเติมเมล็ดข้าวงอกลงถังท าได้สะดวก มีช่อง
ใสที่สามารถสังเกตปริมาณเมล็ดที่เหลือในถังได้ จากการปลูกข้าวด้วยเครื่องต้นแบบที่อัตราการใช้เมล็ดพันธุ์
ข้าว 10 กิโลกรัมต่อไร่ เปรียบเทียบกับการหว่านที่อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ พบว่า ต้นข้าวในแปลงที่ปลูกด้วย
เครื่องโรยมีการเจริญเติบโตและแตกกอดี ขนาดรวงใหญ่ ผลผลิตที่ได้ไม่แตกต่างกับแปลงที่เกษตรกรปลูก
ด้วยการหว่าน จะเห็นได้ว่า การปลูกข้าวด้วยการโรยเมล็ดข้าวงอกนั้นสามารถลดต้นทุนการผลิตได้อย่าง
น้อย 460 บาทต่อไร่จากการลดการใช้เมล็ดพันธุ์ข้าว 

ผลจากการทดลองใช้งานและข้อเสนอแนะโดยเกษตรกร ได้ท าการวิเคราะห์ถึงปัญหาของเครื่องโรย
รุ่นที่ 1 สาเหตุของปัญหาและแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขเพ่ือเป็นข้อมูลในการออกแบบเครื่องโรยเมล็ด
ข้าวงอกแบบแถวต้นแบบรุ่นที่ 2 รายละเอียดการวิเคราะห์ปัญหา สาเหตุ และแนวทางการปรับปรุงแก้ไข มี
ดังต่อไปนี้ 

1. ด้านการท างาน 
1.1 เครื่องโรยรุ่นที่ 1 มีจ านวนแถว 8 แถวซึ่งน้อยไป สาเหตุเนื่องมาจากข้อจ ากัดในเรื่องของความ

กว้างของยานพาหนะที่ใช้ในการขนย้าย จึงปรับปรุงแก้ไขโดยเพ่ิมจ านวนแถวเป็น 12 แถว (ถังบรรจุเมล็ด 4 
ถัง) และออกแบบให้โครงสร้างสามารถพับเก็บได้เพ่ือให้มีความสะดวกในการขนย้าย 

1.2 ระยะห่างระหว่างกอ 5 เซนติเมตร ชิดเกินไป สาเหตุเนื่องมาจากใช้จ านวนร่องบนเพลาลูกโรย 
3 ร่อง จึงปรับปรุงแก้ไขโดยลดจ านวนร่องบนเพลาลูกโรยเหลือ 1 ร่อง และเปลี่ยนรอบการหมุนของเพลา
ลูกโรย เพ่ือเพ่ิมระยะห่างระหว่างกอเป็น 20 เซนติเมตร  

1.3 เกิดรอยล้อในแปลงหลังการโรย เนื่องมาจากรอยล้อรถไถเดินตามและล้อต้นก าลังตะกุยดิน จึง
ปรับปรุงแก้ไขโดยเพิ่มชุดลูบหน้าดิน 

2. ด้านการใช้งาน 
2.1 ปรับตั้งค่าความยาวร่องลูกโรยยุ่งยากและปรับได้ครั้งละ 1 แถว เนื่องมาจากการปรับโดยเลื่อน

ชุดลิ่มที่สวมบนเพลาลูกโรยที่เซาะร่องตลอดความยาวเพลาท าได้ครั้งละ 1 แถว จึงปรับปรุงแก้ไขโดยใช้การ
เลื่อนเพลาลูกโรยที่เซาะร่องเฉพาะบริเวณท่ีตรงกับปากทางออกของถัง ท าให้สามารถปรับได้ครั้งละ 3 แถว  

2.2 ลงนาหล่มไม่ได้ เนื่องมาจากล้อต้นก าลังมีขนาดเล็ก จึงปรับปรุงแก้ไขโดยเพ่ิมขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของล้อต้นก าลังให้ใหญ่ขึ้น 

100  ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 85 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย

กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565



101 
 

การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

2.3 วงเลี้ยวกว้าง เนื่องมาจากล้อซ้าย-ขวา ไม่เป็นอิสระต่อกัน และฐานส าหรับยืนตอนหักเลี้ยว
แคบ จึงต้องท าการบีบเลี้ยวหลายครั้ง ได้มีการปรับปรุงแก้ไขโดยเพ่ิมกลไกตัดต่อการหมุนล้อซ้าย -ขวาให้
อิสระต่อกัน และขยายฐานส าหรับยืนให้กว้างขึ้น 

2.4 เกิดการอุดตันในท่อปล่อยเมล็ดท่อริม เนื่องมาจากถังบรรจุเมล็ดต้องจ่ายเมล็ด 4 ท่อต่อถัง 
ส่งผลให้มุมเอียงของท่อปล่อยเมล็ดน้อยเกินไป และบางช่วงเกิดตกท้องช้าง จึงปรับปรุงแก้ไขโดยเพิ่มจ านวน
ถังบรรจุเมล็ดเป็น 4 ถัง โดยที่แต่ละถังจ่ายเมล็ด 3 ท่อ และสามารถปรับเลื่อนต าแหน่งถังได้ 

2.5 เกิดโพรงภายในถังบรรจุเมล็ด เนื่องมาจากมุมเอียงของช่องแบ่งเมล็ดภายในถังของท่อริมมีมุม
เอียงแต่ละด้านไม่เท่ากัน จึงปรับปรุงแก้ไขโดยออกแบบให้ช่องแบ่งเมล็ดมีมุมเอียงเท่ากันทุกท่อ เพ่ือให้แต่
ละท่อมีอัตราการไหลที่เท่ากัน  

2.6 ระยะห่างระหว่างแถวไม่สม่ าเสมอ เนื่องมาจากท่อค่อนข้างแข็ง ดัดงอยาก ส่งผลให้ปากท่อ
ปล่อยเมล็ดเอียงท ามุมกับแนวดิ่ง จึงปรับปรุงแก้ไขโดยเลือกชนิดท่อที่สามารถให้ตัวได้ ติดตั้งชุดปลอกสวม
ท่อให้ไหลลงในแนวดิ่งที่ปลายท่อ และใส่ท่อลดขนาดตรงปลายท่อ เพ่ือลดการกระจายตัวของเมล็ดข้าว 

2.7 ล้อต้นก าลังอยู่ใกล้คนนั่งขับและไม่มีฝาครอบ จึงปรับปรุงแก้ไขโดยเลื่อนต าแหน่งของล้อให้ไกล
ขึ้นและติดตั้งฝาครอบล้อ 

2.8 ที่วางเท้าลื่น ปรับปรุงแก้ไขโดยใช้แผ่นเหล็กลายตีนไก่แทนแผ่นเรียบ เพ่ือกันลื่น 
2.9 รอยเชื่อมของชุดข้อต่อขาด จึงปรับปรุงแก้ไขโดยใช้ชุดข้อต่อมาตรฐานและสามารถปรับได้ 
ผลจากการวิเคราะห์หาสาเหตุและแนวทางในการปรับปรุงแก้ไข จึงพัฒนาเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอก

แบบแถวต้นแบบรุ่นที่ 2 โดยมีส่วนประกอบที่ส าคัญ (Fig. 2)  ชุดควบคุมอัตราการไหลของเมล็ดใช้รูปแบบ
เพลาเซาะร่องจ านวน 1 ร่อง โดยจะเซาะร่องเฉพาะบริเวณที่ตรงกับปากทางออกของถัง ขนาดร่องมีความ
กว้าง 8 มิลลิเมตร ยาว 40 มิลลิเมตร ลึก 5 มิลลิเมตร และใช้แปรงปาดเมล็ดเพ่ือกวาดเมล็ดส่วนเกินออก 
(Fig. 3) ข้อมูลจ าเพาะของเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถวต้นแบบรุ่นที่ 2 แสดงใน (Table 1) 
สมบัติทำงกำยภำพของเมล็ดพันธุ์ข้ำว 

เมล็ดพันธุ์ข้าวที่ใช้ในการทดลองเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถวทั้งในห้องปฏิบัติการและแปลงนา 
คือเมล็ดพันธุ์พิษณุโลก 2 จากศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าวพิษณุโลก สมบัติทางกายภาพและเปอร์เซ็นต์การงอกเฉลี่ย
ของเมล็ดข้าวงอกท่ีใช้ในการทดลองแสดง (Table 2) 
ผลของควำมยำวร่องลูกโรยต่ออัตรำกำรไหลของเมล็ดข้ำวงอก 
 อัตราการไหลของเมล็ดข้าวงอกพันธุ์พิษณุโลก 2 ความชื้นเฉลี่ยร้อยละ 22.7 (ฐานเปียก) เมื่อผ่าน
เครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถวต้นแบบรุ่นที่ 2 ที่ความยาวร่องลูกโรยในแต่ละระดับ (Fig. 5) พบว่า อัตรา
การไหลของเมล็ดข้าวงอกแต่ละท่อค่อนข้างสม่ าเสมอ แต่ละท่อมีค่าแตกต่างกันไม่เกิน ±5 เปอร์เซ็นต์จาก
ค่าเฉลี่ย จากข้อมูลอัตราการไหลของเมล็ดข้าวงอกต่อเวลาและความเร็วในการเคลื่อนที่ของรถไถเดินตาม 
สามารถค านวณหาอัตราการใช้เมล็ดข้าวต่อพ้ืนที่ที่ค่าความยาวร่องลูกโรยระดับต่าง ๆ เมื่อใช้งานที่
ระยะห่างระหว่างแถว 20 และ 25 เซนติเมตร (Table 3) 
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ผลของควำมยำวร่องลูกโรยต่อเปอร์เซ็นต์กำรงอก 
 เปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดข้าวงอกเมื่อผ่านเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถวต้นแบบรุ่นที่ 2 ที่
ความยาวร่องลูกโรยต่าง ๆ (Fig. 6) พบว่าเมล็ดข้าวงอกท่ีผ่านเครื่องโรยมีเปอร์เซ็นต์การงอกเฉลี่ยลดลงร้อย
ละ 3-4 เทียบกับเปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดพันธุ์พิษณุโลก 2 ก่อนผ่านเครื่องโรยซึ่งมีเปอร์เซ็นต์การงอก
เฉลี่ยเท่ากับ ร้อยละ 97 

จากค่าอัตราการใช้เมล็ดข้าวงอกต่อพ้ืนที่และเปอร์เซ็นต์การงอกเมื่อผ่านเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอก
แบบแถวต้นแบบรุ่นที่ 2 นั้น สามารถน าไปสร้างสมการความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนต้นกล้าต่อพ้ืนที่กับ
ความยาวร่องลูกโรย เพ่ือใช้ในการประมาณจ านวนต้นกล้าที่จะได้ที่ระยะความยาวร่องลูกโรยระดับต่าง ๆ 
หรือใช้หาค่าความยาวร่องลูกโรยท่ีเหมาะสมส าหรับจ านวนต้นกล้าตามท่ีต้องการได้  กราฟแสดง
ความสัมพันธ์ของจ านวนต้นกล้าต่อพ้ืนที่ 1 ไร่ ที่คาดว่าจะได้ กับความยาวร่องลูกโรยที่ใช้ ที่ระยะห่าง
ระหว่างแถว 20 และ 25 เซนติเมตร (Fig. 7-8) ตามล าดับ  

จากกราฟในรูปที่ 7 และ 8 พบว่าความสัมพันธ์ระหว่างความยาวร่องลูกโรยที่ใช้และจ านวนต้นกล้า
ที่คาดว่าจะได้ต่อพ้ืนที่ 1 ไร่ นั้น มีความสัมพันธ์เป็นเชิงเส้น โดยอัตราการใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวงอกต่อพ้ืนท่ี
สามารถค านวณได้จากสมการความสัมพันธ์ระหว่างความยาวร่องลูกโรย (x) และอัตราการใช้เมล็ดต่อพ้ืนที่ 
(y) ดังสมการต่อไปนี้ 

ระยะห่างระหว่างแถว 20 เซนติเมตร:       y = 109583x – 27272, R² = 0.9925 
           ระยะห่างระหว่างแถว 25 เซนติเมตร:       y = 87666x – 21818, R² = 0.9925 

การใช้ประโยชน์จากสมการความสัมพันธ์ที่ได้นี้ ตัวอย่างเช่น กรณีที่เกษตรกรต้องการให้มีจ านวน
ต้นกล้าเท่ากับ 300,000 ต้นใน 1 ไร่ ซึ่งเป็นอัตราทั่วไปที่แนะน าส าหรับนาหว่านน้ าตม เมื่อปลูกโดยใช้
ระยะห่างระหว่างแถว 20 เซนติเมตร ให้แทนค่า y = 300,000 ลงในสมการ y = 109583x – 27272, เมื่อ
แก้สมการจะได้ x = 2.99  นั่นคือให้ตั้งค่าความยาวร่องลูกโรยเท่ากับ 3.0 เซนติเมตร และเมื่อปลูกโดยใช้
ระยะห่างระหว่างแถว 25 เซนติเมตร ให้แทนค่า y = 300,000 ลงในสมการ y = 87666x – 21818, เมื่อ
แก้สมการจะได้ x = 3.67 กรณีนี้อาจใช้ค่าความยาวร่องลูกโรยประมาณ 4.0 เซนติเมตร เป็นต้น 
ผลกำรทดสอบเครื่องโรยเมล็ดข้ำวงอกแบบแถวต้นแบบรุ่นที่ 2 ในแปลง 

แปลงนาที่ใช้ในการทดสอบเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถวต้นแบบรุ่นที่ 2 เป็นดินชนิดดินทราย
แป้ง (clay loam) ความลึกโคลนในแปลงเฉลี่ย 19.3 เซนติเมตร ใช้เมล็ดข้าวงอกพันธุ์พิษณุโลก 2 ความชื้น
เฉลี่ย 24.3% (ฐานเปียก)  ในการทดสอบใช้งานในแปลง เครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถวต้นแบบถูกต่อ
พ่วงกับรถไถเดินตาม เคลื่อนท่ีด้วยอัตราเร็วเฉลี่ย 2.6 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ท าการโรยโดยใช้ระยะห่าง
ระหว่างแถว 25 เซนติเมตร ที่ค่าความยาวร่องลูกโรย 2.0, 3.0 และ 4.0 เซนติเมตร ผลการทดสอบแสดงดัง
ตารางที่ 4 

จากผลการทดสอบพบว่า เครื่องโรยสามารถโรยเมล็ดได้เป็นแถวสม่ าเสมอ โดยมีระยะห่างระหว่าง
แถวเฉล่ีย 24.9 - 25.1 เซนติเมตร  ใกล้เคียงกับที่ออกแบบคือ 25 เซนติเมตร แต่บริเวณแปลงที่มีน้ าขังจะ
ท าให้เมล็ดลอยน้ า และขึ้นไม่เป็นแถว ส่วนระยะห่างระหว่างกอในแปลงมีค่าเฉลี่ย 23.3 - 23.6 เซนติเมตร 

102  ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 87 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย

กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565



103 
 

การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

โดยค่าที่ออกแบบไว้คือ 20 เซนติเมตร สันนิษฐานว่าเมื่อโรยในแปลงระบบส่งถ่ายก าลังจากล้อต้นก าลังไปยัง
เพลาลูกโรยมีการลื่นไถล ส่งผลให้ระยะห่างระหว่างกอที่ได้มีค่ามากกว่าค่าทางทฤษฎี และจ านวนเมล็ดต่อ
กอ 5 - 10 เมล็ดโดยเฉลี่ย จากการตรวจสอบพบว่าเมล็ดที่ไหลออกจากท่อปล่อยเมล็ดไม่ได้ตกลงสู่พ้ืนใน
ลักษณะรวมเป็นกอกระจุกเดียว แต่จะมีการกระจายตัวออก เนื่องจากเครื่องโรยมีการเคลื่อนที่และปลายท่อ
ปล่อยเมล็ดอยู่สูงจากพ้ืน  อัตราสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิงเฉลี่ย 0.15 ลิตรต่อไร่ ประสิทธิภาพทางไร่เฉลี่ย
ร้อยละ 86 และความสามารถในการท างานทางไร่เฉลี่ย 4.2 ไร่ต่อชั่วโมง โดยค่าการลื่นไถลมีค่าติดลบ 
สันนิษฐานว่าเกิดจากความคลาดเคลื่อนในการวัดระยะในแปลง ทั้งนี้ไม่พบปัญหาอุดตันของเมล็ดในท่อ
ปล่อยเมล็ด และไม่มีชิ้นส่วนใดของเครื่องเกิดเสียหายระหว่างการทดสอบ  
ผลกำรวิเครำะห์จุดคุ้มทุนของเครื่องโรยเมล็ดข้ำวงอกแบบแถวต้นแบบรุ่นที่ 2 
 จุดคุ้มทุนคือพื้นที่ท่ีเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกต้องถูกใช้งานต่อปี เพ่ือให้คุ้มกับค่าใช้จ่ายรายปีที่เกิดขึ้น
ในการซื้อเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกมาใช้งาน โดยค านวณได้จากสมการต่อไปนี้ 
  

𝐵𝐵𝐵𝐵𝑒𝑒𝑒𝑒 = 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶
𝑉𝑉𝑉𝑉𝑐𝑐𝑐𝑐−𝑉𝑉𝑉𝑉𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐

    
 
 เมื่อ   Be คือ จุดคุ้มทุน (ไร่ต่อปี) 
          Fc คือ ต้นทุนคงที่รายปี (บาทต่อปี) 
         Vc คือ ต้นทุนผันแปรของวิธีจ้างหว่านด้วยแรงงานคน หรือจ้างรถปักด า (บาทต่อไร่) 
          Vcm คือ ต้นทุนผันแปรของเครื่องโรย (บาทต่อไร่) 
 
 รายละเอียดของการวิเคราะห์จุดคุ้มทุน (Table 5) 
 ผลการวิเคราะห์จุดคุ้มทุนของเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถวต้นแบบรุ่นที่ 2 เปรียบเทียบกับการ
หว่านด้วยแรงงานคน พบว่า มีจุดคุ้มทุนของการใช้งานเท่ากับ 105 และ 100 ไร่ต่อปี ที่ระยะห่างระหว่าง
แถว 20 และ 25 เซนติเมตร ตามล าดับ และเม่ือเปรียบเทียบกับการจ้างรถปักด า มีจุดคุ้มทุนที่ 7 ไร่ต่อปี 
  

สรุปผลกำรทดลอง 
 เครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถวต้นแบบรุ่นที่ 2 ใช้รถไถเดินตามเป็นต้นก าลัง มีส่วนประกอบหลัก 
คือ ถังบรรจุเมล็ด ชุดกลไกควบคุมการปล่อยเมล็ด ท่อปล่อยเมล็ด ระบบถ่ายทอดก าลัง ชุดคานส าหรับ
ต่อเชื่อมกับรถไถเดินตาม และชุดลูบหน้าดิน เมล็ดข้าวงอกที่ผ่านเครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถวต้นแบบ
รุ่นที่ 2 มีเปอร์เซ็นต์การงอกลดลงประมาณร้อยละ 3-4 เครื่องโรยเมล็ดข้าวงอกแบบแถวต้นแบบรุ่นที่ 2 นี้มี
จุดคุ้มทุนของการใช้งานเท่ากับ 105 และ 100 ไร่ต่อปี ที่ระยะห่างระหว่างแถว 20 และ 25 เซนติเมตร 
ตามล าดับ เมื่อเทียบกับการหว่านด้วยแรงงานคน และมีจุดคุ้มทุนที่ 7 ไร่ต่อปี เมื่อเทียบกับการจ้างรถปักด า  

 

(1) 
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ตำรำง 
Table 1 Specifications of germinated paddy rows seeder Model II  

Specifications 
Power Walking tractor, 10-12 hp 

Dimension (width x length x height) 
2.94 × 3.00 × 1.44 m (operating) 

1.94 × 3.00 × 1.44 m (transporting) 
Number of row 
     - Inter-row spacing  
     - Intra-row spacing  

12   
20 or 25 cm 

20 cm 
Seed hopper capacity 4 units @ 15 kg 
Transmission system 
    - Diameter of ground wheel 
    - Gear ratio 

V-Belt 
1.10  m 
16 : 1 

Metering device 
   - Type 
   - Diameter 
   - Number of fluted roller  
   - Width × depth  
   - Groove length 

 
Fluted roller 

40  mm 
1 

8×5  mm 
Adjustable from 0 to 4 cm 

Seed tube PVC 
Seed tube outlet height  30 cm 

Leveling 4-inch PVC tube,  3 m long 

 
Table 2 Physical properties of germinated paddy, Phitsanulok 2 variety 

 

Physical properties Mean 
Dimension 
    - Width (mm) 
    - Length (mm) 
    - Thickness (mm) 

 
2.53 
10.65 
2.04 

Root length (mm) 2.44 
Mass of 100 seeds(g) 3.8 
Seed moisture (% w.b.) 22.7 
Seed bulk density (kg/m3) 661 
Percentage of germination (%) 97 

105 ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565   ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 90  เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565



106 
 

การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

Table 3 The relationship of seed rate and the length of groove 
Length of 
groove 
(cm) 

Seed rate (kg/rai)  
Germinated paddy (kg/rai) *  Paddy (kg/rai) ** 
20 cm 25 cm  20 cm  25 cm 

1.5 5.9 4.7  5.3 4.2 
2.0 7.5 6.0  6.7 5.4 
2.5 9.9 7.9  8.9 7.1 
3.0 12.4 9.9  11.2 8.9 
3.5 15.1 12.1  13.6 10.8 
4.0 16.5 13.2  14.8 11.8 

    * moisture 22.7% (w.b.) ** moisture 14% (w.b.) 
 
Table 4 Field performance of germinated paddy row seeder Model II with inter-row  
 spacing of 25 cm. 

Parameters 
Length of groove (cm) 

2.0 3.0 4.0 
Speed (km/h) 2.6 2.6 2.6 
Slip rate (%) -10.4 -11.7 -10.4 
Inter-row spacing (cm) 25.1 24.9 25.1 
Intra-row spacing (cm) 23.3 23.3 23.6 
Number of seed per hill (seed) 5 5 10 
Germinated seed rate* (kg/rai) 8.6 10.8 15.5 
Paddy seed rate** (kg/rai) 7.6 9.5 13.7 
Fuel consumption rate (L/rai) 0.15 0.12 0.17 
Field efficiency (%) 88.0 87.7 82.8 
Field capacity (rai/h) 4.3 4.3 4.0 

 * moisture 24.3%    ** moisture 14%  
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Table 5 Break-even point analysis 
Parameters Price 

Purchase price of germinated paddy row seeder (Baht) 50,000 
Annual fixed cost (percentage of purchase price) 16 
Repair and maintenance costs (percentage of purchase price per 
100 hour) 

5 

Fuel consumption rate (L/rai) 0.15 
Lubricating oil (percentage of fuel consumption price) 10 
Labor cost (Baht/h) 37.50 
Cost of knapsack broadcasting (Baht/rai) 100 
Cost of rice transplanting (Baht/rai) 1,200 

 
ภำพประกอบ 

 
Fig.1 Germinated paddy rows seeder Model I 
 
 

 
Fig. 2 Seed rate labolatory device 
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Fig. 3 Germinated paddy rows seeder Model II  
 

 

 
Fig. 4 Mechanism of metering device 
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Fig. 5 The relationship of seed rate and the length of groove 
 
 

 
Fig. 6 The relationship of percentage of germination and the length of groove 
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Fig. 7 The relationship of paddy plant and the length of groove at the row spacing of 20  

centimeter 
 
 

 
Fig. 8 The relationship of paddy plant and the length of groove at the row spacing of 25  

centimeter 
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กำรคัดเลือกสำยพันธุ์ข้ำวที่มีลักษณะทำงกำรเกษตรและคุณค่ำทำงโภชนะเหมำะสม 
ส ำหรับเป็นอำหำรสัตว์เค้ียวเอื้อง 

Selection of Agronomic Characters Nutritive Value Rice Lines Suitable  

for Ruminant Feed 
มณฑิชำ ถุงเงิน1) ชวนชม ดีรัศมี2) ธนพรรณ นิลก ำเนิด3) คัมภีร์ ภักดีไทย3) 

Monticha Toong-ngern1) Chuanchom Deerusamee2)  
Thanapun Nilkamnerd3) Kumpee Pugdeethai3) 

 
ABSTRACT 

 Research and development of rice varieties for animal feed is a solution to the 
problem of rice yield over-supply. Also, increasing demand for feed ingredients. The 
objectives of this experiment were to study the nutritional value and the usable 
metabolizable energy value of promising lines for ruminant feed. Conducted in the dry 
season of 2021 by assessing agronomic characters, the nutritional value of whole crop rice 
in milk stage before fermentation and after fermentation including evaluating the organic 
matter digestibility and metabolizable energy value of whole crop rice silage. The results 
showed that all 12 rice lines at the milk stage were of good quality that could be used as 
whole crop rice silage with the dry matter. 27.70-34.53 %, 6.58-8.91 % crude protein, and 
48.69-56.34% Nitrogen free extract were of good quality similar to that of fresh corn. 
However, the water-soluble carbohydrate content of 3.53-5.27 % was lower than the 
threshold for good quality silage which is characteristic of forage grass. By rice line 
CNT16022-57-1-2-4-2 It tends to provide the best nutritional value. Suitable for making silage 
It has the highest dry matter content, crude protein, and total digestible nutrient. As for the 
quality of whole crop rice silage, it was found that the physical quality was very good and 
has a yellowish-green color. The smell is like pickled fruit. The texture is firm and intact. 
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The chemical quality was in the low-quality class, with pH values in the range of 4.61-4.74, 
the content of 2.62-4.99 % acetic acid, and butyric acid 2.57-3.89 %, which was higher than 
the standard of fermentation plants. And has a lactic acid content of 1.71-2.64 %. In terms 
of nutritional value, the whole crop rice silage contained 21.30-30.34% dry matter, 7.73-
9.61 % crude protein, 50.38-57.33 % NDF, 30.26-37.98 % ADL, and TDN 59.25. -68.05% with 
good quality similar to fermented corn. The organic matter digestibility (OMD) test was 
37.94-44.16% and the metabolizable energy value (ME) 5.66-6.66 MJ/kgDM was significantly 
different. By rice line, CNT15504-40-1-1-1-1 had the highest OMD and ME values at 44.16 % 
and 6.66 MJ/kgDM, respectively, followed by rice line CNT16022-57-1-2-4-2 and CNT16097-
144-2-1-1-1 with OMD of 42.96 and 42.86 % and ME of 6.48 and 6.45 MJ/kgDM, respectively. 

Keywords: whole crop rice silage, milky phase rice plant, ruminant feed 
 

บทคัดย่อ 
การวิจัยและพัฒนาพันธุ์ข้าวเพ่ือใช้เป็นอาหารสัตว์เป็นการแก้ปัญหาสภาวะผลผลิตข้าวเกินความ

ต้องการของตลาด และความต้องการวัตถุดิบอาหารสัตว์ที่เพ่ิมมากขึ้น การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา
คุณค่าทางโภชนะ และค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้ของข้าวสายพันธุ์ดีส าหรับเป็นอาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ือง 
ด าเนินการในฤดูนาปรัง 2564 โดยประเมินลักษณะทางการเกษตร คุณค่าทางโภชนะของข้าวทั้งต้นในระยะ
น้ านมก่อนหมักและหลังหมัก รวมถึงค่าการย่อยได้ของอินทรียวัตถุและค่าพลังงานการใช้ประโยชน์ของข้าว
หมัก พบว่า ข้าวสายพันธุ์ดีในระยะน้ านมทั้ง 12 สายพันธุ์ มีคุณภาพอยู่ในเกณฑ์ที่สามารถน ามาท าเป็น
อาหารหยาบหมัก (silage) ได้ โดยมีวัตถุแห้ง 27.70-34.53 เปอร์เซ็นต์ โปรตีน 6.58-8.91 เปอร์เซ็นต์ และ
คาร์โบไฮเดรตที่ย่อยได้ 48.69-56.34 เปอร์เซ็นต์ มีคุณภาพดีใกล้เคียงกับข้าวโพดสด แต่ทั้งนี้มีค่าปริมาณ
คาร์โบไฮเดรตที่ละลายน้ าได้ 3.53-5.27 เปอร์เซ็นต์ ต่ ากว่าเกณฑ์ที่จะได้พืชหมักคุณภาพดีซึ่งเป็นลักษณะ
ของหญ้าอาหารสัตว์ โดยข้าวสายพันธุ์ CNT16022-57-1-2-4-2 มีแนวโน้มที่ให้คุณค่าทางโภชนะดีที่สุด 
เหมาะส าหรับท าพืชหมัก มีปริมาณวัตถุแห้ง โปรตีนหยาบ และค่าการย่อยได้ของโภชนะรวมสูงที่สุด ส่วน
คุณภาพของข้าวระยะน้ านมหมัก พบว่า มีคุณภาพทางกายภาพอยู่ในเกณฑ์ดีมาก ข้า วหมักมีสีเขียวอม
เหลือง กลิ่นหอมคล้ายกลิ่นผลไม้ดอง เนื้อสัมผัสแน่นและคงสภาพเดิม ส่วนคุณภาพทางเคมีอยู่ในชั้น
คุณภาพต่ า มีค่า pH อยู่ในช่วง 4.61-4.74 มีปริมาณกรดอะซิติค 2.62-4.99 เปอร์เซ็นต์ กรดบิวทีริก และ 
2.57-3.89 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานของพืชหมัก และมีปริมาณกรดแลคติค 1.71-2.64 
เปอร์เซ็นต์ ด้านคุณค่าทางโภชนะของข้าวหมัก พบว่า มีวัตถุแห้ง 21.30 -30.34 เปอร์เซ็นต์ โปรตีน 7.73-
9.61 เปอร์เซ็นต์ เยื่อใย NDF50.38-57.33 เปอร์เซ็นต์ เยื่อใย ADL 30.26-37.98 เปอร์เซ็นต์ และมีค่า TDN 
59.25-68.05 เปอร์เซ็นต์ มีคุณภาพดีใกล้เคียงกับข้าวโพดหมัก เมื่อน าไปทดสอบความสามรถการย่อยได้
ของอินทรียวัตถุ (OMD) มีค่าอยู่ระหว่าง 37.94-44.16 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้ (ME) 

112  ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 97 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย

กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565



113 
 

การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

5.66-6.66 MJ/kgDM แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยข้าวสายพันธุ์ CNT15504-40-1-1-1-1 มี
ค่าOMD และค่าME สูงที่สุด 44.16 เปอร์เซ็นต์ และ 6.66 MJ/kgDM  ตามล าดับ รองลงมาได้แก่ข้าวสาย
พันธุ์ CNT16022-57-1-2-4-2 และ CNT16097-144-2-1-1-1 ที่มีค่า OMD เท่ากับ 42.96 และ42.86 
เปอร์เซ็นต์ และมีค่า ME เท่ากับ 6.48 และ6.45 MJ/kgDM  ตามล าดับ 

ค ำส ำคัญ: ข้าวทั้งต้นหมัก ข้าวระยะน้ านม อาหารสัตว์เคี้ยวเอื้อง 
 

ค ำน ำ 
ข้าวเป็นพืชที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจของไทย ทั้งในด้านการบริโภคและเป็นสินค้าเกษตรส่งออก

ที่ส าคัญ แต่ในปัจจุบันผลผลิตข้าวในประเทศไทยเกินความต้องการของตลาด โดยในปีการผลิต 2563/2564 
มีพ้ืนที่ปลูกข้าวทั้งหมด 70.31 ล้านไร่ ซึ่งมากกว่าเป้าหมายการผลิตที่ตั้งไว้ที่ 69.41 ล้านไร่ (กรมการข้าว/
กรมการค้าภายใน, 2564) รัฐบาลได้เห็นความส าคัญของปัญหาดังกล่าวจึงมีความจ าเป็นต้องควบคุม
ปริมาณการผลิตข้าว โดยมีโครงการรองรับเพ่ือควบคุมการผลิตข้าวหลายโครงการ ภายใต้แผนการผลิตและ
การตลาดข้าวครบวงจร ปีการผลิต 2564/65 ด้านการควบคุมปริมาณการผลิตข้าว ได้แก่ โครงการบริหาร
จัดการพ้ืนท่ีเกษตรตามแผนที่การเกษตรเชิงรุก (Zoning by Agri-Map) โครงการส่งเสริมการปลูกพืช
หลากหลาย โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังฤดูท านา โครงการส่งเสริมการปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ เป็นต้น แต่ปัญหาอุปสรรคที่เกิดขึ้นคือเกษตรกรไม่คุ้นเคยและไม่มั่นใจในการเปลี่ยนไป
ปลูกพืชอ่ืน และบางพ้ืนที่สามารถปลูกข้าวได้เพียงอย่างเดียว ดังนั้นในการแก้ไขปัญหาการผลิตข้าว จึงท า
ไม่ได้ตามเป้าหมายที่ภาครัฐก าหนด  

ขณะเดียวกันปัจจุบันความต้องการบริโภคปศุสัตว์เพ่ิมมากขึ้น แต่วัตถุดิบอาหารสัตว์ไม่เพียงพอ 
สมาคมผู้ผลิตอาหารสัตว์ไทยได้ประมาณการจ านวนประชากรสัตว์ และปริมาณการใช้วัตถุดิบอาหารสัตว์ใน
แต่ละปี พบว่ามีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง ขณะที่ประเทศไทยสามารถผลิตอาหารสัตว์เพ่ือใช้เอง
ภายในประเทศไม่เพียงพอท าให้มีความจ าเป็นต้องน าเข้าวัตถุดิบอาหารสัตว์บางชนิด เช่น ข้าวสาลี ข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ และถั่วเหลือง เป็นต้น ในปี 2564 ผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในประเทศมีปริมาณเพียง 5 ล้านตัน 
ขณะที่ความต้องการอยู่ที่ 8 ล้านตัน (กรมประชาสัมพันธ์, 2565) วัตถุดิบอาหารสัตว์จึงมีราคาสูงขึ้น ท าให้มี
ความต้องการแหล่งพลังงานในวัตถุดิบอาหารสัตว์อ่ืนๆ ที่ใช้แทนข้าวโพด ดังนั้นจะต้องศึกษาวิจัยหาแหล่ง
วัตถุดิบอาหารสัตว์ทางเลือกเพ่ือน ามาใช้ทดแทน ทั้งนี้ข้าวเป็นพืชชนิดหนึ่งที่ถูกใช้เป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์ 
กรมปศุสัตว์ โดยศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์ชัยนาท ได้มีการทดลองใช้ข้าวทั้งต้นระยะเมล็ดน้ านมเพ่ือ
เป็นอาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ือง ซึ่งพบว่าให้คุณค่าทางโภชนะเทียบเท่ากับการใช้ข้าวโพดพร้อมฝัก จะเห็นได้ว่ามี
ความเป็นไปได้ในการน าข้าวทั้งต้นมาเป็นอาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ือง และสามารถน าไปท าพืชหมัก (silage) เก็บ
ไว้ให้สัตว์ในช่วงอาหารขาดแคลนพืชสดได้ Sakai et al (2003) ได้ปรับปรุงพันธุ์ข้าวส าหรับใช้ท าอาหาร
หยาบหมักโดยเฉพาะ โดยก าหนดลักษณะที่ส าคัญส าหรับข้าวประเภทนี้ คือผลผลิตสูงทั้งต้น ใบ และเมล็ด 
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นอกจากนี้ต้องต้านทานศัตรูข้าวที่ส าคัญซึ่งจะช่วยลดการใช้สารเคมีลดต้นทุนการผลิต และไม่ปนเปื้อนสู่
ผลิตภัณฑ์ปศุสัตว์ 

การพัฒนาพันธุ์ข้าวที่มีผลผลิตสูง มีคุณค่าทางโภชนะเหมาะสมต่อการเป็นอาหารสัตว์เคี้ยวเพ่ือใช้
เป็นอาหารสัตว์ จึงเป็นการแก้ปัญหาในเรื่องความต้องการวัตถุดิบอาหารสัตว์ ลดปัญหาข้าวล้นตลาด และ
เกษตรกรยังคงปลูกข้าวต่อไปได้ ดังนั้นจึงต้องมีการศึกษาถึงผลผลิต คุณค่าทางโภชนะของสายพันธุ์ข้าวใหม่ 
เพ่ือให้ได้พันธุ์ข้าวที่มีศักยภาพเหมาะสมในการผลิตเป็นอาหารส าหรับสัตว์เคี้ยวเอื้อง 

 
อุปกรณ์และวิธีกำร 

การศึกษาลักษณะทางการเกษตร คุณค่าทางโภชนะของข้าวสายพันธุ์ดีทั้งต้นในระยะน้ านม ข้าว
ระยะน้ านมหมัก และการประเมินค่าการย่อยได้ และพลังงานใช้ประโยชน์ได้ของข้าวระยะน้ านมหมัก เป็น
การบูรณาการความร่วมมือระหว่างกรมการข้าว โดยศูนย์วิจัยข้าว กองวิจัยและพัฒนาข้าว และกรมปศุสัตว์ 
โดยศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์ ส านักพัฒนาอาหารสัตว์ ด าเนินการในฤดูนาปรัง 2564 มีข้ันตอนการ
ด าเนินงานดังนี้ 
1. อุปกรณ์ 

1.1 ข้าวสายพันธุ์ดีจากแผนงานแผนงานวิจัยปรับปรุงพันธุ์ข้าวเจ้าเพ่ือการค้าและการใช้ประโยชน์
เฉพาะ ที่มีลักษณะแตกกอดี อายุสั้น ผลผลิตสูง ไม่ล้มง่าย และต้านทานโรคและแมลงศัตรูข้าวที่ส าคัญ 
จ านวน 12 สายพันธุ์ ได้แก่ สายพันธุ์ CNT17227-41-1-2-1 CNT16039-7-2-2-1-1  CNT15563-87-2-1-
2-1  CNT16097-144-2-1-1-1  CNT15556-52-1-1-1-3  CNT15504-40-1-1-1-1  PSL09054-CNT-29-
1-2-2-1-3-1-1-1-1-2-1 CNT15529-2-1-1-1-1  PTT09071-5-1-2-3-3-1-1  PTT11236-37-3-1-2-2-1-
1-1  CNT16022-57-1-2-4-2 และPSL07021-125-1-2-2-1-5-1-1-2-1-1-1-1-2-1-1 

1.2 วัสดุการเกษตร เช่น ปุ๋ยเคมี สารป้องกันก าจัดศัตรูข้าว 
1.3 ถุงสุญญากาศ  
1.4 เครื่องมือวิเคราะห์อาหารสัตว์ ได้แก่ การวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะอาหารสัตว์ (proximate 

analysis) วิเคราะห์ปริมาณเยื่อใย (detergent analysis) และการวัดปริมาณก๊าซด้วยวิธี Hohenhiem 
Gas Test 
2. วิธีกำร 

2.1 ปลูกข้ำวสำยพันธุ์ดีเพื่อใช้ทดสอบ ปลูกข้าวด้วยวิธีปักด า โดยวางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block Design (RCBD) ประกอบด้วยข้าวสายพันธุ์ดี 12 สายพันธุ์ จ านวน 3 ซ้ า 
ปลูกในแปลงย่อยขนาดแปลง 5x7 เมตร พื้นที่เก็บเกี่ยว 3x5 เมตร เก็บเกี่ยวข้าว เมื่อต้นข้าวได้ระยะน้ านม
ที่ 1/3 เมล็ดน้ านม (ไม่เกิน 15 วัน เมื่อข้าวออกดอก 100 %) โดยระบายน้ าออกจากแปลงก่อนเก็บเกี่ยว 
10 วัน ดูแลรักษาข้าวตามค าแนะน าของกรมการข้าว ใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูข้าวตามความจ าเป็น บันทึก
ข้อมูล ได้แก่ วันปลูก วันออกดอก วันเก็บเก่ียว และข้อมูลลักษณะทางการเกษตร เช่น ความสูง จ านวนรวง
ต่อกอ และน้ าหนักสด เกี่ยวข้าวทั้งต้นพร้อมรวง สูงจากพ้ืนดิน 5 เซนติเมตร ชั่งน้ าหนักสด  
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2.2 วิเครำะห์องค์ประกอบทำงเคมีของข้ำวก่อนหมัก  สุ่มตัวอย่างต้นข้าว 1 กิโลกรัม เพ่ือ
วิเคราะห์หาเปอร์เซ็นต์คาร์โบไฮเดรตที่ละลายน้ าได้ (Water soluble Carbohydrate, WSC) ตามวิธีของ 
Dubios et al. (1956)และสุ่มตัวอย่างต้นข้าว 2 กิโลกรัม น าไปอบด้วยตู้อบชนิด Force-air oven ที่
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส จนน้ าหนักคงที่ แล้วน ามาบดให้ละเอียดขนาด 1 มิลลิเมตร เพ่ือวิเคราะห์
องค์ประกอบทางโภชนะอาหารสัตว์ ด้วยวิธี proximate analysis ได้แก่ วิเคราะห์หาค่าวัตถุแห้ง (Dry 
Matter; DM) โปรตีนหยาบ (Crude Protein; CP) ไขมัน (Ether Extract; EE) เยื่อใยหยาบ (Crude Fiber; 
CF) เถ้า (Ash) ตามวิธีการของ AOAC, (2016) และวิเคราะห์ปริมาณเยื่อใยด้วยวิธี Detergent Analysis 
ได้แก่ ส่วนของผนังเซลล์พืชทั้งหมดซึ่งไม่สามารถละลายได้ในสารละลายที่เป็นกลาง ประกอบด้วย เซลลูโลส 
เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน (Neutral Detergent Fiber; NDF) เยื่อใยที่ไม่ละลายในสารละลายที่เป็นกรด ซึ่ง
ได้แก่ เซลลูโลส และลิกนิน (Acid Detergent Fiber; ADF) และปริมาณของสารลิกนิน (Acid Detergent 
Lignin; ADL) ตามวิธีของ Van Soest et al., (1991) 

 2.3 หมักตัวอย่ำงข้ำวทั้งต้นในระยะน้ ำนมและวิเครำะห์องค์ประกอบทำงเคมี สุ่มตัวอย่างข้าว 2 
กิโลกรัม เพ่ือน าไปหมักโดยบรรจุในถุงสุญญากาศ จากนั้นน าไปเก็บไว้ในโรงเรือนใช้ระยะเวลาในการหมัก 
21 วัน หลังจากนั้นประเมินคุณภาพการหมักทางกายภาพและเคมี ได้แก่ สี กลิ่น เนื้อสัมผัส ค่าความเป็น
กรด-ด่าง (pH) กรดแลคติค (Lactic acid) กรดอะซีติค (Acetic acid) และกรดบิวทีริค (Butyric acid และ
ให้คะแนนตามเกณฑ์การประเมินคุณภาพพืชหมักของส านักพัฒนาอาหารสัตว์อาหารสัตว์ (กรมปศุสัตว์, 
2547) วิเคราะห์องค์ประกอบทางโภชนะอาหารสัตว์ ได้แก่ วัตถุแห้ง โปรตีนหยาบ ไขมัน เย่ือใยหยาบ เถ้า 
เยื่อใย NDF ADF และ ADL ตามวิธีที่กล่าวมาข้างต้น 

2.4 ประเมินค่ำกำรย่อยได้ และพลังงำนใช้ประโยชน์ได้ของข้ำวหมัก  น าตัวอย่างข้าวหมักไป 
ป ร ะ เ มิ น ค่ า ก า ร ย่ อ ย ไ ด้  (Organic Matter Digestibility; OMD) และพลั ง ง าน ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ไ ด้  
(Metabolizable Energy; ME) ด้ ว ย วิ ธี  In vitro gas production technique หรื อ เ รี ย ก ว่ า  วิ ธี  
Hohenheim Gas Test ตามวิธีการของ Menke and Steingass (1988) 

2.5 วิเครำะห์ข้อมูล  วิเคราะห์ความแปรปรวนของค่ าเฉลี่ยโดยวิธี Analysis of Variance 
(ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

 
ผลกำรทดลองและวิจำรณ์ 

ลักษณะทำงกำรเกษตร  
การประเมินลักษณะทางการเกษตรและผลผลิตข้าวสายพันธุ์ดีในระยะน้ านม จ านวน 12 สายพันธุ์ 

พบว่า ข้าวมีอายุเก็บเกี่ยวระยะน้ านม 92-102 วัน โดยสายพันธุ์ CNT17227-41-1-2-1 และ CNT16097-
144-2-1-1-1 มีอายุเก็บเก่ียวสั้นที่สุด 92 วัน มีความสูง 117-132 เซนติเมตร โดยสายพันธุ์ CNT15563-87-
2-1-2-1 มีความสูงมากท่ีสุด 132 เซนติเมตร จ านวนรวงต่อกอ 7 -10 รวงต่อกอ โดยข้าวสายพันธุ์ 
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CNT17227-41-1-2-1 มีจ านวนรวงต่อกอสูงสุด 10 รวงต่อกอ ผลผลิตน้ าหนักสดของข้าวทั้งต้นอยู่ระหว่าง 
5,233-6,100 กิโลกรัมต่อไร่ โดยข้าวสายพันธุ์ CNT15504-40-1-1-1-1 ให้น้ าหนักสดสูงสุด 6,100 กิโลกรัม
ต่อไร่ และเมื่อค านวณเป็นวัตถุแห้งต่อไร่ พบว่า มีปริมาณอยู่ระหว่าง 1,550-2,007 กิโลกรัมต่อไร่ โดยข้าว
สายพันธุ์ CNT16022-57-1-2-4-2  มีวัตถุแห้งสูงสุด 2,007 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 1) 
คุณค่ำทำงโภชนะของข้ำวระยะน้ ำนมก่อนหมัก 
 การวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะของข้าวทั้งต้นในระยะน้ านมก่อนหมัก (Table 2) พบว่า ข้าวสายพันธุ์ดี
ทั้ง 12 สายพันธุ์ มีปริมาณวัตถุแห้ง ปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีย่อยได้ง่าย (NFE) และปริมาณโปรตีนอยู่ใน
ระดับท่ีเหมาะส าหรับท าพืชหมัก แต่มีปริมาณคาร์โบไฮเดรตที่ละลายน้ าได้ (WSC) ต่ ากว่าระดับที่เหมาะสม
ส าหรับท าพืชหมัก ซึ่งปริมาณวัตถุแห้งที่เหมาะสมส าหรับท าพืชหมักคือ 25 -35 เปอร์เซ็นต์ (กรมปศุสัตว์, 
2547) ข้าวสายพันธุ์ดีมีวัตถุแห้ง อยู่ระหว่าง 27.70-34.53 เปอร์เซ็นต์ โดยข้าวสายพันธุ์ CNT16022-57-1-
2-4-2 มปีริมาณสูงสุด 34.53 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับสายพันธุ์ CNT15563-87-2-1-2-1 และ 
PTT11236-37-3-1-2-2-1-1-1 ที่มีปริมาณ 32.85 และ32.03 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ มีปริมาณ NFE  
อยู่ระดับที่เพียงพอต่อการหมักเปรี้ยวคือต้องมีค่าไม่ต่ ากว่า 18 เปอร์เซ็นต์ โดยข้าวสายพันธุ์ดีมีค่า NFE  
อยู่ระหว่าง 48.69-56.34 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยข้าวสายพันธุ์ CNT16022-57-
1-2-4-2 มีค่าสูงสุด 56.34 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณโปรตีนของพืชที่น ามาหมักควรจะมีคุณภาพปานกลางถึง
คุณภาพสูง คือควรมีโปรตีนมากกว่า 6 เปอร์เซ็นต์ (Skerman and Riveros, 1990) ข้าวสายพันธุ์ดีมี
ปริมาณโปรตีน อยู่ระหว่าง 6.58-8.91 เปอร์เซ็นต์ โดยข้าวสายพันธุ์ CNT15529-2-1-1-1-1 มีปริมาณ
โปรตีนหยาบสูงสุด 8.91 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติจากสายพันธุ์อ่ืนๆ ยกเว้นสายพันธุ์ CNT15504-
40-1-1-1-1 และPTT11236-37-3-1-2-2-1-1-1 ที่มีปริมาณโปรีตีน 6.58 และ6.68 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ในส่วนของปริมาณ WSC ของพืชที่เหมาะสมในการท าพืชหมักควรมีปริมาณมากกว่า 6 เปอร์เซ็นต์ (กรมปศุสัตว์, 
2547) เพ่ือเป็นอาหารของจุลินทรีย์ที่เกิดในระหว่างกระบวนการหมัก WSC ในองค์ประกอบของพืชอาหาร
สัตว์เขตร้อนส่วนใหญ่เป็นโมโนแซคคาไรด์ และไดแซคคาไรด์ คือ กลูโคส ฟรุคโตส และซูโครส โดยพบ
ซูโครสมากที่สุด น้ าตาลกลูโคสและฟรุคโตสในพืชจะถูกใช้เป็นสารตั้งต้นในการท าให้เกิดกระบวนการหมัก 
(ensilage) เพ่ือให้ได้กรดแลกติก ข้าวสายพันธุ์ดีทั้ง 12 สายพันธุ์ พบว่า มีปริมาณ WSC อยู่ระหว่าง 3.53-
5.27 เปอร์เซ็นต์ โดยข้าวสายพันธุ์ PSL07021-125-1-2-2-1-5-1-1-2-1-1-1-1-2-1-1 มีค่า WSC สูงสุด 
5.27 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างจากสายพันธุ์ PTT11236-37-3-1-2-2-1-1-1 CNT15563-87-2-1-2-1 
PSL09054-CNT-29-1-2-2-1-3-1-1-1-1-2-1 CNT15504-40-1-1-1-1 CNT15556-52-1-1-1-3 
CNT16097-144-2-1-1-1 และ CNT16039-7-2-2-1-1 ที่มีค่า WSC 5.09 4.85  4.84 4.76  4.61 4.51 
และ4.31 ตามล าดับ ซ่ึงใกล้เคียงกับการรายงานของ ศศิพร และคณะ (2547) ที่รายงานว่าหญ้าอาหารสัตว์
มีปริมาณ WSC เฉลี่ยอยู่ในช่วง 3.02-5.53 เปอร์เซ็นต์  
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 ปริมาณเยื่อใย พบว่า ตัวอย่างข้าวมีเยื่อใย NDF ซึ่งประกอบด้วย เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และ
ลิกนิน อยู่ระหว่าง 50.19-61.27 เปอร์เซ็นต์ และ ADF ซึ่งแสดงถึงลิกนินและเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบ
หลัก อยู่ระหว่าง 28.12-35.53 เปอร์เซ็นต์ การวัดคุณภาพอาหารที่มีเยื่อใยมักจะนิยมใช้ค่า NDF และ ADF 
ในการประเมินคุณค่าของอาหารหยาบที่ใช้กับสัตว์เคี้ยวเอ้ืองมากกว่าการใช้ค่าเยื่อใยหยาบ ค่า NDF และ
ADF จะมีความสัมพันธ์กับอัตราการกินได้ของสัตว์เคี้ยวเอ้ือง ถ้าค่า NDF สูงจะมีสัดส่วนคาร์โบไฮเดรท 
ที่ย่อยได้มากขึ้น และถ้าค่า ADF สูงแสดงว่ามีสัดส่วนของลิกนินซึ่งย่อยไม่ได้อยู่มาก ค่า NDF ที่ 30-35 
เปอร์เซ็นต์ และค่า ADF ที่20-25 เปอร์เซ็นต์ จะท าให้การย่อยในกระเพาะรูเมนมีประสิทธิภาพเต็มที่ 
(วิโรจน์, 2558)  โดยข้าวสายพันธุ์ CNT16022-57-1-2-4-2 มีค่า NDF ต่ าสุด 51.19 เปอร์เซ็นต์ และข้าว
สายพันธุ์ CNT16022-57-1-2-4-2 มีค่า ADF ต่ าสุด 28.12 เปอร์เซ็นต์  ในส่วนของค่า ADL ที่แสดงถึง
ปริมาณลิกนิน มีค่าอยู่ระหว่าง 3.52-5.33 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งลิกนินเป็นสารที่ไม่มีสัตว์ใดใช้ประโยชน์ได้เลย  
ในขณะเดียวกันการที่ลิกนินอยู่ร่วมกับเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสท าให้การย่อยได้ของเซลลูโลส และเฮมิ
เซลลูโลสลดลงด้วย โดยข้าวสายพันธุ์ CNT16097-144-2-1-1-1 มีลิกนินน้อยที่สุด เท่ากับ 3.52 เปอร์เซ็นต์ 
ส่วนค่าการย่อยได้ของโภชนะรวม (Total Digestible Nutrient: TDN) พบว่า ข้าวระยะน้ านมมีค่า TDN 
อยู่ระหว่าง 62.04-70.49 เปอร์เซ็นต์ โดยข้าวสายพันธุ์ CNT16022-57-1-2-4-2 มีค่า TDN สูงสุด 70.49 
เปอร์เซ็นต์ สูงกว่าต้นข้าวโพดสด ที่มีค่า 57.0-64.0 เปอร์เซ็นต์ (คณะท างานจัดท ามาตรฐานอาหารสัตว์
เคี้ยวเอื้องประเทศไทย, 2551) 
คุณภำพข้ำวหมัก  

คุณภาพของข้าวสายพันธุ์ดีระยะน้ านมหมัก อายุ 21 วัน พบว่า ตัวอย่างข้าวทั้ง 12 สายพันธุ์  
มีลักษณะทางกายภาพของพืชหมักอยู่ในเกณฑ์ดีมากเมื่อพิจารณาจากมาตรฐานพืชอาหารสัตว์หมักของกอง
อาหารสัตว์ (กรมปศุสัตว์, 2547) คือ พืชหมักมีสีเขียวอมเหลือง กลิ่นหอมคล้ายกลิ่นผลไม้ดอง เนื้อสัมผัส
แน่นและคงสภาพเดิม ส่วนคุณภาพทางเคมี พบว่า ค่า pH มีค่าอยู่ในช่วง 4.61-4.74 ปริมาณกรดแลคติค 

(Lactic acid) กรดอะซิติค (Acetic acid) และกรดบิวทีริก (Butyric acid) อยู่ระหว่าง 1.71-2.64  2.62-
4.99 และ 2.57-3.89 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 3) ซ่ึงอยู่ในชั้นคุณภาพต่ า โดยเกณฑม์าตรฐานทางเคมี
ของพืชหมักที่ดีควรมีค่า pH อยู่ระหว่าง 3.5-4.2 และมีสัดส่วนของกรด ดังนี้ กรดแลคติค 1.5-2.5 
เปอร์เซ็นต์ กรดอะซิติค 0.5-0.8 เปอร์เซ็นต์ และกรดบิวทีริก น้อยกว่า 0.1 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งข้าวสายพันธุ์ดี 
ในระยะน้ านมหมักมี ค่า pH ปริมาณกรดอะซิติค และปริมาณกรดบิวทีริกสูงกว่ามาตรฐานพืชหมักที่ดี ทั้งนี้
เนื่องจากในระหว่างการหมักมีออกซิเจนหลงเหลืออยู่ในช่วงแรกจึงท าให้มีสัดส่วนกรดอะซิติคที่สูง และ
ปริมาณ WSC อยู่ในระดับที่ไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์เพ่ือการผลิตกรดแลคติกในช่วงการหมัก
ท าให้มีปริมาณกรดแลคติกน้อยส่งผลให้กรดบิวทีริกเพ่ิมขึ้น จากการศึกษาของ บุญส่ง และคณะ (2555)  
ที่ท าการศึกษาคุณภาพพืชหมักพบว่า ต้นข้าวโพดหวานอายุตัดที่ 90-100 วัน มี WSC 13.03 เปอร์เซ็นต์ 
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เมื่อหมักครบ 1 เดือน มีคุณภาพการหมักทางเคมี พบว่ามีค่า pH 3.42 เปอร์เซ็นต์ กรดแลคติค กรดอะซิติค 
และกรดบิวทิริก เท่ากับ 7.46 1.55 และ0.44 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งจัดอยู่ในชั้นคุณภาพดี  
คุณค่ำทำงโภชนะของข้ำวสำยพันธุ์ดีในระยะน้ ำนมหมัก 

การวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะของข้าวทั้งต้นในระยะน้ านมหมัก (Table 4) พบว่า มีวัตถุแห้งอยู่
ระหว่าง 21.30-30.34 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างทางสถิติ โดยข้าวสายพันธุ์ CNT16097-144-2-1-1-1 มี
เปอร์เซ็นต์วัตถุแห้งสูงสุด 30.34 เปอร์เซ็นต์ และมีปริมาณโปรตีนหยาบ 7.73-9.61 เปอร์เซ็นต์ โดยข้าวสาย
พันธุ์ PTT09071-5-1-2-3-3-1-1 มีปริมาณโปรตีนหยาบสูงสุด 9.61 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างทางสถิติกับสาย
พันธุ์ CNT15529-2-1-1-1-1 ที่มีค่าเท่ากับ 9.33 เปอร์เซ็นต์ ใกล้เคียงกับต้นข้าวโพดหมักท่ีมีค่าเท่ากับ 7.8-
10.22 เปอร์เซ็นต ์

ส าหรับปริมาณเยื่อใย พบว่า มีปริมาณเยื่อใย NDF อยู่ระหว่าง 50.38-57.33 เปอร์เซ็นต์ แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยข้าวสายพันธุ์ CNT15556-52-1-1-1-3 มีปริมาณเยื่อใย NDF ต่ าสุด 50.38 
เปอร์เซ็นต์ ส่วนปริมาณเยื่อใย ADF อยู่ระหว่าง 30.26-37.98 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ โดยข้าวสายพันธุ์ CNT16097-144-2-1-1-1 มีค่า ADF ต่ าสุด 30.26 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าใกล้เคียงกับ
ต้นข้าวโพดหมักที่มีค่า NDF เท่ากับ 57.3-61.7 เปอร์เซ็นต์ และค่า ADF 31.0-34.5 เปอร์เซ็นต์ 
(คณะท างานจัดท ามาตรฐานอาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ืองประเทศไทย , 2551) และมีปริมาณเยื่อใย ADL 4.14-
5.11 เปอร์เซ็นต์ โดยสายพันธุ์ CNT16039-7-2-2-1-1 มีปริมาณ ADL ต่ าที่สุด 4.14 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับสายพันธุ์อื่นๆ ยกเว้น สายพันธุ์ PTT11236-37-3-1-2-2-1-1-1 ส าหรับค่า TND มีค่าอยู่ระหว่าง 
59.25-68.05 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งใกล้เคียงกับต้นข้าวโพดหมักที่มีค่าเท่ากับ 56-70 เปอร์เซ็นต์ โดยข้าวสายพันธุ์ 
CNT16097-144-2-1-1-1 มีค่า TND สูงสุด 68.05 เปอร์เซ็นต์  
ค่ำกำรย่อยได้ของอินทรียวัตถุ และค่ำพลังงำนใช้ประโยชน์ได้ข้ำวสำยพันธุ์ดีในระยะน้ ำนมหมัก 

ค่าการย่อยได้ของอินทรียวัตถุ (Organic matter digestibility, OMD) และค่าพลังงานที่ ใช้
ประโยชน์ได้ (Metabolizable energy, ME) เป็นค่าที่บอกให้ทราบถึงการใช้ประโยชน์ได้จริงของวัตถุดิบ
อาหารสัตว์แต่ละชนิด และมีความส าคัญในการค านวณสูตรอาหารสัตว์เพ่ือท านายปริมาณความต้องการ
พลังงานที่สามารถน าไปใช้ส าหรับการด ารงชีพ และสร้างผลผลิต โดยใช้วิธีการจ าลองในห้องปฏิบัติการ  
(In vitro) ด้วยเทคนิคการผลิตแก๊ส (In vitro gas production technique, Hohenheim Gas Test) ซึ่งมี
หลักการว่า การหมักอาหารของจุลินทรีย์ในกระเพาะส่วนหน้าท าให้เกิดแก๊สขึ้น ซึ่งปริมาณแก๊สที่เกิดขึ้น
สามารถน ามาใช้ประเมินค่าการย่อยได้ของอินทรียวัตถุ และค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ในอาหารสัตว์ ทั้งนี้
เทคนิคผลผลิตแก๊สเป็นวิธีการหนึ่งที่เหมาะส าหรับการจัดล าดับอาหาร (ranking) หรือการคัดเลือกอาหาร 
(screening test) ให้เหลือน้อยชนิดก่อนที่จะน าไปทดลองกับตัวสัตว์ต่อไป 

เมื่อน าตัวอย่างข้าวในระยะน้ านมหมักทดสอบค่าการย่อยได้ของอินทรียวัตถุ และค่าพลังงานใช้
ประโยชน์ได้ พบว่า มีค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้ 5.66-6.66 MJ/kgDM แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
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โดยข้าวสายพันธุ์ CNT15504-40-1-1-1-1 มีค่า ME สูงที่สุดคือ 6.66 MJ/kgDM รองลงมาได้แก่ ข้าวสายพันธุ์ 
CNT16022-57-1-2-4-2 และ CNT16097-144-2-1-1-1 ที่มีค่า 6.48 และ 6.45 MJ/kgDM ตามล าดับ 
(Table 5) ซึ่งมีค่าน้อยกว่าต้นข้าวโพดสดอายุ 70 วัน ที่มีค่า ME เท่ากับ 9.37 MJ/kgDM และหญ้าเนเปียร์ 
อายุ 45 วัน มีค่า ME 7.95-9.62 MJ/kgDM (คณะท างานจัดท ามาตรฐานอาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ืองประเทศไทย, 
2551) ส่วนค่าการย่อยได้ของอินทรียวัตถุ พบว่า มีค่า 37.94-44.16 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ โดยข้าวสายพันธุ์ CNT15504-40-1-1-1-1 มีค่า OMD สูงที่สุดคือ 44.16 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา
ได้แก่ข้าวสายพันธุ์ CNT16022-57-1-2-4-2 และ CNT16097-144-2-1-1-1 ที่มีค่า 42.96 และ 42.86
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ  

 
สรุปผลกำรทดลอง 

 จากผลการทดลองศึกษาลักษณะทางการเกษตร คุณค่าทางโภชนะ การประเมินค่าการย่อยได้ของ
อินทรียวัตถ ุและพลังงานใช้ประโยชน์ได้ของข้าวสายพันธุ์ดีในระยะน้ านมเป็นอาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ืองสรุปได้ดังนี้ 

1. ข้าวสายพันธุ์ดีในระยะน้ านม 12 สายพันธุ์ มีน้ าหนักสดของข้าวทั้งต้นอยู่ระหว่าง 5,233-6,100 
กิโลกรัมต่อไร่ โดยข้าวสายพันธุ์ CNT15504-40-1-1-1-1 ให้น้ าหนักสดสูงสุด 6,100 กิโลกรัมต่อไร่ 
และมีวัตถุแห้งต่อไร่ อยู่ระหว่าง 1,550-2,007 กิโลกรัมต่อไร่ โดยข้าวสายพันธุ์ CNT16022-57-1-
2-4-2  มีวัตถุแห้งสูงสุด 2,007 กิโลกรัมต่อไร่ 

2. ข้าวสายพันธุ์ดีในระยะน้ านมทุกสายพันธุ์มีเปอร์เซ็นต์วัตถุแห้ง ปริมาณคาร์โบไฮเดรทที่ย่อยง่าย
และปริมาณโปรตีนที่เหมาะสมต่อการผลิตพืชหมัก แต่มีค่าปริมาณคาร์โบไฮเดรตที่ละลายน้ าได้
น้อยกว่า 6 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่อยู่ในเกณฑ์ที่จะได้พืชหมักคุณภาพดีจึงจ าเป็นต้องเติมวัตถุดิบที่ช่วย
เพ่ิมปริมาณน้ าตาลให้กับพืชหมัก ข้าวสายพันธุ์ CNT16022-57-1-2-4-2 มีแนวโน้มที่ให้คุณค่าทาง
โภชนะดีท่ีสุด เหมาะส าหรับท าพืชหมัก โดยพบว่า มีปริมาณวัตถุแห้ง โปรตีนหยาบ  และค่าการ
ย่อยได้ของโภชนะรวม สูงที่สุด 

3. ข้าวสายพันธุ์ดีในระยะน้ านมหมักทั้ง 12 สายพันธุ์ มีลักษณะทางกายภาพของพืชหมักอยู่ในเกณฑ์
ดีมาก แต่มีคุณภาพทางเคมีของพืชหมักอยู่ในชั้นคุณภาพต่ า มีคุณค่าทางโภชนะใกล้เคียงกับ
ข้าวโพดหมัก โดยข้าวสายพันธุ์ CNT15504-40-1-1-1-1 มีค่าการย่อยได้ของอินทรียวัตถุ และค่า
พลังงานใช้ประโยชน์ได้ของข้าวระยะน้ านมหมัก สูงที่สุด รองลงมาได้แก่ข้าวสายพันธุ์ CNT16022-
57-1-2-4-2 และ CNT16097-144-2-1-1-1 
การทดลองนี้เป็นการด าเนินงานในปีที่ 1 ผลการทดลองยังไม่เด่นชัดมาก โดยเฉพาะการประเมิน

คุณค่าทางโภชนะของข้าวระยะน้ านมหมัก ดังนั้นจึงควรด าเนินการทดลองในปีต่อไป เพ่ือเป็นการยืนยัน
ข้อมูลคุณค่าทางโภชนะท่ีเหมาะสมส าหรับการผลิตข้าวหมักส าหรับสัตว์เคี้ยวเอื้องต่อไป 
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Table 5 Organic matter digestibility and Metabolizable energy of promising rice lines in  
            whole crop rice silage at harvested in the milky stage 

Line OMD (%) ME (MJ/kgDM) 
CNT17227-41-1-2-1 40.2035 d 6.0226 ef 
CNT16039-7-2-2-1-1 41.2205 c 6.1920 cd 
CNT15563-87-2-1-2-1 41.8618 c 6.3059 c 
CNT16097-144-2-1-1-1 42.8618 b 6.4524 b 
CNT15556-52-1-1-1-3 40.9000 cd 6.1400 de 
CNT15504-40-1-1-1-1 44.1575 a 6.6555 a 
PSL09054-CNT-29-1-2-2-1-3-1-1-1-1-2-1 37.9433 e 5.6516 g 
CNT15529-2-1-1-1-1 37.9449 e 5.6527 g 
PTT09071-5-1-2-3-3-1-1 39.9213 d 5.9780 f 
PTT11236-37-3-1-2-2-1-1-1 38.0952 e 5.6946 g 
CNT16022-57-1-2-4-2 42.9593 b 6.4846 b 
PSL07021-125-1-2-2-1-5-1-1-2-1-1-1-1-2-1-1 40.1955 d 6.0203 ef 

CV (%) 1.3 1.4 
Means followed by common letter are not significantly different at 5 % by DMRT 
OMD = Organic Matter Digestibility  ME = Metabolizable Energy 
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Effect of Delayed Drying of Paddy on Quality of Khao Dawk Mali 105  
during Storage 

ขนิษฐำ ค ำวงศ์1) กฤษณำ สุดทะสำร2) สุพรรณิกำร์ ปักเคธำติ2) วัชรี สุขวิวัฒน์3)   
ปรำณี มณีนิล3) รำนี เมตตำจิตร4) สุริยำ ทิศลำว1) 

Khanitta Khamwong1) Grissana Sudtasarn2) Supannikar Pakkethati2) Wacharee Sukwiwat3)   
Pranee Maneenin3) Ranee Mettajit4) Suriya Tidlao1) 

 
ABSTRACT 

Post-harvest management methods have changed in the past from previously being 
harvested and sun-dried to reduce the moisture in the field, to being harvested with a combine 
harvester to retrieve fresh paddy. In harvesting fresh paddy, if moisture is not properly reduced, 
rice quality during storage will be affected. The objective of this research was to study the effect 
of delayed drying of Khao Dawk Mali 105 on rice quality during storage. Four repetitions of split 
plot in RCB experiments were planned. The main factor was delayed drying of 0, 1, 2 and 3 days. 
The secondary factor was the 12-month storage period. Fresh paddy variety, Khao Dawk Mali 105, 
season 2019, harvested with a combine harvester from farmers’ field with same initial moisture 
content was used. It was sun-dried with delayed drying method of 0, 1, 2, and 3 days and 
decreased the moisture content to less than 14%. Samples were sent for chemical analysis, 
namely amylose content, aromatic content 2AP, cooked starch stability, texture test and milling 
quality. It was found that delayed drying of 0, 1, 2, and 3 days before storage had no effect on 
hardness of cooked rice, softness of cooked rice, amylose content and stability of cooked starch. 
______________________________________________________________________________ 
1) ศูนย์วิจัยข้าวเชียงใหม่ อ.สันป่าตอง จ.เชียงใหม่ 50120 โทร. 0 5331 1334 
 Chiang Mai Rice Research Center, Sanpatong, Chiang Mai 50120 Tel. 0 5331 1334 
2) กองวิจยัและพัฒนาข้าว 2177 ถ.พหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 โทร. 0 2579 7892 
 Division of Rice Research and Development, Chatuchak, Bangkok 10900 Tel. 0 2579 7892 
3) ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี อ.ธัญบุรี จ.ปทุมธานี 12110 โทร. 0 2577 1688  
 Pathum Thani Rice Research Center, Thanyaburi, Pathum Thani 12110 Tel. 0 2577 1688  
4) ศูนย์วิจัยข้าวอุบลราชธานี อ.เมือง จ.อุบลราชธานี 34000 โทร. 0 4534 4103-4 
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But there was a difference in the percentage of whole kernel and head rice. In the 3-day delay 
drying rice, the percentage of whole grain and head rice was highest. The whiteness of milled 
rice for 0- and 1-day delayed drying was higher than that of 2- and 3-day delayed drying, and 2AP 
content of 0-day delayed drying had the highest 2AP content. After 12 months storage, the 
percentage of whole kernel and head rice, amylose content and cooked starch stability were 
found to not change. The whiteness was slightly changed. Transparency of rice drying delayed 
by 1 day was the highest, all processes tended to decrease. The hardness of uncooked rice 
showed that all processes tended to increase. The hardness was highest at month 12, softness 
of cooked rice was the softest in month 0. All treatments tended to decrease. 2AP content of             
0-day delayed drying showed the highest aromatic content of 2AP and decreased in all 
treatments. 

Keywords: Khao Dawk Mali 105, storage, delay, rice quality 

 
บทคัดย่อ 

 วิธีการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวที่เปลี่ยนแปลงไปในปัจจุบันจากที่เคยเกี่ยวรวงแล้วตากแดดลดความชื้น
ในนาเปลี่ยนมาเป็นเก็บเกี่ยวด้วยเครื่องเกี่ยวนวดได้เป็นข้าวเปลือกสด การเก็บเกี่ยวข้าวเปลือกสดนั้นหากลด
ความชื้นไม่เหมาะสมจะส่งผลต่อคุณภาพข้าวระหว่างการเก็บรักษา งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของ
การลดความชื้นล่าช้าของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่มีต่อคุณภาพข้าวในระหว่างการเก็บรักษา โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ Split plot in RCB จ านวน 4 ซ้ า ปัจจัยหลัก คือ การลดความชื้นล่าช้า 0 1 2 และ 3 วัน ปัจจัย
รอง คือ ระยะเวลาการเก็บรักษา 12 เดือน ใช้ข้าวเปลือกสดพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ฤดูนาปี 2562 ที่เกี่ยวด้วย
เครื่องเกี่ยวนวดจากแปลงเกษตรกรโดยมีความชื้นเริ่มต้นเท่ากัน น าไปชะลอการลดความชื้น 0 1 2 และ 3 วัน 
แล้วตากแดดลดความชื้นให้ต่ ากว่า 14 เปอร์เซ็นต์ ส่งตัวอย่างเพ่ือวิเคราะห์คุณภาพทางเคมี ได้แก่ ปริมาณ    
อมิโลส ปริมาณสารหอม 2AP ความคงตัวแป้งสุก ทดสอบเนื้อสัมผัส และคุณภาพการสี พบว่า การลดความชื้น
ล่าช้า 0 1 2 และ 3 วันก่อนการเก็บรักษาไม่มีผลต่อความแข็งของข้าวสุก ความนุ่มของข้าวสุก ปริมาณอมิโลส และ
ความคงตัวแป้งสุก แต่มีความแตกต่างกันของเปอร์เซ็นต์ข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าว จากการลดความชื้นล่าช้า 3 วัน 
เปอร์เซ็นต์ข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าวสูงที่สุด ความขาวของข้าวสารของการลดความชื้นล่าช้า 0 และ 1 วัน มีความขาว
มากกว่าการลดความชื้นล่าช้า 2 และ 3 วัน และปริมาณสารหอม 2AP ของการลดความชื้นล่าช้า 0 วัน มีปริมาณ
สารหอม 2AP สูงที่สุด เมื่อน าไปเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 12 เดือน พบว่า เปอร์เซ็นต์ข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าว 
ปริมาณอมิโลส และความคงตัวแป้งสุก ไม่มีการเปลี่ยนแปลง ความขาวของข้าวสารเปลี่ยนแปลงเล็กน้อย ความใส
ของข้าวสาร การลดความชื้นล่าช้า 1 วันมีค่าสูงสุดทุกกรรมวิธีมีแนวโน้มลดลง ความแข็งของข้าวสุกพบว่าทุก
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กรรมวิธีมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น ความแข็งสูงสุดในเดือนที่ 12 ความนุ่มของข้าวสุกนุ่มสุดในเดือนที่ 0 ทุกกรรมวิธีมี
แนวโน้มลดลง ปริมาณสารหอม 2AP ของการลดความชื้นล่าช้า 0 วัน มีปริมาณสารหอม 2AP สูงสุดและแนวโน้ม
ลดลงทุกกรรมวิธี 

ค ำส ำคัญ: ขาวดอกมะลิ 105 การเก็บรักษา การชะลอการลดความชื้น คุณภาพข้าว   
 

ค ำน ำ 
วิธีการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวที่มีการเปลี่ยนแปลงไปท าให้มีผลต่อคุณภาพข้าว วิธีการเก็บเกี่ยวจาก

เดิมใช้แรงงานคนเกี่ยวมือมีความประณีตมากกว่าการใช้เครื่องเกี่ยวนวดข้าวซึ่งเป็นที่นิยมกันในปัจจุบัน เพราะ
เป็นการประหยัดแรงงานคน ใช้เวลาน้อยในการเก็บเกี่ยวผลผลิต ด้วยสภาพการณ์ดังกล่าวท าให้วิธีการลด
ความชื้นเปล่ียนไปจากที่เคยเกี่ยวรวงแล้วตากลดความชื้นในนาก็เปลี่ยนมาเป็นเก็บเกี่ยวด้วยเครื่องเกี่ยวนวดได้
ข้าวเปลือกสด หลังจากนั้นลดความชื้นแบบตากแดดหรือใช้เครื่องอบลดความชื้นตามความสะดวกของแต่ละคน 
การเก็บเกี่ยวข้าวเปลือกสดนั้นหากลดความชื้นไม่เหมาะสมจะส่งผลต่อคุณภาพข้าวระหว่างการเก็บรักษา การ
ลดความชื้นมีผลต่อการเก็บรักษา กล่าวคือเมล็ดข้าวเปลือกที่มีความชื้นมากกว่า 14  เปอร์เซ็นต์ เมื่อน าไปเก็บ
รักษาจะท าให้เกิดเชื้อราข้ึน จึงต้องลดความชื้นให้ได้ 14 เปอร์เซ็นต์ หรือต่ ากว่าเพื่อยืดอายุการเก็บรักษา ในทาง
ปฏิบัติจริงการขนส่งข้าวเปลือกสดข้ามจังหวัดมีข้อจ ากัดหลายปัจจัย เช่น จังหวัดเชียงใหม่เป็นพื้นท่ีปลูกข้าวขาว
ดอกมะลิ 105 แต่ต้องขนส่งไปขายที่โรงสีภาคกลาง จ าเป็นต้องขนส่งข้าวเปลือกสดที่มีความชื้นสูงมากเป็น
ระยะเวลาหลายชั่วโมง อาจจะส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงคุณภาพโดยเฉพาะความหอมได้  และอีกปัญหาที่
พบคือเมื่อถึงฤดูเก็บเกี่ยวเกิดภัยธรรมชาติ ข้าวที่เก็บเกี่ยวได้ยังไม่สามารถลดความชื้นได้ทันที  ต้องรอให้มี
แสงแดด หรือแม้กระทั่งผลผลิตหน้าโรงงานที่มีจ านวนมาก ไม่สามารถลดความชื้นด้วยเครื่องอบได้ทันก็
จ าเป็นต้องชะลอการลดความชื้น งานวิจัยนี้จึงท าการทดลองเพ่ือศึกษาผลของการลดความชื้นล่าช้าของข้าวขาว
ดอกมะลิ105 ที่มีต่อคุณภาพข้าวในระหว่างการเก็บรักษา จะท าให้ทราบว่าการลดความชื้นล่าช้าส่งผลต่อ
คุณภาพข้าวด้านใดบ้างเมื่อน าไปเก็บรักษา ข้อมูลที่ได้สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการจัดการลดความชื้นข้าวให้
เหมาะสมต่อการรักษาคุณภาพข้าว 
 

อุปกรณ์และวิธีกำร 
 วางแผนการทดลองแบบ Split plot in RCB จ านวน 4 ซ้ าโดย Main plot คือ ระยะเวลาการชะลอ
การลดความชื้นโดยวิธีการตากแดดจนได้ความชื้นประมาณ 14 เปอร์เซ็นต์ 4 ระยะ คือ 0 1 2 และ 3 วัน Sub 
plot คือ ระยะเวลาในการเก็บรักษา 12 เดือน ในโรงเก็บที่อุณหภูมิห้อง 
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วิธีด ำเนินกำร 
1. การเตรียมตัวอย่างเพ่ือด าเนินการทดลอง 

น าตัวอย่างข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ฤดูนาปี 2562 เก็บเกี่ยวเดือน พฤศจิกายน 2562 ด้วย
เครื่องเกี่ยวนวดจากแปลงเกษตรกรในเขตพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ จ านวน 500 กิโลกรัม แบ่งตัวอย่างข้าวเปลือก
ออกเป็น 4 ชุด ๆ ละ 100 กิโลกรัม โดยแต่ละชุดบรรจุในกระสอบพลาสติกสานมัดปากถุงแล้วน าข้าวเปลือกสด
ไปลดความชื้นโดยวิธีตากแดดจนได้ความชื้นประมาณ 14 เปอร์เซ็นต์ ตามระยะเวลาการชะลอการลดความชื้นที่ 
0 1 2 และ 3 วัน หลังจากนั้น บรรจุในกระสอบพลาสติกสาน กระสอบละ 20 กิโลกรัม กรรมวิธีละ 4 ซ้ า เพ่ือ
เก็บรักษาในโรงเก็บรักษากลุ่มผลิตเมล็ดพันธุ์ ศูนย์วิจัยข้าวเชียงใหม่ 
2. การสุ่มตัวอย่างเพ่ือวิเคราะห์คุณภาพ 
     สุ่มตัวอย่างเพ่ือวิเคราะห์คุณภาพก่อนเก็บรักษา โดยสุ่มตัวอย่างทุกเดือนจนครบก าหนด 12 เดือน เพ่ือ
วิเคราะห์คุณภาพ ดังต่อไปนี้ 

2.1 เปอร์เซ็นต์ความชื้น (% Moisture content)  
ใช้เครื่อง Steinlite moisture meter SB 900 วัดความชื้น ให้ค่าเป็นเปอร์เซ็นต์ 

2.2 คุณภาพการสี (milling quality) 
หลังจากท าความสะอาดข้าวเปลือกแล้ว น าไปวัดความชื้นอีกครั้ ง น าข้าวเปลือก 125 กรัม  

ไปกะเทาะด้วยเครื่องกะเทาะ 3 ลูกยาง จนข้าวเปลือกออกหมด จากนั้นชั่งน้ าหนักข้าวกล้อง แล้วบันทึก  
น าไปขัดข้าวกล้องด้วยเครื่องขัดข้าว เป็นเวลา 1 นาที โดย 30 วินาทีแรกใส่ตุ้ม และ 30 วินาที หลังจาก

นั้นเอาตุ้มออก แล้วน าข้าวสารวางไว้ให้อุณหภูมิลดลงชั่งน้ าหนัก และบันทึกผล  
น าข้าวสารทั้งหมดไปแยกข้าวเต็มเมล็ด ต้นข้าว และข้าวหัก ด้วยเครื่องคัดคุณภาพข้าว (ตะแกรงกลม

แบบวงล้อ) ท าการคัดเลือกข้าวเต็มเมล็ด ต้นข้าว และข้าวหักด้วยมืออีกครั้ง เนื่องจากอาจมีเหลือปนอยู่ จากนั้น
ชั่งน้ าหนักข้าวเต็มเมล็ด แล้วบันทึกผล น าผลการบันทึก ไปค านวณหาเปอร์เซ็นต์ข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าว ดังนี้
เปอร์เซ็นต์ข้าวเต็มเมล็ด และต้นข้าว = [(น้ าหนักข้าวเต็มเมล็ด และต้นข้าว) x 100] / น้ าหนักข้าวเปลือก 

2.3 ดัชนีความขาวของเมล็ดข้าวสาร (whiteness index) 
ประเมินโดยใช้เครื่อง Rice Whiteness Tester C - 600 แสดงค่าเป็นเปอร์เซ็นต์ 

2.4 ความใสของข้าวสาร (Transparency) 
ประเมินโดยใช้เครื่อง Milling Meter แสดงค่าเป็นเปอร์เซ็นต ์

2.5 ปริมาณอมิโลส ค านวณหาค่าปริมาณอมิโลส โดยเทียบกับกราฟมาตรฐานจากค่ามาตรฐานอมิโลส
และค่าการดูดกลืนแสงตามวิธีการของ Juliano (1985) แสดงค่าเป็นเปอร์เซ็นต ์

2.6 ความคงตัวแป้งสุก การวิเคราะห์โดยอ่านระยะทางที่แป้งไหลตามวิธีการของ Cagampang et al., 
(1973) แสดงค่าเป็น มิลลิเมตร 
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2.7 ปริมาณสารหอม (2AP) โดยวิธีการ Headspace Gas Chromatography (HSGC) แสดงค่าเป็น 
ไมโครกรัม/กรัม (ppm) 

2.8 เนื้อสัมผัสของข้าวสุก (Texture Analyzer)     
  วัดความแข็งและความเหนียวของข้าวหุงสุก โดยชั่งข้าวหุงสุก 0.30 กรัม จัดเรียงเมล็ดเป็นชั้นเดียว
บนพ้ืนของเครื่อง Texture Analyzer รุ่น TA. HD plus หาค่าแรงกดเพ่ือหาความแข็งของข้าวสุก โดยใช้  
Load Cell 50 กิ โ ล ก รั ม  แล ะ ใ ช้  Probe ชนิ ด  DIA Cylinder Aluminum ขนาด เ ส้ น ผ่ า ศู น ย์ ก ล า ง  
3.6 เซนติเมตร ในการท างานของเคร่ืองใช้ Pretest speed และ Test speed 0.5 มิลลิเมตรต่อวินาที Post 
test speed 10 มิลลิเมตรต่อวินาที และมี Distance 90 เปอร์เซ็นต์ Strain โดยมี Acquisition rate PPS : 
200.00 ส าหรับค่าความเหนียวนั้น หาจากแรงดึงกลับของข้าวที่ถูกกดไว้ก่อนหน้า 
สถำนที่ด ำเนินกำร : วิเคราะห์คุณภาพทางเคมี ที่ศูนย์วิจัยข้าวอุบลราชธานี ตรวจสอบเนื้อสัมผัสของข้าวสุก ที่
ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี และวิเคราะห์คุณภาพกายภาพ ที่ศูนย์วิจัยข้าวเชียงใหม่ 
 

ผลกำรทดลองและวิจำรณ์ 
 การลดความชื้นล่าช้าของข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 พบว่า ก่อนการเก็บรักษา เปอร์เซ็นต์ควำมชื้นเริ่มต้น
หลังจากการลดความชื้นล่าช้า 0 1 2 และ 3 วัน เฉลี่ย 12.4 12.9 12.2 และ 12.4 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  
เปอร์เซ็นต์ข้ำวเต็มเมล็ดและต้นข้ำว มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยการลดความชื้นล่าช้าที่ 3 วัน มีเปอร์เซ็นต์
ข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าวสูงที่สุดเฉลี่ย 44.4 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือการลดความชื้นล่าช้าที่ 2 วัน เฉลี่ย 42.7 
เปอร์เซ็นต์ ส่วนการลดความชื้นล่าช้าที่ 0 และ 1 วัน ให้เปอร์เซ็นต์ข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าวเมล็ดเฉลี่ย 40.8 
และ 41.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 1) ควำมขำวของข้ำวสำร มีความแตกต่างกันทางสถิติข้าวที่ลด
ความชื้นล่าช้า 0 และ 1 วัน มีค่าความขาวของข้าวสารสูงสุดเฉลี่ย 38.8 และ 39.1 รองลงมา คือการลด
ความชื้นล่าช้า 2 และ 3 วัน เฉลี่ย 36.6 และ 34.5 ตามล าดับ (Table 2) ควำมใสของข้ำวสำร ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติข้าวที่ลดความชื้นล่าช้า 0 1 2 และ 3 วัน มีค่าความใสของข้าวสารเฉลี่ย 3.0 3.1 3.0  และ 
2.7 ตามล าดับ (Table 3) 

คุณภาพเคมีก่อนการเก็บรักษา ปริมำณอมิโลส ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ข้าวที่ลดความชื้นล่าช้า 
0 1 2 และ 3 วัน มีปริมาณอมิโลส เฉลี่ย 14.5 14.8 14.6 และ 14.8 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 4) ควำม
คงตัวแป้งสุก ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติข้าวท่ีลดความชื้นล่าช้า 0 1 2 และ 3 วันมีระยะทางการไหลของ
แป้งสุกเฉลี่ย 81 80 78 และ 79 มิลลิเมตร ตามล าดับ (Table 5) ปริมำณสำรหอม 2AP มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติข้าวที่ลดความชื้นล่าช้า 0 วันมีปริมาณสารหอม 2AP สูงที่สุดเฉลี่ย 3.78 ไมโครกรัมต่อกรัม รองลงมา
คือการลดความชื้นล่าช้า 1 วัน เฉลี่ย 3.33 ไมโครกรัมต่อกรัม ส่วนการลดความชื้นล่าช้า 2 และ 3 วันให้ปริมาณ
สารหอม 2AP ไม่แตกต่างกันทางสถิติมีค่าน้อยที่สุดเฉลี่ย 2.82 และ 3.10 ไมโครกรัมต่อกรัม ตามล าดับ (Table 
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6) สอดคล้องกับ การทดลองของ กฤษณาและคณะ (2551) ที่กองข้าวเปลือกหอมมะลิในกระบะ และใส่
กระสอบพบว่าปริมาณความหอมของข้าวที่ชะลอการลดความชื้นของ 0 วันมีปริมาณมากที่สุด รองลงมาคือการ
ชะลอการลดความชื้น 1 2 และ 3 วันตามล าดับเช่นกัน และยังพบว่าตัวอยางขาวที่เทกองในกระบะมีการลดลง
ของปริมาณสารหอม 2AP รวดเร็วกวาตัวอยางขาวที่บรรจุกระสอบ อาจเนื่องจากมีอุณหภูมิในกองขาวสูงกวาจึง
เกิดการระเหยของสารหอม 2AP รวดเร็วกวา   

คุณภาพการหุงต้มรับประทาน พบว่า ควำมแข็งของข้ำวสุก ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติข้าวที่ลด
ความชื้นล่าช้า 0 1 2 และ 3 วัน มีค่าความแข็งของข้าวสุกเฉลี่ย 19 ,721 16,980 21,648 และ 20,883 กรัม 
ตามล าดับ (Table 7.1) ควำมเหนียวของข้ำวสุก ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งการลดความชื้นล่าช้า 0 1 
2 และ 3 วัน มีค่าความเหนียวของข้าวสุกเฉลี่ย -6,269 -5,718 -6,036 และ -5,805 กรัม ตามล าดับ (Table 
7.2) 
ผลของกำรชะลอกำรลดควำมชื้นที่มีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงคุณภำพระหว่ำงกำรเก็บรักษำของข้ำวเปลือก
พันธุ์ขำวดอกมะลิ 105 ฤดูนำปี 2562 ระยะเวลำ 12 เดือน 

เมื่อเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 12 เดือน ตั้งแต่เดือนธันวาคม 2562 ถึง เดือนธันวาคม 2563 พบว่า ข้าว
ที่ลดความชื้นล่าช้า 0 วัน เปอร์เซ็นต์ความชื้นต่ าสุดในเดือนที่ 4 – 6 ซึ่งเป็นช่วงเดือน เม.ย. – มิ.ย. เฉลี่ย 11.3 
11.4 และ 11.3 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ การลดความชื้นล่าช้า 1 2 และ 3 วัน เปอร์เซ็นต์ความชื้นต่ าสุดในเดือนที่ 
4 เดือน เม.ย. เช่นกัน เฉลี่ย 11.2 10.5 และ 10.3 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ เปอร์เซ็นต์ข้ำวเต็มเมล็ดและต้นข้ำว 
ไม่มีสหสัมพันธ์ระหว่างการลดความชื้นล่าช้าและการเก็บรักษา (Table 1; Fig 1) แต่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติของการลดความชื้นล่าช้า โดยพบว่าการลดความชื้นล่าช้า 3 วัน มีเปอร์เซ็นต์ข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าวมาก
ที่สุดเฉลี่ย 43.9 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือการลดความชื้นล่าช้า 1 - 2 วัน ให้เปอร์เซ็นต์ข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าว
เฉลี่ย 42.4  และ 42.5 เปอร์เซ็นต์ การลดความชื้นล่าช้า 0 วัน ให้เปอร์เซ็นต์ข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าวน้อยที่สุด 
เฉลี่ย 41.3 เปอร์เซ็นต์ การเก็บรักษามีความแตกต่างกันทางสถิติ พบว่า เดือนที่ 6 ของการเก็บรักษามี
เปอร์เซ็นต์ข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าวมากที่สุดเฉลี่ย 43.4 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเดือนที่ 1 และ 9 - 11 ของการเก็บ
รักษามีเปอร์เซ็นต์ข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าวน้อยที่สุด เฉลี่ย 41.9 41.9 41.8 และ 41.9 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
 ควำมขำวของข้ำวสำร มีสหสัมพันธ์ระหว่างการลดความชื้นล่าช้าและการเก็บรักษา (Table 2; Fig 2) 
โดยพบว่าการลดความชื้นล่าช้า 0 วัน ความขาวของข้าวสารสูงสุดเดือนที่ 8 เฉลี่ย 39.9 ความขาวของข้าวสาร
น้อยที่สุดเดือนที่ 4 เฉลี่ย 33.3 การลดความชื้นล่าช้า 1 วัน ความขาวของข้าวสารสูงสุดเดือนที่ 8 เฉลี่ย 40.2  
เดือนที่ 4 ความขาวของข้าวสารน้อยที่สุดเฉลี่ยเท่ากับ 33.6 การลดความชื้นล่าช้า 2 วัน ความขาวของข้าวสาร
สูงสุดตั้งแต่เดือนที่ 9 เฉลี่ย 40.2 เดือนที่ 4 ความขาวของข้าวสารต่ าที่สุด เฉลี่ย 33.2 การลดความชื้นล่าช้า    3 
วัน ความขาวของข้าวสารสูงสุดเดือนที ่9 เฉลี่ย 39.7 ความขาวของข้าวสารน้อยสุดเดือนที่ 4 เฉลี่ย 33.2 ควำม
ใสของข้ำวสำร มีสหสัมพันธ์ระหว่างการลดความชื้นล่าช้าและการเก็บรักษา (Table 3; Fig. 3) โดยพบว่าการ
ลดความชื้นล่าช้า 0 วัน ความใสของข้าวสารสูงสุดเดือนที่ 0 เฉลี่ย 3.0 ความใสของข้าวสารน้อยที่สุดเดือนที่ 4 
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และ 7 เฉลี่ย 2.1 และ 2.2 การลดความชื้นล่าช้า 1 วัน ความใสของข้าวสารสูงสุดเดือนที่ 0 เฉลี่ย 3.1 เดือนที่ 
12 ความใสของข้าวสารน้อยที่สุดเฉลี่ย 2.2 การลดความชื้นล่าช้า 2 วัน ความใสของข้าวสารสูงสุดตั้งแต่เดือนที่ 
0 และ 10 เฉลี่ยเท่ากับ 3.0 และ 3.0 เดือนที่ 4 ความใสของข้าวสารต่ าที่สุดเฉลี่ย 2.0 การลดความชื้นล่าช้า 3 
วัน ความใสของข้าวสารสูงสุดเดือนที่ 10 เฉลี่ย 2.9 และความใสของข้าวสารน้อยสุดเดือนที่ 4  6 และ 7 เฉลี่ย 
2.1 2.2 และ 2.2 ตามล าดับ  
ผลของกำรชะลอกำรลดควำมชื้นที่มีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงคุณภำพด้ำนเคมีระหว่ำงกำรเก็บรักษำของ
ข้ำวเปลือกขำวดอกมะลิ 105 ฤดูนำปี 2562 ระยะเวลำ 12 เดือน 

การลดความชื้นล่าช้าของข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105  ฤดูนาปี 2562 โดยการลดความชื้นล่าช้า 
0 1 2 และ 3 วัน หลังการเก็บเก่ียว เมื่อน ามาเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 12 เดือน เพ่ือดูการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ
ด้านเคมีระหว่างเก็บรักษา พบว่า ปริมำณอมิโลส ไม่มีสหสัมพันธ์ระหว่างการลดความชื้นล่าช้าและการเก็บ
รักษา (Table 4; Fig. 4) และไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติของการลดความชื้นล่าช้า แต่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติของการเก็บรักษา โดยพบว่า เดือนที่ 12 ของการเก็บรักษามีปริมาณอมิโลสมากที่สุดเฉลี่ย 17.1 เปอร์เซ็นต์ 
ส่วนเดือนที่ 0 – 2 และ 6 - 7 ของการเก็บรักษามีปริมาณอมิโลสน้อยที่สุด เฉลี่ย 14.7 14.6 14.6 14.7 และ 
14.7 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ ควำมคงตัวแป้งสุก ไม่มีสหสัมพันธ์ระหว่างการลดความชื้นล่าช้าและการเก็บรักษา 
(Table 5; Fig. 5) แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติของการลดความชื้นล่าช้า โดยพบว่าการลดความชื้นล่าช้า 0 
วัน มีระยะทางการไหลของแป้งสุกมากที่สุดเฉลี่ย 80 มิลลิเมตร ซึ่งใกล้เคียงกับการลดความชื้นล่าช้า 1 และ 2 
วัน เฉลี่ย 79 และ 79 มิลลิเมตร การลดความชื้นล่าช้า 3 วัน ระยะทางการไหลของแป้งสุกเฉลี่ย 78 มิลลิเมตร 
การเก็บรักษามีความแตกต่างกันทางสถิติ พบว่า เดือนที่ 5 ของการเก็บรักษามีระยะทางการไหลของแป้งสุก
มากที่สุด เฉลี่ย 89 มิมลลิเมตร ส่วนเดือนที่ 10 ของการเก็บรักษามีระยะทางการไหลของแป้งสุกน้อยที่สุด 
เฉลี่ยเท่ากับ 65 มิลลิเมตร ปริมำณสำรหอม 2AP มีสหสัมพันธ์ระหว่างการลดความชื้นล่าช้า และการเก็บรักษา 
(Table 6; Fig. 6) โดยพบว่าการลดความชื้นล่าช้า 0 วัน ปริมาณสารหอม 2AP สูงสุดเดือนที่ 0 เฉลี่ย 3.78 
ไมโครกรัมต่อกรัม ปริมาณสารหอม 2AP น้อยที่สุดเดือนที่ 10 เฉลี่ย 1.54 ไมโครกรัมต่อกรัม การลดความชื้น
ล่าช้า 1 วัน ปริมาณสารหอม 2AP สูงสุดเดือนที่ 0 เฉลี่ย 3.33 ไมโครกรัมต่อกรัม เดือนที่ 6 ปริมาณสารหอม 
2AP น้อยที่สุดเฉลี่ย 1.47 ไมโครกรัมต่อกรัม การลดความชื้นล่าช้า 2 วัน ปริมาณสารหอม 2AP สูงสุดตั้งแต่
เดือนที่ 0 เฉลี่ย 2.82 ไมโครกรัมต่อกรัม เดือนที่ 6 ปริมาณสารหอม 2AP ต่ าที่สุดเฉลี่ย 1.44 ไมโครกรัมต่อกรัม 
การลดความชื้นล่าช้า 3 วัน ปริมาณสารหอม 2AP สูงสุดเดือนที่ 0 เฉลี่ย 3.10 ไมโครกรัมต่อกรัม น้อยสุดเดือน
ที่ 6 เฉลี่ย 1.41 ไมโครกรัมต่อกรัม ทุกกรรมวิธีมีแนวโน้มปริมาณสารหอม 2AP ลดลงเมื่อเก็บรักษาสอดคล้อง
กับ กัญญา และคณะ (2557) ข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ที่บรรจุในถุงพลาสติกสานปริมาณสารหอม 
2AP ลดลงเมื่อเก็บไว้ในสภาพอุณหภูมิห้องนาน 12 เดือน 
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ผลของกำรชะลอกำรลดควำมชื้นที่มีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงคุณภำพเนื้อสัมผัสข้ำวสุกระหว่ำงกำรเก็บรักษำ
ของข้ำวเปลือกขำวดอกมะลิ 105 ฤดูนำปี 2562 ระยะเวลำ 12 เดือน 
 ควำมแข็งของข้ำวสุก มีสหสัมพันธ์ระหว่างการลดความชื้นล่าช้า และการเก็บรักษา (Table 7.1; Fig. 
7) โดยพบว่าการลดความชื้นล่าช้า 0 วัน ความแข็งของข้าวสุกสูงสุดเดือนที ่12 เฉลี่ยเท่ากับ 26,354 กรัม ความ
แข็งของข้าวสุกน้อยที่สุดเดือนที่ 1 3 และ 9 เฉลี่ยเท่ากับ 19,121 18,643 และ 18,104 กรัมตามล าดับ การลด
ความชื้นล่าช้า 1 วัน ความแข็งของข้าวสุกสูงสุดเดือนที่ 7 และ 12 เฉลี่ย 27,228 และ 26,281 กรัม เดือนที่ 0 
ความแข็งของข้าวสุกน้อยที่สุดเฉลี่ย 16,980 กรัม การลดความชื้นล่าช้า 2 วัน ความแข็งของข้าวสุกสูงสุดตั้งแต่
เดือนที่ 12 เฉลี่ย 26,405 กรัม เดือนที่ 3 ความแข็งของข้าวสุกต่ าที่สุดเฉลี่ย 17,349 กรัม การลดความชื้นล่าช้า 
3 วัน ความแข็งของข้าวสุกสูงสุดเดือนที่ 6 7 11 และ 12 เฉลี่ย 24,678 24,618 24,178 และ 23,896 กรัม
ตามล าดับ ความแข็งของข้าวสุกน้อยสุดเดือนที่ 3 เฉลี่ยเท่ากับ 18,552 กรัม ควำมเหนียวของข้ำวสุก มี
สหสัมพันธ์ระหว่างการลดความชื้นล่าช้า และการเก็บรักษา (Table 7.2 ; Fig. 8) โดยพบว่าการลดความชื้น
ล่าช้า 0 วัน ความเหนียวของข้าวสุกสูงสุดเดือนที ่0 เฉลี่ย -6,269 กรัม ความเหนียวของข้าวสุกน้อยท่ีสุดเดือนที่ 
6 เฉลี่ย -3,226 กรัม การลดความชื้นล่าช้า 1 วัน ความเหนียวของข้าวสุกสูงสุดเดือนที ่0 เฉลี่ย     -5,718 กรัม 
เดือนที่ 7 และ 9 ความเหนียวของข้าวสุกต่ าที่สุดเฉลี่ย -2,921 และ -2,867 กรัม การลดความชื้นล่าช้า 2 วัน 
ความเหนียวของข้าวสุกสูงสุดตั้งแต่เดือนที่ 0 เฉลี่ย -6,036 กรัม เดือนที่ 6 ความเหนียวของข้าวสุกต่ าที่สุดเฉลี่ย 
-3,386 กรัม การลดความชื้นล่าช้า 3 วัน ความเหนียวของข้าวสุกสูงสุดเดือนที่ 1 เฉลี่ย -6,034 กรัม และความ
เหนียวของข้าวสุกน้อยสุดเดือนท่ี 11 เฉลี่ย –3,205 กรัม 

 
สรุปผลกำรทดลอง 

 การชะลอการลดความชื้นของข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ฤดูนาปี 2562 พบว่า การชะลอการลด
ความชื้น 0 1 2 และ 3 วันก่อนการเก็บรักษาไม่มีผลต่อความแข็งของข้าวสุก ความนุ่มของข้าวสุก ปริมาณ  
อมิโลส และความคงตัวแป้งสุก แต่มีความแตกต่างกันของเปอร์เซ็นต์ข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าวจากการลด
ความชื้นล่าช้า 3 วันเปอร์เซ็นต์ข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าวสูงที่สุด ความขาวของข้าวสารของการความชื้นล่าช้า 0 
และ 1 วัน มีความขาวมากกว่าการลดความชื้นล่าช้า 2 และ 3 วัน และปริมาณสารหอม 2AP ของการลด
ความชื้นล่าช้า 0 วัน มีปริมาณสารหอม 2AP สูงที่สุด เมื่อน าไปเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 12 เดือน พบว่า 
เปอร์เซ็นต์ข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าว ปริมาณอมิโลส และความคงตัวแป้งสุกไม่มีการเปลี่ยนแปลง แต่มีการ
เปลี่ยนแปลงต่อความขาวของข้าวสารมีการเปลี่ยนแปลงเล็กน้อยการลดความชื้นล่าช้า 1 และ 2 วัน มีค่าสูงสุด
เดือนที่ 8 และ 9 ตามล าดับ ความใสของข้าวสาร การลดความชื้นล่าช้า 1 วันมีค่าสูงสุดทุกกรรมวิธีแนวโน้ม
ลดลง ความแข็งของข้าวสุกพบว่าทุกกรรมวิธีมีแนวโน้มความแข็งเพ่ิมขึ้น ความเหนียวของข้าวสุกมีค่าสูงสุดใน

133 ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565   ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 118  เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565
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การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

เดือนที่ 0 ทุกกรรมวิธีมีแนวโน้มลดลง ปริมาณสารหอม 2AP ของการชะลอการลดความชื้นที่ 0 วัน มีปริมาณ
สารหอม 2AP สูงสุดและลดลงในเดือนที่ 6 ทุกกรรมวิธี 
 

เอกสำรอ้ำงอิง 
กัญญา เชื้อพันธุ์ สุนันทา วงศ์ปิยชน วัชรี สุขวิวัฒน์ ปราณี มณีนิล จันทร์รุ่ง เหมือนโพธิ์ และมณฑิชาถุงเงิน.  
 2557. การประชุมวิชาการข้าวและธัญพืชเมืองหนาว ครั้งที่ 31 พ.ศ. 2557. ใน : สมบัติทางเคมีฟิสิกส์
 ของข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 และขาวดอกมะลิ 105 ระหว่างการเก็บรักษา. กรมการข้าว, กระทรวงเกษตร
 และสหกรณ์ หน้า397 - 403. 
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of rice, J. Sci. Food Agri. 24: 1589-1594.  
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Fig. 1 Effect of delayed drying on whole grain and head rice (%) change during storage of 

Khao Dawk Mali 105 in season rice, 2019 for 12 months. 
 

 
Fig. 2 Effects of delayed drying on whiteness quality change during storage of Khao Dawk 

Mali 105 in season rice, 2019 for 12 months. 
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Fig. 3 Effects of delayed drying on transparency quality change during storage of Khao 

Dawk Mali 105 in season rice, 2019 for 12 months. 

 

 
Fig. 4 Effect of delayed drying on amylose change during storage of Khao Dawk Mali 105 
in season rice, 2019 for 12 months.                               
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Fig. 5 Effect of delayed drying on gel consistency change during storage of Khao Dawk 

Mali 105 in season rice, 2019 for 12 months.   
 

 

 
Fig. 6 Effect of delayed drying on 2AP change during storage of Khao Dawk Mali 105 in 

season rice, 2019 for 12 months. 
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Fig. 7 Effects of delayed drying on hardness quality during storage of Khao Dawk Mali 105 

in season rice, 2019 for 12 months.             
 

 

 
Fig. 8 Effects of delayed drying on Stickiness quality during storage of Khao Dawk Mali 105 

in season rice, 2019 for 12 months. 
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Insecticides' Impact on Rice Stem Borer Management in Chiang Rai Province 
กัลยำ บุญสง่ำ1) สุกัญญำ อรัญมิตร2) อภิรดี มำนะสุวรรณผล1) สมฤดี พันธ์สน1)  

จิรำพัชร ทะสี1) ปิยะพันธ์ ศรีคุ้ม1)  
Kunlaya Boonsa-nga1) Sukanya Arunmit2) Apiradee Manasuwanphol1)  

Somruedee Panson1) Jirapat Thasee1) Piyapan Srikoom1)  
 

ABSTRACT 
 The efficacy of the registered insecticides with the Department of Agriculture (DOA) 
for controlling the rice stem borer and impacts on natural enemy diversity in rice fields are 
important data. Thus, the goal was to gain knowledge and recommendations on how to 
use the insecticides on rice field in the case of an economic threshold level. The 
experiments were conducted at farmer’s fields at Wiang Chai district, Chiang Rai province 
on dry season 2020 and at the Chiang Rai Rice Research Center, for wet season 2020. The 
experimental design consisted of a randomized complete block with four 4 replications 5 
treatments included fipronil 5% SC (2B) carbosulfan 20% EC (1A) chlorantraniliprole (28) + 
thiamethoxam (4A) 20%+20% WG cyantraniliprole 10% OD (28) and spraying water as a 
controlled. The results showed that the most effective chemical in controlling the rice 
stem borers under the outbreak situation reaching the economic level was carbosulfan 
20% EC (91-98%) following with cyantraniliprole 10% OD and chlorantraniliprole 
+thiamethoxam 20%+20% WG which were effective at 89-93%. Whilst, fipronil 5% SC had 
the lowest efficiency at 85-87%. For the effects of pesticides on the diversity of natural 
pests in rice fields, the results showed that after spraying of all four insecticides the 
Shannon-Wiener diversity index) showed a tendency to decrease. The decreased value of 
Shannon-Wiener diversity index after spraying fipronil 5% SC was less than those sparying 
chlorantraniliprole+thiamethoxam 20%+20% WG 10% cyantraniliprole OD and carbosulfan 
20% EC. Furthermore, considering the cost of insecticides per rai, it was found that fipronil 
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5% SC had the lowest cost (24 baht per rai) following with carbosulfan 20% EC (42 baht per 
rai) chlorantraniliprole +thiamethoxam 20% + 20% WG (51 baht per rai) and cyantraniliprole 
10% OD (238 baht per rai). The information obtained from this study can be taken into 
account in decision-making and provide advice to farmers for the achievement of rice stem 
borer control. 
Keywords: rice, rice stem borer, insecticides’ impact, natural enemies 
 

บทคัดย่อ 
 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงที่ขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายกับกรมวิชาการ
เกษตรส าหรับใช้ในนาข้าวเพ่ือควบคุมหนอนกอข้าว และผลต่อความหลากหลายของศัตรูธรรมชาติในนา
ข้าว มีวัตถุประสงค์เพ่ือได้ข้อมูลประกอบค าแนะน าการใช้สารแก่เกษตรกรในกรณีพบการระบาดถึงระดั บ
เศรษฐกิจ ด าเนินการทดสอบในแปลงเกษตรกรในพ้ืนที่อ าเภอเวียงชัย จังหวัดเชียงราย ฤดูนาปรัง 2563 
และแปลงทดลองภายในศูนย์วิจัยข้าวเชียงราย ฤดูนาปี 2563 วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block จ านวน 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ประกอบด้วยสาร fipronil 5% SC (2B) สาร carbosulfan 
20% EC (1A) ส า ร  chlorantraniliprole (28) + thiamethoxam (4A) 20%+20% WG ส า ร 
cyantraniliprole 10% OD (28) และพ่นน้ าเป็นกรรมวิธีควบคุม ผลการทดลอง พบว่า สารเคมีที่มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกอข้าวในสภาพท่ีพบการระบาดถึงระดับเศรษฐกิจ ทั้งสองการทดลอง 
ได้แก่ สาร carbosulfan 20% EC มีประสิทธิภาพสูงที่สุด ร้อยละ 91-98 ส าหรับสาร cyantraniliprole 
10% OD และสาร chlorantraniliprole +thiamethoxam 20%+20% WG มีประสิทธิภาพรองลงมา 
ร้อยละ 89-93 สาร fipronil 5% SC มีประสิทธิภาพต่ าที่สุด ร้อยละ 85-87 เมื่อพิจารณาผลของสารเคมี
ป้องกันก าจัดแมลงต่อความหลากหลายของศัตรูธรรมชาติในนาข้าว พบว่าการพ่นสารทั้งสี่ชนิด ท าให้ค่า
ดัชนีความหลากหลาย (Shannon-Wiener diversity index) มีแนวโน้มลดลง สาร fipronil 5% SC มีค่า
ดัชนีความหลากหลาย (Shannon-Wiener diversity index) ลดลงน้อยกว่าสาร chlorantraniliprole 
+thiamethoxam 20%+20% WG สาร  cyantraniliprole 10% OD และสาร carbosulfan 20% EC 
และเมื่อพิจารณาต้นทุนของสารเคมีต่อไร่ พบว่าสาร fipronil 5% SC มีต้นทุนต่ าที่สุด เท่ากับ 24 บาทต่อ
ไร่  สาร carbosulfan 20% EC เท่ากับ 42 บาทต่อไร่  สาร  chlorantraniliprole +thiamethoxam 
20%+20% WG เท่ากับ 51 บาทต่อไร่ และสาร cyantraniliprole 10% OD เท่ากับ 238 บาทต่อไร่ ข้อมูล
ที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้สามารถน าไปพิจารณาประกอบการตัดสินใจและให้ค าแนะน าแก่เกษตรกร เพ่ือ
ผลสัมฤทธิ์ของการควบคุมหนอนกอข้าว 

ค ำส ำคัญ: ข้าว หนอนกอข้าว ผลของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลง ศัตรูธรรมชาติ 
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ค ำน ำ 
 หนอนกอข้าว เป็นแมลงศัตรูข้าวที่มีการระบาดท าลายข้าวเป็นประจ าทุกฤดูกาลปลูก มีการแพร่
ระบาดเกือบทุกท้องที่ แต่ไม่ท าความเสียหายมากนัก พบการท าลายตั้งแต่ระยะกล้าถึงออกรวง ในประเทศ
ไทยมีรายงานการระบาดของหนอนกอข้าว จ านวน 4 ชนิด ได้แก่ หนอนกอสีครีม (yellow stem borer; 
Scirpophaga incertulas (Walker); Pyralidae, Lepidoptera) หนอนกอแ ถบล าย  (striped stem 
borer; Chilo suppressalis (Walker); Pyralidae, Lepidoptera) หนอนกอแถบล ายสี ม่ ว ง  (dark-
headed stem borer; Chilo polychrysus (Meyrick); Pyralidae, Lepidoptera) และหนอนกอสีชมพู 
(pink stem borer; Sesamia inferens (Walker); Noctuidae, Lepidoptera) หนอนกอข้าวทั้งสี่ชนิด
ท าลายข้าวลักษณะเดียวกัน หลังจากตัวหนอนฟักจากไข่จะเจาะเข้าท าลายกาบใบข้าว ท าให้กาบใบมีสี
เหลืองหรือน้ าตาล ซึ่งจะเห็นเป็นอาการช้ า เมื่อฉีกกาบใบดูจะพบตัวหนอน เมื่อหนอนโตขึ้นจะเข้ากัดกิ น
ส่วนของล าต้น ท าให้เกิดอาการใบเหี่ยวในระยะแรก ใบและยอดท่ีถูกท าลายจะเหลืองในระยะต่อมา ซึ่งการ
ท าลายในระยะข้าวแตกกอนี้ท าให้เกิดอาการ “ยอดเหี่ยว (deadheart)” ถ้าหนอนเข้าท าลายในระยะข้าว
ตั้งท้องหรือหลังจากข้าวออกรวงจะท าให้เมล็ดข้าวลีบทั้งรวง รวงข้าวมีสีขาวเรียกอาการนี้ว่า “ข้าวหัวหงอก 
(whitehead)” หนอนกอข้าวเป็นแมลงศัตรูข้าวที่พบในนาข้าวทุกสภาพแวดล้อม โดยทั่วไปพบการท าลาย
ในฤดูนาปรังมากกว่าฤดูนาปี ตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม และเดือนตุลาคมถึงธันวาคม ส่วนในฤดูนาปี
พบระบาดในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม ต้นข้าวที่ถูกหนอนกอข้าวท าลายจะพบมูลของตัวหนอนติดอยู่
และดึงหลุดได้ง่าย ผีเสื้อหนอนกอข้าวจะเคลื่อนย้ายเข้าสู่แปลงนาเมื่อข้าวอายุระหว่าง 30 -50 วัน และ
สามารถเพ่ิมปริมาณได้ 2-3 ชั่วอายุต่อฤดูปลูก (วันทนา และคณะ, 2562)  
 การป้องกันก าจัดหนอนกอข้าวสามารถด าเนินการได้หลายวิธี เช่น การเขตกรรม โดยไถกลบตอซัง
หลังการเก็บเกี่ยว ไขน้ าท่วม และไถดินเพ่ือท าลายหนอนและดักแด้ของหนอนกอข้าว การจัดการวันปลูก
ข้าวเพื่อหลีกเลี่ยงการท าลาย การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนตามความต้องการของข้าว เพ่ือลดการวางไข่ของหนอนกอ
ข้าว การก าจัดวัชพืช การควบคุมโดยชีววิธี การใช้ฟีโรโมนเพศสังเคราะห์ และการใช้สารเคมี เป็ นต้น 
อย่างไรก็ตามไม่มีวิธีการใดวิธีการหนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกอข้าวได้ 100 เปอร์เซ็นต์ 
ดังน้ันการบริหารจัดการแมลงศัตรูข้าวโดยวิธีผสมผสาน (Integrated rice insect pests management) 
จึงเป็นแนวทางหนึ่งในการบริหารจัดการแมลงศัตรูอย่างยั่งยืน (January et al., 2020) 
 การใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูข้าวเป็นวิธีการที่เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมใช้ แม้การใช้สารเคมีก าจัด
ศัตรูข้าวจะไม่ใช่วิธีป้องกันที่ดีที่สุด แต่การใช้สารเคมีก าจัดศัตรูข้าวยังมีความจ าเป็นส าหรับเกษตรกรกรณี
เกิดการระบาดของแมลงศัตรูข้าวจนถึงระดับเศรษฐกิจ ในต่างประเทศมีการศึกษาระดับเศรษฐกิจของการ
ท าลายจากหนอนกอข้าว ในการตัดสินใจใช้สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงทั้งแบบชนิดเม็ดและชนิดพ่นน้ า เพ่ือ
ลดความเสียหายของผลผลิตข้าว สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงส่วนใหญ่เป็นสารที่มีใช้กันมายาวนาน และบาง
ชนิดถูกยกเลิกให้ ใช้แล้ ว  เช่น คาร์ โบฟูราน และคลอร์ ไพริฟอส เป็นต้น (Iqbal et al., 2000;  
Muralidharan and Pasalu, 2006; Abro et al., 2013; Sharanabasappa and Girijesh, 2017) ซ่ึง Rao 
and Rao (1982) รายงานว่าควรใช้สารป้องกันก าจัดแมลงเมื่อพบอาการยอดเหี่ยวร้อยละ 5-9 Inayatullah 
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(1984) รายงานว่าเมื่อพบอาการยอดเหี่ยวร้อยละ 5-10 ควรใช้สารป้องกันก าจัดแมลงเช่นเดียวกับ Afzal 
et al. (2002) รายงานว่าควรใช้สารเคมีป้องกันก าจัดหนอนกอข้าว เมื่อพบการท าลายร้อยละ 7.5 และควร
ใช้สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงชนิดเม็ดเมื่อพบอาการยอดเหี่ยวร้อยละ 5 (Suhali, et al., 2008) 
นอกจากนั้น Kega et al. (2016) รายงานว่ากลุ่มไข่ของหนอนกอข้าวสีขาว (Maliarpha separatella 
Rag) ที่พบในช่วงแรกของการเข้าท าลาย (3 สัปดาห์หลังปลูกข้าว) จ านวน 4 กลุ่ม สามารถใช้เป็นระดับ
เศรษฐกิจในการตัดสินใจเริ่มใช้สารป้องกันก าจัดแมลง และช่วงท้ายของการเข้าท าลาย (6 สัปดาห์หลังปลูก
ข้าว) จ านวน 6 กลุ่ม ใช้เป็นระดับเศรษฐกิจในการตัดสินใจใช้สารป้องกันก าจัดแมลงเพ่ือลดความเสียหาย
ต่อผลผลิตข้าวในระยะออกรวง ในขณะที่การใช้สารเคมีป้องกันก าจัดหนอนกอข้าว ตามค าแนะน าของ
กรมการข้าว จะด าเนินการเมื่อพบการท าลายของหนอนกอข้าวถึงระดับเศรษฐกิจ (Economic threshold; 
ET) เท่ากับร้อยละ 10-15 และใช้สารคาร์โบซัลแฟนชนิดพ่นน้ าเพียงชนิดเดียวเท่านั้น (วันทนา และคณะ , 
2562) ดังนั้นสารกลุ่มใหม่ที่กรมวิชาการเกษตรได้มีการอนุญาตให้ขึ้นทะเบียนใช้เพ่ือป้องกันก าจัดหนอนกอ
ข้าว จึงมีความจ าเป็นต้องน ามาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกอข้าวในสภาวะที่มีการระบาดถึง
ระดับเศรษฐกิจ โดยค านึงถึงประสิทธิภาพ ร่วมกับบริหารจัดการความต้านทานต่อสารเคมีป้องกันก าจัด
แมลงที่สอดคล้องกับสถานการณ์ปัจจุบัน ซึ่งจัดแบ่งกลุ่มสารฆ่าแมลงและไรตามกลไกการออกฤทธิ์ (IRAC, 
2022; สุภารดา และคณะ, 2564) อีกทั้งมีสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูข้าวหลายชนิดอยู่ในรายการสารเคมีที่
ทางสหภาพยุโรปจัดว่าเป็นสารขัดขวางการท างานของต่อมไร้ท่อ (endocrine disruptors) ที่มีผลต่อระบบ
สืบพันธุ์และการขยายพันธุ์ ซึ่งจะน าไปสู่การยกเลิกการขึ้นทะเบียนสารหรือไม่อนุญาตให้ขึ้นทะเบียนใน
อนาคต (พยอม และธีรดา, 2562) 
 ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นในการศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงที่ขึ้นทะเบียนวัตถุ
อันตรายกับกรมวิชาการเกษตรส าหรับใช้ในนาข้าวเพ่ือควบคุมหนอนกอข้าว และผลต่อความหลากหลาย
ของศัตรูธรรมชาติในนาข้าวเพ่ือใช้เป็นทางเลือกใหม่ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือได้ข้อมูลประกอบ
ค าแนะน าการใช้สารแก่เกษตรกรในกรณีพบการระบาดถึงระดับเศรษฐกิจและจ าเป็นต้องใช้สารเคมีป้องกัน
ก าจัดศัตรูข้าวต่อไป 
  

อุปกรณ์และวิธีกำร 
1. กำรทดสอบประสิทธิภำพสำรเคมีป้องกันก ำจัดหนอนกอข้ำวที่ขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรำยกับกรมวิชำกำร
เกษตร 
 1.1 ด าเนินการทดสอบในแปลงเกษตรกรที่พบการระบาดของหนอนกอข้าว อ าเภอเวียงชัย จังหวัด
เชียงราย ฤดูนาปรัง 2563 และแปลงทดลองภายในศูนย์วิจัยข้าวเชียงราย จังหวัดเชียงราย ฤดูนาปี 2563  
 ปลูกข้าวพันธุ์สันป่าตอง 1 แบ่งแปลงย่อย ขนาด 7x9 เมตร ระยะระหว่างแปลง 2 เมตร วาง
แผนการทดลองแบบ Randomized complete block (RCB) จ านวน 5 กรรมวิธี ๆ ละ 4 ซ้ า ดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1 สาร fipronil 5% SC อัตราการใช้ 20 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 2 สาร carbosulfan 20% EC อัตราการใช้ 60 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร 
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  กรรมวิธีที่ 3 สาร chlorantraniliprole+thiamethoxam 20%+20% WG อัตราการใช้ 3 กรัม 
                          ต่อน้ า 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที่ 4 สาร cyantraniliprole 10% OD อัตราการใช้ 30 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที่ 5 กรรมวิธีควบคุม (พ่นน้ ากลั่น)  
 
  1.2 สุ่มนับโดยตรง สุ่มนับแปลงย่อยละ 20 จุด จุดละ 10 ต้น ส าหรับการปลูกข้าวนาหว่าน หรือ 
20 กอ ส าหรับการปลูกข้าวนาด า ท าการสุ่มนับตามแนวเส้นทแยงมุม โดยตรวจนับจ านวนต้นข้าวที่ดีและ
ต้นข้าวที่ถูกหนอนกอข้าวท าลาย (อาการยอดเหี่ยว) ส าหรับระยะออกรวง นับจ านวนรวงข้าวหัวหงอก (รวง
ข้าวที่มีสีขาวทั้งรวง) ทั้งหมดในแปลงย่อย แล้วน ามาค านวณหาร้อยละของต้นข้าวที่มีอาการยอดเหี่ยวและ
ข้าวหัวหงอก นับก่อนใช้สารป้องกันก าจัดแมลง 1 วัน และหลังจากใช้สารป้องกันก าจัดแมลง 7 และ 14 วัน 
และด าเนินการแบบเดียวกันทุกครั้งที่มีการใช้สารป้องกันก าจัดแมลงครั้งต่อไป เมื่อพบการท าลายของหนอน
กอข้าวมากกว่าร้อยละ 15 จึงพ่นสาร และพ่นสาร 2-3 ครั้งต่อฤดูปลูก ตามความเหมาะสม เว้นระยะห่าง
ของการพ่นสารตามการระบาดของแมลง (Fig. 1) 

% ข้าวยอดเหี่ยว/หัวหงอก = จ านวนข้าวยอดเหี่ยว/หัวหงอก x 100 
     จ านวนต้นทั้งหมดที่ให้รวง 

 
  1.3 ข้อมูลร้อยละของต้นข้าวที่มีอาการยอดเหี่ยวจากการสุ่มนับในแต่ละกรรมวิธีน ามาวิเคราะห์ผล
ทางสถิติ เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียชุดข้อมูลตามวิธี Duncan’s multiple range test 
(DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ค านวณหาประสิทธิภาพของสารเคมีในการควบคุมหนอนกอ
ข้าว กรณีจ านวนร้อยละของอาการยอดเหี่ยวก่อนพ่นสารแตกต่างกันทางสถิติ ( heterogeneity) 
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารแต่ละชนิด ตามวิธีการของ Henderson – Tilton (Henderson and 
Tilton, 1955)  

Corrected % = (1 - 
n in Co before treatment * n in T after treatment 

 

n in Co after treatment * n in T before treatment 
 

) * 100 

 

โดยที ่ n = จ านวนร้อยละของอาการยอดเหี่ยว (การท าลายของหนอนกอข้าว) 
 T = กรรมวิธีที่พ่นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลง 
 Co = กรรมวิธีควบคุม (พ่นน้ ากลั่น) 
 

กรณีจ านวนร้อยละของอาการยอดเหี่ ยวก่อนพ่นสารไม่มีความแตกต่ างกันทางสถิ ติ  
(homogeneous) เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารแต่ละชนิด ตามวิธีการของ Abbott’s formula 
(1925) 
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Corrected % = (1 - 
n in T after treatment 

 

n in Co after treatment 
 

) * 100 

 

โดยที ่ n = จ านวนร้อยละของอาการยอดเหี่ยว (การท าลายของหนอนกอข้าว) 
 T = กรรมวิธีที่พ่นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลง 
 Co = กรรมวิธีควบคุม (พ่นน้ ากลั่น) 
 
2. ผลกระทบของสำรเคมีป้องกันก ำจัดหนอนกอข้ำวต่อควำมหลำกหลำยของศัตรูธรรมชำติในสภำพ
แปลงนำข้ำว 
 2.1 ด าเนินการทดสอบในแปลงเกษตรกรที่พบการระบาดของหนอนกอข้าว อ าเภอเวียงชัย จังหวัด
เชียงราย ฤดูนาปรัง 2563 และแปลงทดลองภายในศูนย์วิจัยข้าวเชียงราย จังหวัดเชียงราย ฤดูนาปี 2563 
แบ่งแปลงย่อย ขนาด 10x20 เมตร ระยะระหว่างแปลง 2 เมตร วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
complete block (RCB) จ านวน 5 กรรมวิธี ๆ ละ 4 ซ้ า โดยใช้สารเคมีเช่นเดียวกับข้อ 1.1 
 2.2 ตรวจนับจ านวนแมลง เมื่อข้าวอายุ 40 วันหลังหว่าน ทั้งการสุ่มนับโดยตรงและการสุ่มนับโดย
ใช้เคร่ืองดูดแมลง D-vac นับก่อนใช้สารป้องกันก าจัดแมลง 1 วัน และหลังจากใช้สารป้องกันก าจัดแมลง 3 
5 7 และ 14 วัน และด าเนินการแบบเดียวกันทุกครั้งที่มีการใช้สารป้องกันก าจัดแมลงครั้งต่อไป 
 2.3 จ าแนกชนิดและนับปริมาณของแมลงศัตรูข้าวและศัตรูธรรมชาติที่ได้จากการสุ่มนับใช้
เครื่องดูดแมลง D-vac จากการพ่นสารแต่ละกรรมวิธีในห้องปฏิบัติการ 
 2.4 บันทึกชนิดและจ านวนแมลงที่ได้จากเครื่องดูดแมลง D-vac น ามาวิเคราะห์ปริมาณ (%) ของ
ศัตรูธรรมชาติ แล้วเปรียบเทียบดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพเพ่ือหาค่าดัชนีความหลากชนิดของ 
Shannon-Wiener (Shannon- Wiener diversity index) จากสมการดังนี้ 
 H = - Σ (pi) (log2 pi) 
 โดย H = ดัชนีความหลากชนิดของ Shannon-Wiener (Shannon-Wiener diversity index) 
      pi = อัตราส่วนระหว่างจ านวนสิ่งมีชีวิตชนิดที่ i ต่อจ านวนสิ่งมีชีวิตที่พบทั้งหมด 
 

ผลกำรทดลองและวิจำรณ์ 
1. กำรทดสอบประสิทธิภำพสำรเคมีป้องกันก ำจัดหนอนกอข้ำวที่ขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรำยกับกรมวิชำกำร
เกษตร 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีป้องกันก าจัดหนอนกอข้าวในแปลงเกษตรกรที่พบการระบาดของ
หนอนกอข้าว อ าเภอเวียงชัย จังหวัดเชียงราย ฤดูนาปรัง 2563 ผลการพ่นสารครั้งที่ 1 พบอาการยอดเหี่ยว
ลดลงจากการสุ่มนับก่อนท าการพ่นสาร หลังจากการพ่นสาร 7 วัน สารเคมีป้องกันก าจัดหนอนกอข้าวที่มี
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ประสิ ท ธิ ภ า พดี ที่ สุ ด  ไ ด้ แ ก่  ส า ร  chlorantraniliprole+thiamethoxam 20%+20% WG ส า ร 
cyantraniliprole 10% OD สาร fipronil 5% SC และสาร carbosulfan 20% EC พบอาการยอดเหี่ยว
ร้อยละ 10.38 10.74 11.47 และ 12.59 ตามล าดับ แต่สาร carbosulfan 20% EC พบอาการยอดเหี่ยวไม่
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม ซึ่งพบอาการยอดเหี่ยวร้อยละ 13.80 หลังพ่นสาร 14 วัน 
อาการยอดเหี่ยวลดลงทุกกรรมวิธี รวมถึงกรรมวิธีควบคุม ซึ่ งสารเคมีป้องกันก าจัดหนอนกอข้าวที่มี
ประสิทธิภาพดีที่สุด ได้แก่ สาร cyantraniliprole 10% OD พบอาการยอดเหี่ยวร้อยละ 3.29 ไม่แตกต่างทาง
สถิตกับสาร chlorantraniliprole+thiamethoxam 20%+20% WG และสาร carbosulfan 20% EC พบ
อาการยอดเหี่ยวร้อยละ 3.77 และ 4.58 ตามล าดับ แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการใช้สาร 
fipronil 5% SC และกรรมวิธีควบคุม พบอาการยอดเหี่ยวร้อยละ 6.66 และ 8.90 ผลการพ่นสารครั้งที่ 2 
กรรมวิธีการพ่น สารเคมีทุกกรรมวิธีพบอาการยอดเหี่ยวต่ ากว่ากรรมวิธีควบคุม หลังพ่นสาร 7 วัน พบอาการ
ยอดเหี่ ยวต่ าที่ สุ ดร้ อยละ 0.66 เมื่ อพ่นสาร cyantraniliprole 10% OD รองลงมา ได้ แก่  ส าร 
chlorantraniliprole +thiamethoxam 20%+20% WG สาร carbosulfan 20% EC สาร fipronil 5% 
SC และกรรมวิธีควบคุม พบอาการยอดเหี่ยวร้อยละ 1.55 3.09 3.96 และ 5.00 ตามล าดับ หลังพ่นสาร 14 วัน 
การพ่นสารเคมีทุกกรรมวิธีพบอาการยอดเหี่ยวแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม สารเคมี
ป้องกันก าจัดหนอนกอข้าวที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด ได้แก่ สาร carbosulfan 20% EC สาร cyantraniliprole 
10% OD สาร  chlorantraniliprole+thiamethoxam 20%+20% WG และสาร fipronil 5% SC พบ
อาการยอดเหี่ยวร้อยละ 0.28 0.35 0.36 และ 0.40 ตามล าดับ ในขณะที่กรรมวิธีควบคุม พบอาการยอดเหี่ยว
ร้อยละ 3.29 และในระยะข้าวออกรวง การพ่นสาร cyantraniliprole 10% OD สาร chlorantraniliprole 
+thiamethoxam 20%+20% WG และสาร carbosulfan 20% EC พบอาการข้าวหัวหงอกร้อยละ 0.1 0.3 
และ 0.9 ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติ และสาร carbosulfan 20% EC พบอาการข้าวหัวหงอกไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับสาร fipronil 5% SC และกรรมวิธีควบคุม ซึ่งพบอาการข้าวหัวหงอกร้อยละ 0.9 1.9 และ 2.5 
ตามล าดับ (Table 2) เมื่อค านวณประสิทธิภาพของการพ่นสารทั้ง 2 ครั้ง ตามวิธีการของ Abbott’s 
formula (1925) พบว่า สาร carbosulfan 20% EC มีประสิทธิภาพสูงที่สุด ร้อยละ 91.52 รองลงมา ได้แก่
สาร cyantraniliprole 10% OD สาร chlorantraniliprole +thiamethoxam 20%+20% WG และสาร 
fipronil 5% SC ซึ่งมีประสิทธิภาพร้อยละ 89.34 89.13 และ 87.79 ตามล าดับ (Table 3) 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีป้องกันก าจัดหนอนกอข้าวในแปลงทดลองภายในศูนย์วิจัยข้าว
เชียงราย  จังหวัดเชียงราย ฤดูนาปี 2563 ผลการพ่นสารครั้งที่ 1 พบอาการยอดเหี่ยวลดลงจากการสุ่มนับ
ก่อนท าการพ่นสาร หลังจากการพ่นสาร 7 วัน สารเคมีป้องกันก าจัดหนอนกอข้าวที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด 
ได้แก่  สาร carbosulfan 20% EC สาร  chlorantraniliprole+thiamethoxam 20%+20% WG สาร 
fipronil 5% SC และสาร cyantraniliprole 10% OD พบอาการยอดเหี่ยวร้อยละ 8.07 8.09 8.28  และ 
9.78 ตามล าดับ ในขณะที่กรรมวิธีควบคุม พบอาการยอดเหี่ยวร้อยละ 14.25 หลังพ่นสาร 14 วัน อาการยอด
เหี่ยวเพ่ิมขึ้นทุกกรรมวิธี รวมถึงกรรมวิธีควบคุม ซึ่งสารเคมีป้องกันก าจัดหนอนกอข้าวที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด 
ได้แก่  สาร carbosulfan 20% EC สาร  chlorantraniliprole+thiamethoxam 20%+20% WG สาร 
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fipronil 5% SC และสาร cyantraniliprole 10% OD พบอาการยอดเหี่ยวร้อยละ 10.28 11.47 11.70 และ 
14.28 ซ่ึงสาร cyantraniliprole 10% OD พบอาการยอดเหี่ยวไม่แตกต่างทางสถิตกับกรรมวิธีควบคุม ซ่ึงพบ
อาการยอดเหี่ยวร้อยละ 18.93 ผลการพ่นสารครั้งที่ 2 พบอาการยอดเหี่ยวลดลงทุกกรรมวิธีรวมทั้งกรรมวิธี
ควบคุม หลังพ่นสาร 7 วัน สารเคมีป้องกันก าจัดหนอนกอข้าวที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด ได้แก่ สาร 
cyantraniliprole 10% OD ส า ร  chlorantraniliprole+thiamethoxam 20%+20% WG ส า ร 
carbosulfan 20% EC และสาร fipronil 5% SC พบอาการยอดเหี่ยวร้อยละ 4.59 4.77 5.00 และ 6.20 
ตามล าดับ แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม ซึ่งพบอาการยอดเหี่ยวร้อยละ 17.90 หลังพ่น
สาร 14 วัน การพ่นสารเคมีทุกกรรมวิธีพบอาการยอดเหี่ยวแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี
ควบคุม สารเคมีป้องกันก าจัดหนอนกอข้าวที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด ได้แก่ สาร carbosulfan 20% EC สาร 
chlorantraniliprole +thiamethoxam 20%+20% WG ส า ร  cyantraniliprole 10% OD และส า ร 
fipronil 5% SC พบอาการยอดเหี่ยวร้อยละ 0.15 0.79 0.81 และ 1.52 ตามล าดับ ในขณะที่กรรมวิธีควบคุม 
พบอาการยอดเหี่ยวร้อยละ 8.92 และในระยะข้าวออกรวง การพ่นสาร cyantraniliprole 10% OD สาร 
carbosulfan 20% EC สาร chlorantraniliprole +thiamethoxam 20%+20% WG และสาร fipronil 
5% SC พบอาการข้าวหัวหงอกร้อยละ 0.07 0.94 1.26 และ  1.83 ตามล าดับ แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีควบคุม ซึ่งพบอาการข้าวหัวหงอกร้อยละ 4.32 (Table 4) เมื่อค านวณประสิทธิภาพของการ
พ่นสารทั้ง 2 ครั้ง ตามวิธีการของ Henderson – Tilton (Henderson and Tilton, 1955) พบว่า สาร 
carbosulfan 20% EC มีประสิทธิภาพสูงที่สุด ร้อยละ 98.38 รองลงมา ได้แก่ สาร cyantraniliprole 10% 
OD ส า ร  chlorantraniliprole +thiamethoxam 20%+20% WG แ ล ะส า ร  fipronil 5% SC ซึ่ ง มี
ประสิทธิภาพร้อยละ 93.70 91.97 และ 85.45 ตามล าดับ (Table 5) 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีป้องกันก าจัดหนอนกอข้าวทั้งสองการทดลองเป็นไปในทิศทาง
เดียวกัน กล่าวคือ สาร carbosulfan 20% EC เป็นสารที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุด รองลงมา ได้แก่ สาร 
cyantraniliprole 10% OD ส า ร  chlorantraniliprole +thiamethoxam 20%+20% WG แ ล ะส า ร 
fipronil 5% SC ซึ่งการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดหนอนกอข้าว สามารถลดความเสียหายจากการเข้าท าลาย
ของหนอนกอข้าวและลดความสูญเสียของผลผลิตข้าวได้ และพบว่าสารผสมเข้มข้น (emulsifiable 
concentrate: EC) สารผสมแขวนลอยในสภาพคงที่ (suspension concentrate: SC) มีประสิทธิภาพต่ า
กว่าสารผสมชนิดเม็ด (granula: G) เช่น cartap hydrochloride 4% G chlorantraniliprole 0.4% G มี
ประสิทธิภาพดีกว่าสาร fipronil 4.95% EC (Abro et al., 2013; Rahaman and Stout, 2019) แต่ทั้งนี้
สาร carbosulfan เป็นสารที่จัดอยู่ในกลุ่มความเป็นพิษแถบสีแดง หมายถึง สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชมีพิษ
ร้ายแรงมาก รวมถึงสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชทุกชนิดที่จัดอยู่ในกลุ่มความเป็นพิษแถบสีแดง ซึ่งกรม
วิชาการเกษตรจะไม่ให้ขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายในอนาคต (คณะอนุกรรมการพิจารณามาตรฐานอาหาร
ระหว่างประเทศ สาขาสารพิษตกค้าง , 2565) ดังนั้น กรณีพบการระบาดของหนอนกอข้าวถึงระดับ
เศรษฐกิจ สารทางเลือกที่ควรแนะน าให้เกษตรกรใช้ เมื่อพิจารณาจากประสิทธิภาพ ได้แก่ สาร 
carbosulfan 20% EC สาร  cyantraniliprole 10% OD สาร  chlorantraniliprole +thiamethoxam 
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20%+20% WG และสาร fipronil 5% SC เมื่อพิจารณาต้นทุนของสารเคมีต่อไร่ พบว่าสาร fipronil 5% 
SC มีต้นทุนต่ าที่สุด เท่ากับ 24 บาทต่อไร่ สาร carbosulfan 20% EC เท่ากับ 42 บาทต่อไร่ สาร 
chlorantraniliprole +thiamethoxam 20%+20% WG เท่ากับ 51บาทต่อไร่ และสาร cyantraniliprole 
10% OD เท่ากับ 238 บาทต่อไร่  
2. ผลกระทบของสำรเคมีป้องกันก ำจัดหนอนกอข้ำวต่อควำมหลำกหลำยของศัตรูธรรมชำติในสภำพ
แปลงนำข้ำว 
 ด าเนินการสุ่มแมลงศัตรูข้าวและศัตรูธรรมชาติด้วยเครื่องดูดแมลง D-vac จ าแนกชนิดและปริมาณ
ของแมลงศัตรูข้าวและศัตรูธรรมชาติแต่ละกรรมวิธี น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ปริมาณ (%) ความชุกชุมของ
ศัตรูธรรมชาติ (relative abundant) แล้วเปรียบเทียบดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ เพ่ือหาค่าดัชนี
ความหลากชนิดของ Shannon-Wiener (Shannon- Wiener diversity index)  
 ผลการทดสอบในแปลงเกษตรกรที่พบการระบาดของหนอนกอข้าว อ าเภอเวียงชัย จังหวัดเชียงราย 
ฤดูนาปรัง 2563  

1. ปริมำณศัตรูธรรมชำติในนำข้ำว จากการสุ่มเก็บประชากรศัตรูธรรมชาติในนาข้าว ก่อนและ
หลังพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูข้าว พบจ านวนศัตรูธรรมชาติ 7 อันดับ ก่อนพ่นสารเคมีป้องกัน
ก าจัดแมลงพบศัตรูธรรมชาติกลุ่มแมลงวัน (อันดับ Diptera) สูงที่สุด ร้อยละ 28.79 รองลงมาเป็นกลุ่มเพลี้ย
และมวน (อันดับ Hemiptera) ร้อยละ 28.23 กลุ่มแตนเบียน (อันดับ Hymenoptera) ร้อยละ 26.23 กลุ่ม
ด้วง (อันดับ Coleoptera) ร้อยละ 14.12 กลุ่มแมงมุม (อันดับ Araneae) ร้อยละ 2.00 กลุ่มแมลงปอ 
(อันดับ Odonata) ร้อยละ 0.46 และกลุ่มจิ้งหรีดตั๊กแตน (อันดับ Orthoptera) พบน้อยที่สุด ร้อยละ 0.16 
ตามล าดับ หลังจากพ่นสารครั้งสุดท้าย ที่ 14 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 2 ปริมาณศัตรูธรรมชาติส่วนใหญ่มี
แนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้น ได้แก่ กลุ่มแมลงวัน (อันดับ Diptera) กลุ่มด้วง (อันดับ Coleoptera) กลุ่มแมงมุม 
(อันดับ Araneae) กลุ่มแมลงปอ (อันดับ Odonata) และกลุ่มจิ้งหรีดตั๊กแตน (อันดับ Orthoptera) ร้อยละ 
34.13 32.43 4.54 3.00 และ 0.38 ตามล าดับ ยกเว้นกลุ่มเพลี้ยและมวน (อันดับ Hemiptera) และกลุ่ม
แตนเบียน (อันดับ Hymenoptera) ที่มีปริมาณลดลงร้อยละ 16.42 และ 9.10 ตามล าดับ (Table 6) 

2. ควำมชุกชุมของศัตรูธรรมชำติ (relative abundant) เมื่อพ่นสารแต่ละกรรมวิธี จ าแนกชนิด
และนับปริมาณของศัตรูธรรมชาติ ก่อนพ่นสารครั้งที่ 1 และหลังพ่นสารครั้งที่ 2 เป็นเวลา 14 วัน พบว่า
กรรมวิธีที่พ่นสารเพ่ิมปริมาณของศัตรูธรรมชาติ กลุ่มแมลงวัน (อันดับ Diptera ร้อยละ 30.36 เพ่ิมขึ้นเป็น 
34.81) กลุ่มด้วง (อันดับ Coleoptera ร้อยละ 14.84 เพ่ิมขึ้นเป็น 29.47) กลุ่มแมงมุม (อันดับ Araneae 
ร้อยละ 1.62 เพ่ิมข้ึนเป็น 4.25) กลุ่มแมลงปอ (อันดับ Odonata ร้อยละ 0.58 เพ่ิมข้ึนเป็น 2.33) และกลุ่ม
จิ้งหรีดตั๊กแตน (อันดับ Orthoptera ร้อยละ 0.20 เพ่ิมข้ึนเป็น 0.47) แต่ปริมาณศัตรูธรรมชาติที่ลดลงอยู่ใน
กลุ่มเพลี้ยและมวน (อันดับ Hemiptera ร้อยละ 26.66 ลดลง 18.02) และกลุ่มแตนเบียน (อันดับ 
Hymenoptera ร้อยละ 25.74 ลดลง 10.66) (Fig. 2) 

3. ค่ำดัชนีควำมหลำกหลำยของ Shannon-Wiener (Shannon- Wiener diversity index) 
เมื่อพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลง จ านวน 2 ครั้ง พบว่าก่อนพ่นสารและหลังพ่นสารครั้งที่ 2 เป็นเวลา 14 วัน 
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ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Wiener ลดลง สาร carbosulfan 20% EC มี
ค่าดัชนีความหลากหลาย เท่ากับ 1.24 และ 0.39 สาร cyantraniliprole 10% OD มีค่าดัชนีความหลากหลาย 
เท่ากับ 1.11 และ 0.50 สาร chlorantraniliprole +thiamethoxam 20%+20% WG มีค่าดัชนีความ
หลากหลาย เท่ากับ 1.02 และ 0.50 สาร fipronil 5% SC มีค่าดัชนีความหลากหลาย เท่ากับ 0.84 และ 0.45 
ตามล าดับ ในขณะที่กรรมวิธีควบคุม มีค่าดัชนีความหลากหลาย เท่ากับ 1.29 และ 0.72 (Fig. 3) 

ผลการทดสอบในแปลงทดลองภายในศูนย์วิจัยข้าวเชียงราย จังหวัดเชียงราย ฤดูนาปี 2563 
1. ปริมำณศัตรูธรรมชำติในนำข้ำว จากการสุ่มเก็บประชากรศัตรูธรรมชาติในนาข้าว ก่อนและ

หลังพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูข้าว พบจ านวนศัตรูธรรมชาติ 7 อันดับ ก่อนพ่นสารเคมีป้องกัน
ก าจัดแมลงพบศัตรูธรรมชาติ กลุ่มแมงมุม (อันดับ Araneae) สูงที่สุด ร้อยละ 36.99 รองลงมาเป็นกลุ่ม
เพลี้ยและมวน (อันดับ Hemiptera) ร้อยละ 19.05 กลุ่มแตนเบียน (อันดับ Hymenoptera) ร้อยละ 18.46 
กลุ่มแมลงปอ (อันดับ Odonata) ร้อยละ 13.97 กลุ่มแมลงวัน (อันดับ Diptera) ร้อยละ 10.17 และกลุ่ม
ด้วง (อันดับ Coleoptera) พบน้อยที่สุด ร้อยละ 1.36 ตามล าดับ หลังจากพ่นสารครั้งสุดท้าย ที่ 14 วันหลัง
พ่นสารครั้ งที่  2 ปริมาณศัตรูธรรมชาติส่วนใหญ่มีแนวโน้มลดลง ได้แก่  กลุ่มแตนเบียน (อันดับ 
Hymenoptera) กลุ่มแมลงปอ (อันดับ Odonata) กลุ่มแมลงวัน (อันดับ Diptera) และกลุ่มแมงมุม (อันดับ 
Araneae) ร้อยละ 14.69 4.41 3.03 และ 2.52 ตามล าดับ ส าหรับกลุ่มเพลี้ยและมวน (อันดับ Hemiptera) 
กลุ่มด้วง (อันดับ Coleoptera) และกลุ่มจิ้งหรีดตั๊กแตน (อันดับ Orthoptera) มีปริมาณเพ่ิมขึ้นร้อยละ 
71.68 3.18 และ 0.49 ตามล าดับ (Table 7) 

2. ควำมชุกชุมของศัตรูธรรมชำติ (relative abundant) เมื่อพ่นสารแต่ละกรรมวิธี จ าแนกชนิด
และนับปริมาณของศัตรูธรรมชาติ ก่อนพ่นสารครั้งที่ 1 และหลังพ่นสารครั้งที่ 2 เป็นเวลา 14 วัน พบว่า
กรรมวิธีที่พ่นสารลดปริมาณของศัตรูธรรมชาติ กลุ่มแมงมุม (อันดับ Araneae ร้อยละ 37.54 ลดลง 2.83) 
กลุ่มแตนเบียน (อันดับ Hymenoptera ร้อยละ 21.99 ลดลง 16.35) กลุ่มแมลงปอ (อันดับ Odonata ร้อย
ละ 13.12 ลดลง 3.80) และกลุ่มแมลงวัน (อันดับ Diptera ร้อยละ 12.71 ลดลง 3.63) แต่ปริมาณศัตรู
ธรรมชาติที่เพ่ิมขึ้นอยู่ในกลุ่มเพลี้ยและมวน (อันดับ Hemiptera ร้อยละ 13.49 เพ่ิมขึ้นเป็น 69.57) กลุ่ม
ด้วง (อันดับ Coleoptera ร้อยละ 1.16 เพ่ิมขึ้นเป็น 3.35) และกลุ่มจิ้งหรีดตั๊กแตน (อันดับ Orthoptera 
ร้อยละ 0.00 เพ่ิมข้ึนเป็น 0.46)  (Fig. 4) 

3. ค่ำดัชนีควำมหลำกหลำยของ Shannon-Wiener (Shannon- Wiener diversity index) 
เมื่อพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลง จ านวน 2 ครั้ง พบว่าก่อนพ่นสารและหลังพ่นสารครั้งที่ 2 เป็นเวลา 14 วัน 
กรรมวิธีที่พ่นสาร fipronil 5% SC สาร chlorantraniliprole+thiamethoxam 20%+20% WG สาร 
cyantraniliprole 10% OD และกรรมวิธีควบคุม มีค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Wiener ลดลง 
ซ่ึ ง ส า ร  fipronil 5% SC มี ค่ า ดั ช นี ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย  เ ท่ า กั บ  1 . 1 1  แ ล ะ  1 . 0 2  ส า ร 
chlorantraniliprole+thiamethoxam 20%+20% WG  มีค่าดัชนีความหลากหลาย เท่ากับ 1.71 และ 
1.14  สาร cyantraniliprole 10% OD มีค่าดัชนีความหลากหลาย เท่ากับ 1.84 และ 1.16 และกรรมวิธี
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ควบคุมมีค่าดัชนีความหลากหลาย เท่ากับ 1.13 และ 0.87 ตามล าดับ ยกเว้นกรรมวิธีที่พ่นสาร carbosulfan 
20% EC มีค่าดัชนีความหลากหลายเพ่ิมขึ้น เท่ากับ 1.12 และ 1.30 ) (Fig. 5)  

กรรมวิธีพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดหนอนกอข้าวและกรรมวิธีควบคุมมีค่าดัชนีความหลากหลายของ 
Shannon-Wiener ลดลงไม่แตกต่างกัน ยกเว้นสาร carbosulfan 20% EC มีค่าดัชนีความหลากหลาย
เพ่ิมขึ้นในการทดลองฤดูนาปี 2563 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการเคลื่อนย้ายของแมลงที่มีอยู่แล้วตามธรรมชาติ แต่
ทั้งนี้ การใช้สารเคมีป้องกันก าจัดหนอนกอข้าวมีแนวโน้มท าให้ค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon-
Wiener ลดลง นอกจากนั้นความแตกต่างกันของค่าดัชนีความหลากหลายอาจเน่ืองมาจากกลไกการออก
ฤทธิ์ของแต่ละชนิด ซึ่งสาร carbosulfan กลุ่มย่อย 1A สารคาร์บาเมท (Carbamates) เป็นสารกลุ่มยับยั้ง
เอนไซม์อะเซทิลโคลินเอสเทอเรส ออกฤทธิ์ต่อระบบประสาท โดยเป็นตัวยับยั้งการท างาน (inhibitor) ของ
เอนไซม์อะเซทิลโคลินเอสเทอเรส ซึ่งท าหน้าที่ย่อยสารสื่อประสาทชนิด acetyl choline ที่ท าหน้าที่
ถ่ายทอดกระแสประสาทที่บริเวณปลายประสาท (synapse) จากเซลล์ประสาทหนึ่งไปสู่อีกเซลล์ประสาท
หน่ึงในระบบประสาทส่วนกลางของแมลง (central nervous system, CNS) การยับยั้งการท างานของ
เอนไซม์อะเซทิลโคลินเอสเทอเรสท าให้มีการคั่งของสารสื่อประสาท  acetyl choline ที่บริเวณปลาย
ประสาทในปริมาณมาก  ส่งผลให้ เกิดการถ่ายทอดกระแสประสาทไม่หยุดและเกิดมากเกินไป 
(hyperexcitation) จนท าให้แมลงตาย สาร fipronil กลุ่มย่อย 2B สารฟีนีลไพราโซล (Phenylpyrazoles)  
เป็นสารกลุ่มที่หยุดการท างานของช่องคลอไรด์ที่ท างานโดยกรดแกมมา อะมิโนบิวไทริค (GABA) ออกฤทธิ์
ต่อระบบประสาทโดยไปขัดขวาง (block) การท างานของช่องคลอไรด์ที่ท างานโดยกรดแกมมาอะมิโนบิวไท
ริค (GABA-gated chloride channel) ท าให้ไม่สามารถลดระดับการส่งกระแสประสาทได้ นอกจากนี้สาร
กลุ่มนี้บางชนิดยังสามารถขัดขวางการท างานของช่องคลอไรด์ที่ท างานโดยกลูตาเมท (Glutamate-gated 
chloride channel) ได้ด้วย เช่น สาร fipronil ซึ่งจะท าให้ chloride ion ไม่สามารถไหลเข้าไปภายในเซลล์
ประสาทเ พ่ือลดระดับกระแสประสาท (potential) ท าให้มีการส่งกระแสประสาทมากผิดปกติ  
(hyperexitation) สาร thiamethoxam กลุ่มย่อย 4A สารนีโอนิโคตินอยด์ (Neonicotinoids) เป็นสาร
กลุ่มที่ปรับการท างานของตัวรับสารอะเซทิลโคลีนชนิดนิโคตินิกโดยการจับแบบแข่งขัน  ออกฤทธิ์ต่อระบบ
ประสาทคล้ายกับสารนิโคตินที่พบในใบยาสูบ โดยสารจะเลียนแบบ  (agonist) การท างานของสารสื่อ
ประสาท acetylcholine สารกลุ่มนี้จะไปแข่งขัน (แย่งกัน) กับสารอะเซทิลโคลีนในการจับที่ตัวรับสารอะ
เซทิลโคลีน ชนิดนิโคตินิก (nicotinic acetylcholine receptor, nAChR) ที่ผิวของปลายเซลล์ประสาท
บริ เ วณ  synapse แล้ ว กระตุ้ น ให้  nAChRs ท า ง าน ในการส่ ง กร ะแสประส าทที่ ม า กผิ ดป ก ติ  
(overstimulation) ในระยะแรก ส่วนระยะต่อมาเมื่อสารก าจัดแมลงกลุ่มนี้จับที่ตัวรับสารอะเซทิลโคลีน 
ชนิดนิโคตินิกนานๆ จะท าให้ตัวรับเปลี่ยนรูปทรงไปเป็นรูปทรงที่ไม่สามารถท างานได้ (desensitized) หรือ 
nAChD สารก าจัดแมลงกลุ่มนี้มีพิษสูงมากต่อผึ้ง ไม่ควรใช้ในขณะที่พืชออกดอกและมีผึ้งมาผสมเกสร สาร 
chlorantraniliprole และสาร cyantraniliprole กลุ่ม 28 เป็นสารกลุ่มที่เป็นตัวปรับการท างานของตัวรับ
ชนิดไรยาโนดีน ออกฤทธิ์ต่อระบบประสาทและกล้ามเนื้อ โดยสารจะเข้าไปภายในเซลล์กล้ามเนื้อแมลง จับ
และกระตุ้นที่ ryanodine receptors ท าให้เกิดการปลดปล่อย calcium ion ออกมาเรื่อย ๆ จึงท าให้
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กล้ามเน้ือแมลงเกิดการหดตัวอยู่ตลอดเวลา ไม่เกิดการคลายตัว กล้ามเนื้อแมลงจึงไม่สามารถท างานเป็น
ปกติได้ เช่น กล้ามเนื้อส่วนปากไม่สามารถท างานในการกัดกินใบพืชได้ แมลงไม่สามารถเดินหรือเคลื่อนไหว
ส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย และเป็นอัมพาต (สุภราดา, 2564) 
 

สรุปผลกำรทดลอง 
 สารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกอข้าวในสภาพที่พบการระบาดถึงระดับเศรษฐกิจ 
ทั้งสองการทดลอง พบว่า สาร carbosulfan 20% EC มีประสิทธิภาพสูงที่สุด ร้อยละ 91-98 ส าหรับสาร 
cyantraniliprole 10% OD แ ล ะ ส า ร  chlorantraniliprole +thiamethoxam 20%+20% WG มี
ประสิทธิภาพรองลงมา ร้อยละ 89-93 สาร fipronil 5% SC มีประสิทธิภาพต่ าที่สุด ร้อยละ 85-87 เมื่อ
พิจารณาผลของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงต่อความหลากหลายของศัตรูธรรมชาติในนาข้าว พบว่าการพ่น
สารทุกชนิด ท าให้จ านวนศัตรูธรรมชาติในอันดับ Hymenoptera ลดลง ท าให้ดัชนีความหลากหลายมี
แนวโน้มลดลง สาร fipronil 5% SC มีค่าดัชนีความหลากหลาย ลดลงน้อยกว่าสาร chlorantraniliprole 
+thiamethoxam 20%+20% WG สาร  cyantraniliprole 10% OD และสาร carbosulfan 20% EC 
และเมื่อพิจารณาต้นทุนของสารเคมีต่อไร่ พบว่าสาร fipronil 5% SC มีต้นทุนต่ าที่สุด เท่ากับ 24 บาทต่อ
ไร่  สาร carbosulfan 20% EC เท่ากับ 42 บาทต่อไร่  สาร  chlorantraniliprole +thiamethoxam 
20%+20% WG เท่ากับ 51 บาทต่อไร่ และสาร cyantraniliprole 10% OD เท่ากับ 238 บาทต่อไร่ ข้อมูล
ที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้สามารถน าไปพิจารณาประกอบการตัดสินใจและให้ค าแนะน าแก่เกษตรกร เพ่ือ
ผลสัมฤทธิ์ของการควบคุมหนอนกอข้าว โดยค านึงถึงความปลอดภัยต่อสภาพแวดล้อม และลดต้นทุนการใช้
สารป้องกันก าจัดแมลงเป็นส าคัญ 

ค ำขอบคุณ 
 ขอขอบคุณ ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ที่สนับสนุน
งบประมาณวิจัย ภายใต้แผนงานแผนงานระบบการผลิตข้าวแบบอาหารปลอดภัย และเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม แผนงานวิจัยย่อย การจัดการศัตรูข้าวอย่างมีประสิทธิภาพและปลอดภัยด้วยสารเคมีป้องกัน
ก าจัดศัตรูข้าวชนิดใหม่ โครงการ ประสิทธิภาพสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูข้าวที่ขึ้นทะเบียนวัตถุอันตรายกับ
กรมวิชาการเกษตร และโครงการความหลากหลายของศัตรูธรรมชาติในระบบการผลิตข้าวแบบใช้สารเคมี 
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Table 3 Efficacy of insecticides for controlling rice stem borers after 1st and 2nd spray under  
             farmer’s rice field at Wiang Chai district, Chiang Rai province during dry season 2020.      

Treatments 
Recommended rate 

per 20 litters 
Efficacy (%)  

after 1st spray 
Efficacy (%)  

after 2nd spray 
7 DAS 14 DAS 7 DAS 14 DAS 

fipronil 5% SC 20 ml 2.43 25.12 20.84 87.79 

carbosulfan 20% EC 60 ml 8.80 48.53 38.16 91.52 
chlorantraniliprole + 
thiamethoxam 20%+20% WG 3 g 24.81 57.69 68.91 89.13 

cyantraniliprole 10% OD 30 ml 22.18 63.07 86.83 89.34 
DAS = day after spray 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

 

159 ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565   ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 144  เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565



16
0 

 

กา
รป

ระ
ชุม

ติด
ตา
มง

าน
แล

ะร
าย
งา
นค

วา
มก

้าว
หน

้าโค
รง
กา
รว
ิจัย

 ก
ลุ่ม

ศูน
ย์ว

ิจยั
ขา้
วภ

าค
เห
นือ

 ป
ระ
จ า
ปี 

25
65

 

Ta
ble

 4 
Th

e a
ve

rag
e p

erc
en

tag
e o

f d
ea

d h
ea

rt 
an

d w
hit

e h
ea

d i
nfe

sta
tio

n f
rom

 ric
e s

tem
 bo

rer
s b

efo
re 

an
d a

fte
r a

pp
lic

ati
on

 of
 in

se
cti

cid
es

 un
de

r  
    

    
    

  ri
ce

 fie
ld 

tria
l a

t C
hia

ng
 Ra

i R
ice

 Re
se

arc
h C

en
ter

 du
rin

g w
et 

se
aso

n 2
02

0. 
 

Tre
atm

en
ts 

De
ad

 he
art

 (D
H)

 
inf

es
tat

ion
 (%

) 
be

for
e s

pra
y 

De
ad

 he
art

 (D
H)

 
inf

es
tat

ion
 (%

) a
fte

r 1
st  sp

ray
 

De
ad

 he
art

 (D
H)

 
inf

es
tat

ion
 (%

) a
fte

r 2
nd

 sp
ray

 
Wh

ite
 he

ad
 (W

H)
 

inf
es

tat
ion

 (%
) o

n 9
0 D

AS
 

7 D
AS

 
14

 D
AS

 
Av

era
ge

 
7 D

AS
 

14
 D

AS
 

Av
era

ge
 

 

fip
ron

il 5
% 

SC
 

10
.73

 ab
1)  

8.2
8 

11
.70

 a 
10

.0 
6.2

0 a
b 

1.5
2 b

 
3.8

6 
1.8

3 a
 

ca
rbo

su
lfa

n 2
0%

 EC
 

9.3
2 a

 
8.0

7 
10

.28
 a 

9.2
 

5.0
0 a

 
0.1

5 a
 

2.5
7 

0.9
4 a

 
ch

lor
an

tra
nil

ipr
ole

 + 
th

iam
eth

ox
am

 20
%+

20
% 

WG
 

10
.13

 a 
8.0

9 
11

.47
 a 

9.8
 

4.7
7 a

 
0.7

9 a
b 

2.7
8 

1.2
6 a

 

cy
an

tra
nil

ipr
ole

 10
% 

OD
 

13
.12

 b 
9.7

8 
14

.28
 ab

 
12

.0 
4.5

9 a
 

0.8
1 a

b 
2.7

0 
0.0

7 a
 

Co
nt

rol
 

13
.24

 b 
14

.25
 

18
.93

 b 
16

.6 
17

.90
 b 

8.9
2 c

 
13

.41
 

4.3
2 b

 

CV
 (%

) 
14

.28
 

30
.5 

25
.28

 
 

24
.56

 
41

.58
 

 
87

.24
 

1)  M
ea

ns
 in

 th
e s

am
e c

olu
mn

 fo
llo

we
d b

y a
 co

mm
on

 le
tte

r a
re 

no
t s

ign
ific

an
tly

 di
ffe

ren
t a

t 5
% 

lev
el 

by
 DM

RT
 

DA
S =

 da
y a

fte
r s

pra
y 

  
   

 

160  ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565 145 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565 เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย

กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565



161 
 

การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

Table 5 Efficacy of insecticides for controlling rice stem borers after 1st and 2nd spray under  
             rice field trial at Chiang Rai Rice Research Center during wet season 2020. 

Treatments 
Recommended rate 

per 20 litters 
Efficacy (%)  

after 1st spray 
Efficacy (%)  

after 2nd spray 
7 DAS 14 DAS 7 DAS 14 DAS 

fipronil 5% SC 20 ml 28.33 23.79 57.29 85.45 

carbosulfan 20% EC 60 ml 19.50 22.86 60.35 98.38 
chlorantraniliprole + 
thiamethoxam 20%+20% WG 

3 g 25.79 20.83 65.18 91.97 

cyantraniliprole 10% OD 30 ml 30.74 23.86 74.14 93.70 
DAS = day after spray 
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Table 6 List of natural enemies recorded before and after 2nd spray under farmer’s rice  
             field at Wiang Chai district, Chiang Rai province during dry season 2020. 

Order Family Scientific name Category 
Number of 

Natural enemies 
(%) before spray 

Number of Natural 
enemies (%) after 

2nd spray 
Diptera Chloropidae 

Dolichopodidae 
Pipunculidae 
Ephydridae 
Sciomyzidae 
 
Ceratopogonidae 

Anatrichus pygmaeus 
Dolichopus sp. 
Pipunculus sp. 
Ochthera brevitibialis 
Sepedon sp.  
 
- 

Predator 
Parasitoid 
Parasitoid 
Predator 
Predator/ 
parasitoid 
Predator 

28.79 34.13 

Hemiptera Miridae 
Reduviidae 
Veliidae 

Cyrtorhinus lividipennis 
Polytoxus fuscovittatus 
Microvelia sp. 

Predator 
Predator 
Predator 

28.23 16.42 

Hymenoptera Braconidae 
 
 
Eulophidae 
Ichneumonidae 
 
Mymaridae 
 
 
Pteromalidae 
Scelionidae 
 
Trichogrammatidae 

Macrocentrus sp. 
Opius sp. 
Tropobracon schoenobii 
Tetrastichus schoenobii 
Xanthopimpla sp. 
Temelucha sp. 
Anagrus sp.  
Gonatocerus sp. 
Mymar taprobanicum 
Obtusiclava oryzae 
Telenomus rowani 
Psix lacunatus 
Oligosita sp. 
Trichogramma sp. 

Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 

26.23 9.10 

Coleoptera Carabidae 
Coccinellidae 
 
 
Staphylinidae 

Ophionea ishii ishii 
Harmonia octomaculata 
Micraspis discolor 
Micraspis vincta 
Paederus fuscipes  

Predator 
Predator 
Predator 
Predator 
Predator 

14.12 32.43 

Araneae Lycosidae 
Oxyopidae 
 
Tetragnathidae 

Lycosa pseudoannulata 
Oxyopes javanus 
Oxyopes linestipes 
Tetragnatha sp. 

Predator 
Predator 
Predator 
Predator 

2.00 4.54 

Odonata Coenagrionidae Agriocnemis sp. Predator 0.46 3.00 
Orthoptera Gryllidae 

Trigonidiidae 
Anaxipha longipennis 
Metioche vittaticollis 

Predator 
Predator 

0.16 0.38 
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Table 7 List of natural enemies recorded before and after 2nd spray under rice field trial at  
             Chiang Rai Rice Research Center during wet season 2020. 

Order Family Scientific name Category 
Number of 

Natural enemies 
(%) before spray 

Number of Natural 
enemies (%) after 

2nd spray 
Araneae Lycosidae 

Oxyopidae 
 
Tetragnathidae 

Lycosa pseudoannulata 
Oxyopes javanus 
Oxyopes linestipes 
Tetragnatha sp. 

Predator 
Predator 
Predator 
Predator 

36.99 2.52 

Hemiptera Miridae 
Reduviidae 
Veliidae 

Cyrtorhinus lividipennis 
Polytoxus fuscovittatus 
Microvelia sp. 

Predator 
Predator 
Predator 

19.05 71.68 

Hymenoptera Braconidae 
 
 
Eulophidae 
Ichneumonidae 
 
Mymaridae 
 
 
Pteromalidae 
Scelionidae 
 
Trichogrammatidae 

Macrocentrus sp. 
Opius sp. 
Tropobracon schoenobii 
Tetrastichus schoenobii 
Xanthopimpla sp. 
Temelucha sp. 
Anagrus sp.  
Gonatocerus sp. 
Mymar taprobanicum 
Obtusiclava oryzae 
Telenomus rowani 
Psix lacunatus 
Oligosita sp. 
Trichogramma sp. 

Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 
Parasitoid 

18.46 14.69 

Odonata Coenagrionidae Agriocnemis sp. Predator 13.97 4.41 
Diptera Chloropidae 

Dolichopodidae 
Pipunculidae 
Ephydridae 
Sciomyzidae 
 
Ceratopogonidae 

Anatrichus pygmaeus 
Dolichopus sp. 
Pipunculus sp. 
Ochthera brevitibialis 
Sepedon sp.  
 
- 

Predator 
Parasitoid 
Parasitoid 
Predator 
Predator/ 
parasitoid 
Predator 

10.17 3.03 

Coleoptera Carabidae 
Coccinellidae 
 
 
Staphylinidae 

Ophionea ishii ishii 
Harmonia octomaculata 
Micraspis discolor 
Micraspis vincta 
Paederus fuscipes  

Predator 
Predator 
Predator 
Predator 
Predator 

1.36 3.18 

Orthoptera Gryllidae 
Trigonidiidae 

Anaxipha longipennis 
Metioche vittaticollis 

Predator 
Predator 

0.00 0.49 

 

163 ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565   ปาํจะรป อืนหเคาภวาขยัจิวยนูศมลุก ยัจิวรากงรคโานหวากมาวคนางยาระลแนางมาตดิตมุชะรปราก 2565  เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย
กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565148  เอกสารประกอบการประชุมติดตามงานและรายงานความกาวหนาโครงการวิจัย

กลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนบนและกลุมศูนยวิจัยขาวภาคเหนือตอนลาง ประจำป 2565



164 
 

การประชุมติดตามงานและรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัย กลุ่มศูนย์วิจยัขา้วภาคเหนือ ประจ าปี 2565 

ภำพประกอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 

 
Fig. 1 Experimental activities and record data in rice field trials. 
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Fig. 2  Average (± 95% confident interval) abundance in time (days) after insecticides 

application under rice field condition at Wiang Chai district, Chiang Rai province 
during dry season 2020. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 3  Shannon-Wiener diversity index (H) of natural enemies in rice field at Wiang Chai 

district, Chiang Rai province during dry season 2020. 
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Fig. 4  Average (± 95% confident interval) abundance in time (days) after insecticides 

application under rice field condition at rice field trial in Chiang Rai Rice Research 
Center during wet season 2020. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 5  Shannon-Wiener diversity index (H) of natural enemies at rice field trial in Chiang Rai 

Rice Research Center during wet season 2020. 
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ผลของสำรก ำจัดวัชพืชต่อกำรควบคุมวัชพืช กำรเจริญเติบโตและผลผลิตข้ำวจำปอนิกำ 
Effect of Herbicides Application on Weed Control and Japonica Rice 

Growth and Yield 
อุรัสยำน์ ขวัญเรือน1) ฉัตรชัย บุญแน่น1) ศิริลักษณ์ ใจบุญทำ1) ปิยะพันธ์ ศรีคุ้ม1) 

Urassaya Kuanruen1) Chatchai Boonnan1) Sirilak Chaiboontha1) Piyapan Srikoom1) 
 

ABSTRACT 
When correctly used in the weeds control, herbicides solves the problem of labor 

and reduce yield loss from competition with weeds. This study aimed for investigate the 
effect of herbicides application on weed control, growth and yield of japonica rice.  
The randomized complete block (RCB) experimental design with 3 replications and  
8 treatments was use, as follow: the herbicides 2,4-D-isobutyl+butachlor, fenoxaprop-P-ethyl, 
bispyribac-sodium, pyrazosulfuron-ethyl, metsulfuron-methyl and butachlor+propanil at 
the application rates of 77.5+93.8, 6.9, 4.0, 2.0, 4.0 and 87.5+87.5 g ai/rai respectively.  
The other treatments comprised hand weeding and no weeding. The research was conducted 
at Chiang Rai Rice Research Center in December 2019 - November 2020 with the use of 
japonica rice variety, DOA2 under transplanting method. The result showed that 
pyrazosulfuron-ethyl and butachlor+propanil were non-toxic to japonica rice while 2,4-D-
isobutyl+butachlor, fenoxaprop-P-ethyl and bispyribac-sodium showed slightly to moderately 
toxicity symtoms, which disappears within 15-30 day after application. Only metsulfuron-
methyl was severely toxic to japonica rice. The dominant weed group were sedges and 
broad-leaved weeds. Besides, the application of pyrazosulfuron-ethyl, 2,4-D-isobutyl+ 
butachlor, bispyribac-sodium,  metsulfuron-methyl and butachlor+propanil gave better 
weed control and lower weed dry weights, with no significant difference from the hand 
weeding treatment at 30 day after transplanting. The effect of herbicide application on rice 
yield revealed that pyrazosulfuron-ethyl and 2,4-D-isobutyl+butachlor gave high yields in 
dry season were 822 and 812 kg/rai and 678 and 617 kg/rai in the wet season, respectively, 
which were not significantly different from hand weeding treatment. 

Keywords: japonica rice, herbicides, phytotoxicity, weed control, yield 
 
1) ศูนย์วิจัยข้าวเชียงราย อ.พาน จ.เชียงราย 57120 โทร. 0 5372 1578 
 Chiang Rai Rice Research Center, Phan, Chiang Rai, 57120 Tel. 0 5372 1578 
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บทคัดย่อ 
 การใช้สารก าจัดวัชพืชเป็นวิธีการก าจัดวัชพืชที่ได้ผลดีวิธีหนึ่ง ช่วยประหยัดแรงงาน และลดความ
สูญเสียของผลผลิตจากการแข่งขันกับวัชพืชได้ หากสามารถเลือกใช้สารก าจัดวัชพืชได้อย่างถูกต้องและไม่
เกิดผลเสียต่อพืชปลูก งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลการใช้สารก าจัดวั ชพืชชนิดต่าง ๆ ต่อการ
ควบคุมวัชพืช การเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวจาปอนิกา วางแผนการทดลองแบบ  RCB จ านวน 3 ซ้ า 
8 กรรมวิธี ได้แก่ การใช้สาร 2,4-ดี-ไอโซบิวทิล+บิวทาคลอร์  ฟีนอกซาพรอพ-พี-เอทิล บิสไพริแบก-โซเดียม  
ไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล เมทซัลฟูรอน-เมทิล และบิวทาคลอร์+โพรพานิล อัตรา 77.5+93.8, 6.9, 4.0, 2.0, 
4.0 และ 87.5+87.5 กรัมของสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ตามล าดับ เปรียบเทียบกับการก าจัดวัชพืชด้วยมือ และ
การไม่ก าจัดวัชพืช ทดสอบในข้าวจาปอนิกาพันธุ์ ก.วก.2 ด้วยวิธีการปักด า ณ แปลงทดลองศูนย์วิจัยข้าว
เชียงราย เดือนธันวาคม 2562 – พฤศจิกายน 2563 ผลการทดลองพบว่า สารไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล และ
บิวทาคลอร์+โพรพานิล ไม่เป็นพิษต่อข้าวจาปอนิกา สาร 2,4-ดี-ไอโซบิวทิล+บิวทาคลอร์ ฟีนอกซาพรอพ-
พี-เอทิล และบิสไพริแบก-โซเดียม มีความเป็นพิษต่อข้าวจาปอนิกาเล็กน้อยถึงระดับปานกลาง โดยความ
เป็นพิษเริ่มหายไปที่ 15 วันหลังใช้สาร และต้นข้าวเป็นปกติที่ 30 วันหลังใช้สาร และสารเมทซัลฟูรอน-
เมทิล มีความเป็นพิษต่อข้าวจาปอนิการุนแรง วัชพืชหลักที่พบในแปลง คือ วัชพืชประเภทกก และวัชพืช
ประเภทใบกว้าง ด้านประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช พบว่า สารไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล 2,4-ดี-ไอโซบิวทิล+
บิวทาคลอร์ บิสไพริแบก-โซเดียม เมทซัลฟูรอน-เมทิล และบิวทาคลอร์+โพรพานิล สามารถควบคุมวัชพืชได้
ในระดับดี และส่งผลให้น้ าหนักแห้งของวัชพืชน้อยไม่แตกต่างจากการก าจัดวัชพืชด้วยมือที่ระยะ 30 วันหลัง
ปักด า ผลการใช้สารก าจัดวัชพืชต่อผลผลิตข้าว พบว่า สารไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล และ 2,4-ดี-ไอโซบิวทิล+ 
บิวทาคลอร์ ให้ผลผลิตข้าวสูงทั้งสองฤดูปลูก ฤดูนาปรัง 2563 เท่ากับ 822 และ 812 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ 
และฤดูนาปี 2563 เท่ากับ 678 และ 617 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีก าจัด
วัชพืชด้วยมือ  

ค ำส ำคัญ: ข้าวจาปอนิกา สารก าจัดวัชพืช ความเป็นพิษ การควบคุมวัชพืช ผลผลิตข้าว 
 

ค ำน ำ 
 สารก าจัดวัชพืช (herbicide) ถือว่าเป็นเครื่องมือชนิดหนึ่งที่มนุษย์คิดค้นขึ้นมาเพ่ือใช้ในการ
ควบคุมวัชพืช จากสาเหตุที่แรงงานภาคการเกษตรหายากและมีราคาแพง ทั้งนี้เพราะสารก าจัดวัชพืชมีราคา
ถูกเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้แรงงาน นอกจากนี้การปลูกพืชบางชนิด เช่น ข้าวนาหว่านน้ าตม ไม่สามารถ
ก าจัดวัชพืชด้วยวิธีอ่ืนได้ จึงไม่สามารถหลีกเลี่ยงการใช้สารก าจัดวัชพืชได้ (รังสิต , 2547) ในปี 2564 
ประเทศไทยมีการน าเข้าสารก าจัดวัชพืชสูงถึง 74,204 ล้านกิโลกรัม เพ่ิมขึ้นจากปี 2563 ร้อยละ 30.17  
(กรมวิชาการเกษตร, 2565) แต่สารก าจัดวัชพืชท าให้เกิดผลกระทบเชิงลบทั้งต่อสิ่งแวดล้อม สุขภาพของ
มนุษย์ และบางส่วนต่อต้นข้าว เช่น สารบิวทาคลอร์ มีผลกระทบเล็กน้อยต่อปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบข้าว
และปริมาณกรดอะมิโนในข้าว รวมถึงสารบิวทาคลอร์ และ 2,4-ดี ปริมาณ 5 ppm มีผลท าให้เกิดอาการ
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ผิดปกติในต้นข้าว แต่อาการผิดปกติจะหายไปเองใน 14 วันหลังหว่านข้าว (Chandra, 2012) ธวัช และ
เพชรหทัย (2552) รายงานว่า สารก าจัดศัตรูพืช ถ้าใช้ไม่ถูกต้องหรือระมัดระวัง เช่น อัตราสูงเกินไป ผสมไม่
เข้ากันดี หรือพ่นซ้ าที่เดิม อาจท าให้ต้นข้าวเกิดอาการผิดปกติ เช่น ใบซีดเหลือง ใบไหม้เป็นดวง ๆ  หรือใบแห้ง
ตาย ที่พบได้บ่อย เช่น เกิดจากสารก าจัดวัชพืช 2,4-ดี และฟีนอกซาพรอพ หรือที่มีส่วนผสมของ 2,4-ดี และ 
ฟีนอกซาพรอพ โดยสารสองชนิดนี้ท าให้เกิดอาการผิดปกติหลังใช้ 1-2 สัปดาห์ คือต้นข้าวเขียวสวยแต่ใบข้าว
ม้วนเป็นแท่ง ปลายใบเปิดบางส่วน และยอดใหม่ย่นหงิกงอ หรือใบม้วนเป็นวงเนื่องจากปลายใบติดอยู่ในกาบ
ของใบที่ออกมาก่อนหน้านี้ อาการเหล่านี้จะหายไปเมื่อสารหมดฤทธิ์ และข้าวแตกใบใหม่  
              ข้าวจาปอนิกาหรือข้าวญี่ปุ่น เป็นข้าวที่มีความสามารถในการแข่งขันกับวัชพืชได้ดีกว่าข้าวชนิด
อ่ืน ๆ โดยมีอัตราการเจริญทางล าต้น (vegetative growth rate) ที่สูงมาก โดยเฉพาะการปลูกในฤดูนาปี 
ซึ่งใช้เวลาเพียง 40 วัน เท่านั้น แต่การควบคุมวัชพืชยังมีความจ าเป็นที่ต้องปฏิบัติ เพ่ือลดความสูญเสียของ
ผลผลิตข้าวที่มีจากสาเหตุจากการแข่งขันกับวัชพืช (บุญดิษฐ์ , 2556) โดยวิธีการก าจัดวัชพืชที่นิยมปฏิบัติ 
ได้แก่ การใช้สารก าจัดวัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอกโดยใช้ชนิดน้ าฉีดพ่นมากกว่าชนิดเม็ดหว่าน แต่ทั้งสอง
วิธีต้องใช้อย่างระมัดระวังเพราะข้าวญี่ปุ่นค่อนข้างอ่อนแอต่อสารก าจัดวัชพืช โดยเฉพาะชนิดเม็ดท่ีมี
ส่วนผสมของสาร 2,4-ดี ซึ่งข้าวญ่ีปุ่นจะแสดงอาการเกิดพิษอย่างชัดเจน (ปิยะพันธ์ , 2559) เช่นเดียวกับ 
Sundaru (1983) รายงานว่า ข้าวในกลุ่มจาปอนิกาอ่อนแอต่อสารก าจัดวัชพืชในกลุ่ม 2,4-ดี มากกว่าข้าวใน
กลุ่มอินดิกา และจากการเก็บข้อมูลข้าวจาปอนิกาในพ้ืนที่ ต าบลแม่พริก อ าเภอแม่สรวย จังหวัดเชียงราย 
ฤดูนาปรัง 2561 ซึ่งเกษตรกรใช้สารก าจัดวัชพืช ประเภทหลังวัชพืชงอก ได้แก่ สาร 2 ,4-ดี จากการส ารวจ 
พบความผิดปกติของต้นข้าวคือปลายใบม้วนเป็นแท่ง และใบธงโน้มไม่ตั้งตรง ซึ่งสันนิษฐานเบื้องต้นว่าอาจ
เกิดจากการใช้สารก าจัดวัชพืชที่มีความเข้มข้นสูง แต่ข้อมูลเรื่องผลของสารก าจัดวัชพืช และลักษณะอาการ
ผิดปกติของต้นข้าวจาปอนิกาต่อสารก าจัดวัชพืชในประเทศไทยยังมีการศึกษาน้อยมาก ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของการใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่าง ๆ ต่อการควบคุมวัชพืช การเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของข้าวจาปอนิกา เพ่ือหาสารก าจัดวัชพืชที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้ดี ไม่มีผลกระทบต่อ
การเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวจาปอนิกา สามารถใช้เป็นค าแนะน าที่เหมาะสม และข้อควรระวังในการใช้ 
สารก าจัดวัชพืชในการผลิตข้าวจาปอนิกาเผยแพร่สู่เกษตรกรต่อไป  
 

อุปกรณ์และวิธีกำร 
อุปกรณ์ 
 1. สารก าจัดวัชพืชจ านวน 6 ชนิด ได้แก่ 
    1.1 สาร 2,4-ด-ีไอโซบิวทิล+บิวทาคลอร์ (2,4-D-isobutyl+butachlor; 3.1%+3.75% GR)  
 1.2 สารฟีนอกซาพรอพ-พี-เอทิล (fenoxaprop-P-ethyl; 6.9% w/v EW) 
 1.3 สารบิสไพริแบก-โซเดียม (bispyribac-sodium; 20% WP) 
 1.4 สารไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล (pyrazosulfuron-ethyl; 10% WP)  
 1.5 สารเมทซัลฟูรอน-เมทิล (metsulfuron-methyl; 20% WG)  
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 1.6 สารบิวทาคลอร์+โพรพานิล (butachlor+propanil; 35%+35% w/v EC)  
2. ข้าวจาปอนิกาพันธุ์ ก.วก.2 

วิธีด ำเนินกำร 
ด าเนินการในแปลงทดลอง ศูนย์วิจัยข้าวเชียงราย จังหวัดเชียงราย ระหว่างเดือนธันวาคม 2562 ถึง

พฤศจิกายน 2563 (ฤดูนาปรัง 2563 และฤดูนาปี 2563) วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete 
Block (RCB) จ านวน 3 ซ้ า 8 กรรมวิธี โดยสารก าจัดวัชพืชที่เลือกใช้ในการทดลอง คัดเลือกจากสารก าจัด
วัชพืชที่เกษตรกรนิยมใช้ในพ้ืนที่จังหวัดเชียงราย ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 สาร 2,4-ดี-ไอโซบิวทิล+บิวทาคลอร์ (2,4-D-isobutyl+butachlor; 3.1%+3.75% GR) 
เป็นสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนวัชพืชงอกและหลังวัชพืชงอก อัตรา 77.5+93.8 กรัมของสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 
หว่านหลังปักด าข้าว 5 วัน 

กรรมวิธีที่ 2 สารฟีนอกซาพรอพ-พี-เอทิล (fenoxaprop-P-ethyl; 6.9% w/v EW) เป็นสารก าจัด
วัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอก อัตรา 6.9 กรัมของสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ฉีดพ่นหลังปักด าข้าว 15 วัน 

กรรมวิธีที่ 3 สารบิสไพริแบก-โซเดียม (bispyribac-sodium; 20% WP) เป็นสารก าจัดวัชพืช
ประเภทหลังวัชพืชงอก อัตรา 4.0 กรัมของสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ฉีดพ่นหลังปักด าข้าว 15 วัน 

กรรมวิธีที่ 4 สารไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล (pyrazosulfuron-ethyl; 10% WP) เป็นสารก าจัดวัชพืช
ประเภทก่อนวัชพืชงอกและหลังวัชพืชงอก อัตรา 2.0 กรัมของสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ฉีดพ่นหลังปักด าข้าว 10 วัน 

กรรมวิธีที่ 5 สารเมทซัลฟูรอน-เมทิล (metsulfuron-methyl; 20% WG) เป็นสารก าจัดวัชพืชประเภท
หลังวัชพืชงอก อัตรา 4.0 กรัมของสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ฉีดพ่นหลังปักด าข้าว 15 วัน 

กรรมวิธีที่ 6 สารบิวทาคลอร์+โพรพานิล (butachlor+propanil; 35%+35% w/v EC) เป็นสาร
ก าจัดวัชพืชประเภทก่อนวัชพืชงอกและหลังวัชพืชงอก อัตรา 87.5+87.5 กรัมของสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ฉีดพ่น
หลังปักด าข้าว 10 วัน 

กรรมวิธีที่ 7 ก าจัดวัชพืชด้วยมือ ด าเนินการก าจัดวัชพืช จ านวน 2 ครั้ง ที่ระยะ 20 และ 40 วัน 
หลังจากปักด า  

กรรมวิธีที่ 8 ไม่ก าจัดวัชพืช 
 1. กำรปลูกและดูแลรักษำ 
     ปลูกข้าวจาปอนิกาพันธุ์ ก.วก.2 โดยวิธีปักด า ใช้ต้นกล้าอายุ 20 วัน ส าหรับฤดูนาปรัง และ  
17 วัน ส าหรับฤดูนาปี ในแปลงนาขนาด 4×6 เมตร ปักด าระยะ 20x20 เซนติเมตร หว่านหรือพ่นสารก าจัด
วัชพืชในแต่ละกรรมวิธีตามระยะเวลาและค าแนะน า ใส่ปุ๋ยตามอัตราค าแนะน า และดูแลป้องกันก าจัดโรค
และแมลงตามความจ าเป็น 
 2. กำรบันทึกข้อมูล 
     2.1 ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อพืชปลูก ให้คะแนนโดยวิธีประเมินด้วยสายตา ตามระบบ  
0-10 ตามลักษณะที่ปรากฏ ตามวิธีการประเมินของกลุ่มวิจัยวัชพืช (2554) และ จรรยาและคณะ (2553) ดังนี้ 
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   0  =  ไม่เป็นพิษ  
   1 - 3  =  เป็นพิษเล็กน้อย  
   4 - 6  =  เป็นพิษปานกลาง  
   7 - 9  =  เป็นพิษรุนแรง 
   10  =  พืชปลูกตาย  
         บันทึกข้อมูล 4 ครั้ง ที่ระยะ 7, 15, 30 และ 60 วัน หลังใช้สารก าจัดวัชพืช  
    2.2 ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช ให้คะแนนโดยวิธีประเมินด้วยสายตา ตามระบบ 0 -10 ตาม
ลักษณะที่ปรากฏ ตามวิธีการประเมินของกลุ่มวิจัยวัชพืช (2554) และ จรรยาและคณะ (2553) ดังนี้  
   0  =  ควบคุมไม่ได้  
   1 - 3  =  ควบคุมได้เล็กน้อย  
   4 - 6  =  ควบคุมได้ปานกลาง  
   7 - 9  =  ควบคุมได้ดี  
   10  =  ควบคุมได้สมบูรณ์  
          บันทึกข้อมูล 3 ครั้ง ที่ระยะ 15, 30 และ 60 วัน หลังใช้สารก าจัดวัชพืช 
    2.3 จ านวนชนิดและน้ าหนักแห้งของวัชพืช สุ่มนับวัชพืช ในระยะ 30 วันหลังปักด า โดยใช้กรอบ
สี่เหลี่ยม (quadrat) ขนาด 1×1 เมตร ท าการสุ่ม 1 จุดต่อหนึ่งแปลง จ าแนกชนิดและนับจ านวนต้นวัชพืช
แต่ละชนิด และน าตัวอย่างวัชพืชที่สุ่มไปอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชั่วโมง หรือจนกว่า
น้ าหนักแห้งจะคงท่ี ดัดแปลงจากวิธีของจรัญญา และคณะ (2562) บันทึกน้ าหนักแห้ง โดยแยกเป็น 
ประเภทวัชพืชใบแคบ ประเภทใบกว้าง และประเภทกก  
     2.4 การเจริญเติบโตของข้าว บันทึกความสูง จ านวนต้นต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ จ านวน 10 กอต่อ
แปลง  
     2.5 ผลผลิตของข้าว เก็บเกี่ยวผลผลิตในพ้ืนที่ 2X4 เมตร บันทึกข้อมูลองค์ประกอบผลผลิต จ านวน
เมล็ดต่อรวง จ านวนเมล็ดดี จ านวนเมล็ดลีบ น้ าหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตของข้าวที่ความชื้น 14%  

3. กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
    วิเคราะห์ข้อมูลทั้งหมดโดยใช้ การวิเคราะห์ความแปรปรวน Analysis of Variance: ANOVA 
และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียชุดข้อมูลตามวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) ที่
ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์  
 

ผลกำรทดลองและวิจำรณ์ 
ควำมเป็นพิษของสำรก ำจัดวัชพืชต่อพืชปลูก 

ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อพืชปลูกโดยวิธีประเมินด้วยสายตา เป็นไปในทิศทางเดียวกันทั้ง
ในฤดูนาปรัง 2563 และ ฤดูนาปี 2563 (Table 1) 
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ที่ระยะ 7 วัน หลังใช้สารก าจัดวัชพืช พบว่า สารไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล และบิวทาคลอร์+โพรพานิล 
ไม่พบความเป็นพิษในพืชปลูก สอดคล้องกับ Mahbub and Bhuiyan (2018) พบว่า สารไพราโซซัลฟูรอน-
เอทิล อัตรา 2.0 กรัมของสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ฉีดพ่น 10 วันหลังปักด าข้าว ไม่พบความเป็นพิษต่อข้าว ส าหรับ 
สาร 2,4-ดี-ไอโซบิวทิล+บิวทาคลอร์ พบต้นข้าวแสดงลักษณะผิดปกติ คือ ใบข้าวม้วนเป็นแท่งและปลายใบบิด 
พบความเป็นพิษเล็กน้อย คะแนนประเมินด้วยสายตาฤดูนาปรัง 2563 และฤดูนาปี 2563 เท่ากับ 1.3 และ  
2.7 ตามล าดับ สารฟีนอกซาพรอพ-พี-เอทิล และบิสไพริแบก-โซเดียม พบต้นข้าวแสดงลักษณะผิดปกติ คือ  
ใบด่างเป็นดวง ๆ และใบซีดเหลือง พบความเป็นพิษระดับปานกลาง คะแนนเฉลี่ยทั้งสองฤดูอยู่ระหว่าง  
4.0-5.7 ซ่ึงต่างจากการศึกษาในข้าวกลุ่มอินดิกาโดย เย้ง และคณะ (2556) พบว่า ที่ระยะ 7 วัน หลังใช้ 
สารก าจัดวัชพืช สารบิวทาคลอร์+โพรพานิล และบิสไพริแบก-โซเดียม เป็นพิษต่อข้าวขาวดอกมะลิ 105 ใน
สภาพนาหว่านข้าวแห้งเล็กน้อย และคมสัน (2550) พบว่า สารบิสไพริแบก-โซเดียม มีความเป็นพิษต่อข้าว 
พันธุ์สุพรรณบุรี 1 ในสภาพนาหว่านข้าวแห้งเพียงเล็กน้อย สอดคล้องกับ XuePing et al. (2000) พบว่า  
สารบิสไพริแบก-โซเดียม มีความเป็นพิษต่อข้าวในกลุ่มจาปอนิกามากกว่าข้าวในกลุ่มอินดิกา โดยกล้าข้าว 
จาปอนิกาในระยะที่มีใบ 1-3 ใบมีความเสี่ยงต่อการเกิดพิษต่อสารบิสไพริแบก-โซเดียม มากกว่ากล้าข้าวระยะที่มี
ใบ 4 ใบ ส าหรับสารเมทซัลฟูรอน-เมทิล พบต้นข้าวแสดงลักษณะผิดปกติ คือ ใบซีดเหลือง ชะงักการ
เจริญเติบโต และบางต้นแห้งตาย พบความเป็นพิษรุนแรง คะแนนเฉลี่ย ฤดูนาปรัง 2563 และฤดูนาปี 2563 
เท่ากับ 8.0 และ 7.3 ตามล าดับ  

ที่ระยะ 15 วัน หลังใช้สารก าจัดวัชพืช พบว่า สารไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล และบิวทาคลอร์+โพรพานิล 
ไม่พบความเป็นพิษในพืชปลูก เช่นเดียวกับที่ระยะ 7 วันหลังใช้สารก าจัดวัชพืช สาร 2,4-ดี-ไอโซบิวทิล+ 
บิวทาคลอร์ ฟีนอกซาพรอพ-พี-เอทิล และบิสไพริแบก-โซเดียม พบความเป็นพิษเล็กน้อย มีคะแนนเฉลี่ย 
ทั้งสองฤดูอยู่ระหว่าง 1.0-3.0 ส าหรับสารเมทซัลฟูรอน-เมทิล พบความเป็นพิษปานกลาง มีคะแนนเฉลี่ย  
ฤดูนาปรัง 2563 และฤดูนาปี 2563 เท่ากับ 6.7 และ 6.3 ตามล าดับ โดยพบต้นข้าวยังคง ใบซีดเหลือง ชะงัก
การเจริญเติบโต และพบต้นข้าวแห้งตายเพ่ิมข้ึน  

ที่ระยะ 30 วัน หลังใช้สารก าจัดวัชพืช พบว่า สารเมทซัลฟูรอน-เมทิล พบต้นข้าวที่มีอาการผิดปกติ 
ยังคงพบอาการผิดปกติแต่ ไม่พบอาการผิดปกติในใบข้าวที่แตกมาใหม่ โดยมีลักษณะ ต้นเตี้ย แตกกอน้อย 
แตกกอไม่สม่ าเสมอ และต้นข้าวแคระแกร็นไม่สมบูรณ์ คะแนนความเป็นพิษมีค่าลดลงแต่ยังอยู่ในระดับ  
เป็นพิษเล็กน้อย ส าหรับกรรมวิธีใช้สารก าจัดวัชพืชกรรมวิธีอ่ืน ๆ ไม่พบความเป็นพิษในต้นข้าว สอดคล้อง
กับธวัช และเพชรหทัย (2552) ที่รายงานว่า สารก าจัดวัชพืช 2,4-ดี และฟีนอกซาพรอพ ท าให้ต้นข้าวเกิด
อาการผิดปกติหลังใช้ 1-2 สัปดาห์ และอาการจะหายไปเมื่อสารหมดฤทธิ์ และข้าวแตกใบใหม่ และ 
Chandra (2012) ที่รายงานว่าสาร 2,4-ดี มีผลต่ออาการผิดปกติในต้นพืช แต่อาการผิดปกติจะหายไปเอง
ใน 14 วันหลังหว่านข้าว  

ที่ระยะ 60 วัน หลังใช้สารก าจัดวัชพืช ทุกกรรมวิธีไม่พบอาการผิดปกติในต้นข้าว แต่พบว่า กรรมวิธี
ที่ใช้สารเมทซัลฟูรอน-เมทิล ข้าวออกดอกไม่สม่ าเสมอ และสุกแก่ช้า 
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ชนิด ปริมำณวัชพืช และน้ ำหนักแห้งของวัชพืช  
1) ชนิดและปริมำณวัชพืช  
         ชนิดของวัชพืช ฤดูนาปรัง 2563 และฤดูนาปี 2563 ให้ผลไปในทิศทางเดียวกัน คือ วัชพืชหลัก
ที่พบในแปลง คือ วัชพืชประเภทกก ได้แก่ กกขนาก (Cyperus difformis L.) หนวดปลาดุก (Fimbristylis 
miliacea (L.) Vahl) และกกสามเหลี่ยม (Scirpus grossus L. f.) รองลงมาคือวัชพืชประเภทใบกว้าง ได้แก่ 
ผั กปอดนา  (Sphenoclea zeylanica Gaertn.) ขา เขี ยด  (Monochoria vaginalis (Burm. f.) Presl) 
ตาลปั ต รฤาษี  (Limnocharis flava Buch.) เ ที ยนนา  (Jussiaea linifolia Vahl.) กะ เม็ ง  (Eclipta 
prostrata Linn) และผักปราบนา (Cyanotis axillaris Roem. & Schult.) และวัชพืชประเภทใบแคบ 
ได้แก่ หญ้าข้าวนก (Echinochloa crus-galli (L.) T. Beauv.) และหญ้าแดง (Ischaemum rugosum Salisb.) 
ตามล าดับ 

ส าหรับปริมาณของวัชพืช ระยะ 30 วันหลังปักด าข้าว ฤดูนาปรัง 2563 กรรมวิธีที่ใช้เมทซัลฟูรอน-
เมทิล ไม่พบวัชพืชในแปลง กรรมวิธีใช้สารบิสไพริแบก-โซเดียม และไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล มีปริมาณของ
วัชพืชรวมน้อยเช่นเดียวกับการก าจัดวัชพืชด้วยมือ (Table 2) ฤดูนาปี 2563 กรรมวิธีการก าจัดวัชพืชด้วย
มือ มีปริมาณของวัชพืชน้อยที่สุด 2.3 ต้นต่อตารางเมตร ใกล้เคียงกับกรรมวิธีใช้สาร 2,4-ดี-ไอโซบิวทิล+บิว
ทาคลอร์ บิสไพริแบก-โซเดียม ไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล สารเมทซัลฟูรอน-เมทิล และบิวทาคลอร์+โพรพานิล 
(Table 3) ส าหรับกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช มีปริมาณของวัชพืชมากที่สุดทั้ง 2 ฤดูปลูกคือ 633.7 และ 48.3 
ต้นต่อตารางเมตร ตามล าดับ (Table 2-3) สอดคล้องกับ Akbar et al. (2011) ที่รายงานว่า สารก าจัด
วัชพืชสามารถลดความหนาแน่นของวัชพืชลงได้ถึงร้อยละ 80 
2) น้ ำหนักแห้งของวัชพืช  

จากการศึกษาผลของการควบคุมวัชพืชโดยใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่าง ๆ ต่อน้ าหนักแห้งของวัชพืช 
ให้ผลไปในทิศทางเดียวกันท้ังในฤดูนาปรัง 2563 และฤดูนาปี 2563 พบว่า การใช้สารก าจัดวัชพืชทุก
กรรมวิธีมีผลท าให้น้ าหนักแห้งของวัชพืชรวมน้อยกว่ากรรมวิธีที่ไม่มีการก าจัดวัชพืช ที่ให้น้ าหนักแห้งของ
วัชพืชรวมมากที่สุด 78.9 และ 91.7 กรัมต่อตารางเมตร ตามล าดับ และกรรมวิธีใช้สารก าจัดวัชพืชทุก
กรรมวิธี ยกเว้น การใช้สารฟีนอกซาพรอพ-พี-เอทิล ในฤดูนาปรัง 2563 ที่ให้น้ าหนักของวัชพืชไม่แตกต่าง
จากการก าจัดวัชพืชด้วยมือ (Table 2-3) อาจเนื่องจากในสภาพแปลงทดลองมีวัชพืชประเภทกกและใบกว้าง
เป็นกลุ่มเด่น แต่สารฟีนอกซาพรอพ-พี-เอทิลสามารถควบคุมวัชพืชได้เฉพาะวัชพืชใบแคบ (ส านักวิจัยและ
พัฒนาข้าว, 2550)   
ประสิทธิภำพกำรควบคุมวัชพืช 

ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชโดยวิธีประเมินด้วยสายตา (Table 4) ในสภาพแปลงนาทดลองท่ี
พบวัชพืชประเภทกกและใบกว้างมาก และพบวัชพืชประเภทใบแคบน้อย 
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ที่ระยะ 15 วัน หลังใช้สารก าจัดวัชพืช ในฤดูนาปรัง 2563 พบว่า สารบิสไพริแบก-โซเดียม และ
เมทซัลฟูรอน-เมทิล สามารถควบคุมวัชพืชได้สมบูรณ์ มีคะแนนอยู่ในระดับ 10 สารไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล 
2,4-ดี-ไอโซบิวทิล+บิวทาคลอร์ และบิวทาคลอร์+โพรพานิล สามารถควบคุมวัชพืชได้ดีโดยมีคะแนน 9.7 9.3 
และ 8.3 ตามล าดับ ในฤดูนาปี 2563 พบว่า สารเมทซัลฟูรอน-เมทิล สามารถควบคุมวัชพืชได้สมบูรณ์ สาร
ไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล บิวทาคลอร์+โพรพานิล 2,4-ดี-ไอโซบิวทิล+บิวทาคลอร์ และบิสไพริแบก-โซเดียม 
สามารถควบคุมวัชพืชได้ดีโดยมีคะแนน 9.3 8.3 8.0 และ 8.0 ตามล าดับ ส าหรับสารฟีนอกซาพรอพ-พี-
เอทิลสามารถควบคุมวัชพืชได้ปานกลางทั้งสองฤดูปลูก  

ที่ระยะ 30 วัน หลังใช้สารก าจัดวัชพืช ในฤดูนาปรัง 2563 พบว่า สารเมทซัลฟูรอน-เมทิล สามารถ 
ควบคุมวัชพืชได้สมบูรณ์ สารไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล บิสไพริแบก-โซเดียม บิวทาคลอร์+โพรพานิล และ  
2,4-ด-ีไอโซบิวทิล+บิวทาคลอร์ สามารถควบคุมวัชพืชได้ดีโดยมีคะแนน 9.3 8.7 7.3 และ 7.0 ตามล าดับ ใน
ฤดูนาปี 2563 พบว่า สารไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล และการก าจัดวัชพืชด้วยมือ สามารถควบคุมวัชพืชได้ดี
ที่สุด มีคะแนนอยู่ในระดับ 9.3 สารเมทซัลฟูรอน-เมทิล 2,4-ด-ีไอโซบิวทิล+บิวทาคลอร์ บิสไพริแบก-โซเดียม 
และบิวทาคลอร์+โพรพานิล สามารถควบคุมวัชพืชได้ดีโดยมีคะแนน 9.0 8.7 8.0 และ 7.7 ตามล าดับ 

ที่ระยะ 60 วัน หลังใช้สารก าจัดวัชพืช ในฤดูนาปรัง 2563 พบว่า สารไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล และ
และเมทซัลฟูรอน-เมทิล สามารถควบคุมวัชพืชได้ดีที่สุดมีคะแนนอยู่ในระดับ 9.3 ไม่แตกต่างกับ สาร  
2,4-ดี-ไอโซบิวทิล+บิวทาคลอร์ บิสไพริแบก-โซเดียม และการก าจัดวัชพืชด้วยมือ ซึ่งสามารถควบคุมวัชพืช
ได้ดีโดยมีคะแนนอยู่ระหว่าง 7.3-8.7 ส าหรับสารบิวทาคลอร์+โพรพานิล สามารถควบคุมวัชพืชได้ในระดับ
ปานกลาง และส าหรับฤดูนาปี 2563 พบว่า สารไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล สามารถควบคุมวัชพืชได้ดีที่สุด  
มีคะแนนอยู่ในระดับ 9.3 ไม่แตกต่างกับ สาร 2,4-ดี-ไอโซบิวทิล+บิวทาคลอร์ บิสไพริแบก-โซเดียม  
เมทซัลฟูรอน-เมทิล บิวทาคลอร์+โพรพานิล และการก าจัดวัชพืชด้วยมือ ที่สามารถควบคุมวัชพืชได้ดีโดยมี
คะแนนอยู่ระหว่าง 7.7-9.0 
ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตข้ำว  
 ผลผลิตข้าว ฤดูนาปรัง 2563 พบว่า การใช้สารก าจัดวัชพืช ไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล ให้ผลผลิต 
ข้าวสูงสุด 822 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกับการใช้สาร 2,4-ดี-ไอโซบิวทิล+บิวทาคลอร์ บิวทาคลอร์+ 
โพรพานิล และการก าจัดวัชพืชด้วยมือ ที่ให้ผลผลิต 812, 775 และ 791 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ส าหรับการ
ไม่ก าจัดวัชพืชให้ผลผลิตข้าว 406 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 5) ฤดูนาปี 2563 พบว่า การก าจัดวัชพืชด้วยมือ ให้
ผลผลิตข้าวสูงสุด 694 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกับการใช้สารไพราโซซัลฟูรอน -เอทิล และ 2,4-ดี- 
ไอโซบิวทิล+บิวทาคลอร์ ที่ให้ผลผลิตข้าว 678 และ 617 กิโลกรัมต่อไร่ ส าหรับการไม่ก าจัดวัชพืชให้ผลผลิต
ข้าว 470 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 6) สอดคล้องกับ Pal et al. (2012) พบว่า สารไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล อัตรา 
6.72 กรัมต่อไร่ สามารถควบคุมวัชพืชได้ดี ในนาข้าวสภาพปักด า และท าให้ผลผลิตของข้าวมากที่สุด และ 
สอดคล้องกับ Chandra (2012) พบว่า สาร 2,4-ด ีและบิวทาคลอร์ มีพิษต่อข้าวเล็กน้อยในสภาพนาปักด า แต่
มีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชได้ดี และไม่ส่งผลต่อผลผลิตของข้าว 
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 ทั้งนี้ผลผลิตของข้าวและประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชที่แตกต่างกันอาจเนื่องจากอัตราสารที่ใช้ ชนิด
ของวัชพืชที่พบในพ้ืนที่ และความสามารถในการควบคุมวัชพืชที่แตกต่างกันของสารก าจัดวัชพืชแต่ละชนิด 
อายุเก็บเกี่ยว ให้ผลไปในทิศทางเดียวกันทั้งฤดูนาปรัง 2563 และฤดูนาปี 2563 คือ การใช้สารก าจัดวัชพืช 
เมทซัลฟูรอน-เมทิล มีอายุเก็บเกี่ยวมากที่สุด 115 และ 103 วัน ตามล าดับ แตกต่างกับการใช้สารก าจัด
วัชพืชกรรมวิธีอ่ืน ๆ การก าจัดวัชพืชด้วยมือ และการไม่ก าจัดวัชพืช (Table 5-6) 

ความสูง ให้ผลไปในทิศทางเดียวกันทั้งฤดูนาปรัง 2563 และนาปี 2563 คือ การใช้สารก าจัดวัชพืช 
เมทซัลฟูรอน-เมทิล มีความสูงน้อยที่สุด 87 และ 81 เซนติเมตร ตามล าดับ แตกต่างกับการใช้สารก าจัด
วัชพืชกรรมวิธีอ่ืน ๆ การก าจัดวัชพืชด้วยมือ และการไม่ก าจัดวัชพืช (Table 5-6) สอดคล้องกับ Shuzhong 
et al. (2008) พบว่า สารเมทซัลฟูรอน-เมทิล มีผลต่อการยับยั้งความสูงของต้นข้าวจาปอนิกาพันธุ์ 
Wuyujing 3 หลังฉีดพ่นสาร 40 วัน 

จ านวนรวงต่อกอ ฤดูนาปรัง 2563 พบว่า การใช้สารไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล ให้จ านวนรวงต่อกอ
มากที่สุดคือ 13 รวงต่อกอ ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใช้สาร 2,4-ด-ีไอโซบิวทิล+บิวทาคลอร์ บิสไพริแบก-โซเดียม 
บิวทาคลอร์+โพรพานิล และการก าจัดวัชพืชด้วยมือ ที่ให้จ านวนรวงต่อกอระหว่าง 10-12 รวงต่อกอ ส าหรับ
การใช้สารเมทซัลฟูรอน-เมทิล ให้จ านวนรวงต่อกอน้อยที่สุดไม่แตกต่างกับกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช (Table 5) 
ฤดูนาปี 2563 พบว่า การใช้สารก าจัดวัชพืชทุกกรรมวิธี ให้จ านวนรวงต่อกอมากที่สุด 9 รวงต่อกอ ไม่
แตกต่างจากการก าจัดวัชพืชด้วยมือ ยกเว้น การใช้สารเมทซัลฟูรอน-เมทิลทีใ่ห้จ านวนรวงต่อกอน้อยที่สุดไม่
แตกต่างกับการไม่ก าจัดวัชพืช (Table 6) 

จากผลการทดลอง พบว่า การใช้สารเมทซัลฟูรอน -เมทิล ท าให้ต้นข้าวชะงักการเจริญเติบโตใน
ช่วงแรก ซึ่งส่งผลต่ออายุเก็บเกี่ยว ความสูง และจ านวนรวงต่อกอ โดยทั้งสองฤดูปลูกการใช้สารเมทซัลฟู
รอน-เมทิล ท าให้ข้าวสุกแก่ช้า ไม่สม่ าเสมอ ความสูงและจ านวนรวงต่อกอน้อยกว่าปกติ สอดคล้องกับ 
Chang (1968) พบว่า การใช้สารก าจัดวัชพืชบางชนิดต่อข้าวจาปอนิกาพันธุ์ Chianung 242 มีผลท าให้ต้น
ข้าวชะงักการเจริญเติบโตในช่วงแรก และส่งผลท าให้ความสูงและจ านวนต้นต่อกอลดลง 

จ านวนเมล็ดต่อรวง ฤดูนาปรัง 2563 พบว่า การใช้สารก าจัดวัชพืช 2,4-ดี-ไอโซบิวทิล+บิวทาคลอร์ 
มีจ านวนเมล็ดต่อรวงมากที่สุด 134 เมล็ดต่อรวง ไม่แตกต่างจากกการใช้สารก าจัดวัชพืชกรรมวิธีอ่ืน ๆ 
ยกเว้น การใช้สารเมทซัลฟูรอน-เมทิล ทีใ่ห้จ านวนเมล็ดต่อรวง 85 เมล็ดต่อรวง (Table 5) ส าหรับ ฤดูนาปี 
2563 พบว่า การใช้สารก าจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีให้จ านวนเมล็ดต่อรวง ไม่แตกต่างกับการก าจัดวัชพืชด้วยมือ 
และการไม่ก าจัดวัชพืช โดยมีจ านวนเมล็ดต่อรวงระหว่าง 96-108 เมล็ดต่อรวง (Table 6) 

เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีต่อรวง และน้ าหนัก 1,000 เมล็ด ให้ผลไปในทิศทางเดียวกันทั้งฤดูนาปรัง 2563 
และฤดูนาปี 2563 พบว่า การใช้สารก าจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีต่อรวง และน้ าหนัก 1,000 
เมล็ด ไม่แตกต่างกับการก าจัดวัชพืชด้วยมือ และการไม่ก าจัดวัชพืช (Table 5-6) 
 

สรุปผลกำรทดลอง 
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ในสภาพแปลงนาที่พบวัชพืชประเภทกกและใบกว้างมาก และพบวัชพืชประเภทใบแคบน้อย  
สารไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล 2,4-ดี-ไอโซบิวทิล+บิวทาคลอร์ บิสไพริแบก-โซเดียม เมทซัลฟูรอน-เมทิล และ
บิวทาคลอร์+โพรพานิล สามารถควบคุมวัชพืชได้ในระดับดี และส่งผลให้น้ าหนักแห้งของวัชพืชน้อยไม่
แตกต่างจากการก าจัดวัชพืชด้วยมือที่ระยะ 30 วันหลังปักด า ส่วนความเป็นพิษต่อข้าว พบว่า สารไพราโซซัล
ฟูรอน-เอทิล และบิวทาคลอร์+โพรพานิล ไม่พบความเป็นพิษต่อต้นข้าวจาปอนิกา สาร 2,4-ดี-ไอโซบิวทิล+
บิวทาคลอร์ ฟีนอกซาพรอพ-พี-เอทิล และบิสไพริแบก-โซเดีย มีความเป็นพิษต่อข้าวจาปอนิกาเล็กน้อยถึง
ระดับปานกลาง โดยความเป็นพิษเริ่มหายไปที่ 15 วันหลังใช้สาร และต้นข้าวเป็นปกติที่ 30 หลังใช้สาร แต่
สารเมทซัลฟูรอน-เมทิล แม้ว่าจะสามารถควบคุมวัชพืชได้ในระดับดี แต่มีความเป็นพิษต่อข้าวจาปอนิกาใน
ระดับรุนแรง ท าให้ข้าวจาปอนิกาชะงักการเจริญเติบโต แคระแกรน และมีบางส่วนแห้งตาย และส่งผลต่อ
ผลผลิตข้าว อายุเก็บเก่ียว ความสูง จ านวนรวงต่อกอ และจ านวนเมล็ดต่อรวง  

จากการศึกษานี้ สารก าจัดวัชพืชที่สามารถแนะน าให้เกษตรกรใช้ควบคุมวัชพืชในการปลูกข้าว 
จาปอนิกาโดยวิธีการปักด า โดยสามารถควบคุมวัชพืชได้ดี และไม่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว 
จาปอนิกา ในสภาพแปลงนาที่พบวัชพืชประเภทกกและใบกว้างมาก และพบวัชพืชประเภทใบแคบน้อย คือ 
สารไพราโซซัลฟูรอน-เอทิล  บิวทาคลอร์+โพรพานิล และ 2,4-ดี-ไอโซบิวทิล+บิวทาคลอร์ โดยการใช้สาร  
2,4-ดี-ไอโซบิวทิล+บิวทาคลอร์ มีข้อควรระวังคือ ควรใช้ตามวิธีการและอัตราที่แนะน าและระมัดระวังการใช้
สารในอัตราสูงเกินไป หรือพ่นซ้ าที่ เดิม ซึ่งอาจท าให้ต้นข้าวเกิดอาการผิดปกติในระยะแรกของการ
เจริญเติบโต  

 
ค ำขอบคุณ 

 คณะผู้ด าเนินงานขอขอบคุณ นายอาทิตย์ กุค าอู ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยข้าวพิษณุโลก และ  
นายพิสิฐ พรหมนารท ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยข้าวพระนครศรีอยุธยา กองวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว ที่
ได้ช่วยเหลือในการวางแผนงานวิจัย ให้ค าปรึกษาแนะน า ตลอดจนตรวจแก้ไขงานวิจัย ขอขอบคุณ  
นายชนาธิป สุธงษา ผู้ช่วยวิจัยในขณะที่ด าเนินงานวิจัยในฤดูนาปรัง 2563 และขอขอบคุณคณะผู้ร่วม
ด าเนินงานจากศูนย์วิจัยข้าวเชียงราย ทุกท่านที่ไม่ได้กล่าวนามไว้ ณ ที่นี้ 
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ตำรำง 
Table 1 Effect of herbicides on phytotoxicity to japonica rice in dry season and wet 
season 2020 in Chiang Rai Rice Research Center 

treatment 
application 

rate  
(g ai/rai) 

phytotoxicity to rice1/ 
dry season 2020  wet season 2020 

7 DAA2/ 15 DAA 30 DAA 60 DAA  7 DAA 15 DAA 30 DAA 60 DAA 
2,4-D-isobutyl+butachlor 77.5+93.8 1.3 1.0 0.0 0.0  2.7 1.3 0.0 0.0 
fenoxaprop-P-ethyl 6.9 5.0 2.7 0.0 0.0  4.0 2.7 0.0 0.0 
bispyribac-sodium 4.0 5.7 3.0 0.0 0.0  4.0 3.0 0.0 0.0 
pyrazosulfuron-ethyl 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0  0.0 0.0 0.0 0.0 
metsulfuron-methyl 4.0 8.00 6.7 3.0 0.0  7.3 6.3 1.7 0.0 
butachlor+propanil 87.5+87.5 0.0 0.0 0.0 0.0  0.0 0.0 0.0 0.0 
hand weeding  0.0 0.0 0.0 0.0  0.0 0.0 0.0 0.0 
no weeding  0.0 0.0 0.0 0.0  0.0 0.0 0.0 0.0 

1)  phytotoxicity   0    = normal rice plant (no toxic effect)  1-3 = slightly toxic  
4-6 = moderately toxic   7-9 = severely toxic       
10 = completely dead 
2) DAA = Day after application 
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Table 2 Effect of herbicides on weed density and weed dry weight at 30 days after   
transplanting in dry season 2020 in Chiang Rai Rice Research Center 

treatment 
application 

rate  
(g ai/rai) 

No. of weed (plant/m2)   total weeds 
dry weight 

(g/m2)1) 
grasses broad- leaved 

weeds 
sedges total 

weeds 

 

2,4-D-isobutyl+butachlor 77.5+93.8 1.7 25.0 74.7 101.4  9.2b 
fenoxaprop-P-ethyl 6.9 0.0 130.7 380.0 510.7   53.6ab 
bispyribac-sodium 4.0 1.0 0.3 0.3 1.6   0.0b 
pyrazosulfuron-ethyl 2.0 0.0 1.3 0.0 1.3   0.2b 
metsulfuron-methyl 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0   0.0b 
butachlor+propanil 87.5+87.5 1.3 142.3 196.0 339.6   12.4b 
hand weeding  0.3 1.7 0.00 2.0   0.9b 
no weeding  2.3 214.7 416.7 633.7   78.9a 
CV (%)       23.98 

1) Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 
 
Table 3 Effect of herbicides on weed density and weed dry weight at 30 days after    
transplanting in wet season 2020 in Chiang Rai Rice Research Center 

treatment 
application 

rate  
(g ai/rai) 

No. of weed (plant/m2)   
total weeds 
dry weight 

(g/m2)1) 
grasses broad- leaved 

weeds 
sedges total 

weeds 

 

2,4-D-isobutyl+butachlor 77.5+93.8 0.7 4.0 2.3 7.0  24.2b 
fenoxaprop-P-ethyl 6.9 0.0 6.0 6.0 12.0  15.8b 
bispyribac-sodium 4.0 0.0 4.7 3.7 8.4  19.4b 
pyrazosulfuron-ethyl 2.0 3.3 0.7 0.3 4.3  5.5b 
metsulfuron-methyl 4.0 4.7 0.7 1.0 6.4  4.4b 
butachlor+propanil 87.5+87.5 0.0 2.3 0.7 3.0  7.6b 
hand weeding  0.3 1.7 0.3 2.3  0.5b 
no weeding  12.3 16.3 19.7     48.3  91.7a 

CV (%)       29.93 
1) Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 
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Table 4 Effect of herbicides on visual weed control efficacy to japonica rice in dry season 
and wet season 2020 in Chiang Rai Rice Research Center 

treatment 
application 
rate (g ai/rai) 

weed control1) 
dry season 2020  wet season 2020 

15 DAA2) 30 DAA 60 DAA  15 DAA 30 DAA 60 DAA 
2,4-D-isobutyl+butachlor 77.5+93.8 9.3 7.0 7.3  8.0 8.7 9.0 
fenoxaprop-P-ethyl 6.9 4.0 3.0 1.7  5.7 6.0 4.0 
bispyribac-sodium 4.0 10.0 8.7 8.7  8.0 8.0 8.0 
pyrazosulfuron-ethyl 2.0 9.7 9.3 9.3  9.3 9.3 9.3 
metsulfuron-methyl 4.0 10.0 10.0 9.3  10.0 9.0 9.0 
butachlor+propanil 87.5+87.5 8.3 7.3b 5.3  8.3 7.7 7.7 
hand weeding  10.0 9.0 8.3  10.0 9.3 8.7 
no weeding  0.0 0.0 0.0  0.0 0.0 0.0 

1) Weed control  0   = unable to control   1-3 = slightly control    
4-6 = moderately control  7-9 = good control          
10 = completely control  
2) DAA = Day after application 
 
Table 5 Effect of herbicides on yield, harvesting age, height, number of panicle and yield 
components of japonica rice in dry season 2020 in Chiang Rai Rice Research Center 

1) Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 
2) ns = not significant 
 

treatment yield 
(kg/rai)1) 

harvesting 
age (day) 

height 
(cm) 

no. of 
panicles/hill 

yield components 

seed per panicle 
(no. per panicle) 

Filled grain 
(%) *ns 

1,000- grain 
weight (g) *ns 

2,4-D-isobutyl+butachlor 812ab  108b 105a 11ab 134a 96 29.93 
fenoxaprop-P-ethyl  390c  108b 106a 10bc 132a 95 30.73 
bispyribac-sodium 622b 108b 99a 11ab 121a 95 29.60 
pyrazosulfuron-ethyl  822a  108b 103a 13a 131a 96 30.20 
metsulfuron-methyl  140d  115a 87b 7c 85b 91 29.27 
butachlor+propanil 775ab  108b 104a 12ab 122a 96 29.93 
hand weeding 791ab  108b 103a 11ab 125a 96 30.40 
no weeding  406c  108b 95ab 8c 118ab 96 28.60 
CV (%) 17.17 0.58 6.53 12.77 9.45 1.95 2.77 
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Table 6 Effect of herbicides on yield, harvesting age, height, number of panicle and yield 
components of japonica rice in wet season 2020 in Chiang Rai Rice Research Center 

1) Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 
2) ns = not significant 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

treatment yield 
(kg/rai)1)    

harvesting 
age (day) 

height 
(cm) 

no. of 
panicles/hill 

yield components 

no. seed per 
panicle *ns 

Filled grain 
(%) *ns 

1,000- grain 
weight (g) *ns 

2,4-D-isobutyl+butachlor 617ab  98b 91a 9a 100 93 30.07 
fenoxaprop-P-ethyl 527bc  99b 91a 9a 102 92 30.27 
bispyribac-sodium 559bc  98b 90a 9a 103 91 30.40 
pyrazosulfuron-ethyl  678a  98b 90a 9a 108 93 30.40 
metsulfuron-methyl  464c  103a 81b 8bc 103 91 29.67 
butachlor+propanil  580b  98b 89a 9a 96 93 30.93 
hand weeding  694a  98b 90a 9a 102 92 30.47 
no weeding  470d  98b 91a 7c 97 93 30.56 
CV (%) 8.93 0.42 3.61 6.9 4.50 2.14 2.50 
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Insecticides' Impact on Rice Black Bug (Scotinophara coarctata (Fabricius)) 
Management in Rice Fileds 
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ABSTRACT  
The rice black bug, Scotinophara coarctata (Fabricius) is an endemic species to the 

southern part of Thailand. Its distribution range has now spread to the rice growing areas in 
the central region. Even though S. coarctata has occasional outbreaks, it could cause severe 
economic damage. One of the factors contributing to outbreaks of the S. coarctata at each 
time is from misuse of chemical pesticides by farmers. All of this makes it necessary to find 
alternative insecticide application for controlling S. coarctata under the outbreaks reaching 
to the economic injury. Therefore, the aims of this research were to evaluate the efficacy of 
insecticides recommended by Rice Department for controlling S. coarctata and new  
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insecticides by controlling sucking insect pest and to study the effects on the natural 
enemies. Five types of insecticides were selected including ethiprole 10% SC, clothianidin 
16% SG, carbosulfan 20% EC, pymetrozine 50% WG and flonicamid 50% WG. The field 
experiments were conducted at Ratchaburi rice research center and Phra Nakhon Si 
Ayutthaya rice research center during wet season during 2018 to 2019 under the population 
density of S. coarctata above the economic injury level following RCBD with 4 repeated 
treatments. The results showed that application with the recommended insecticides by 
Rice Department including ethiprole 10% SC and clothianidin 16% SG had the highest 
efficacy for controlling S. coarctata reached to 80-98%. Whilst the new other insecticides 
which use for controlling sucking insect pest including pymetrozine 50% WG and flonicamid 
50% WG showed only 30-50% efficacy in controlling S. coarctata. The results also showed the 
natural enemy communities in order Hemiptera Hymenoptera Coleoptera and Araneae had 
lower diversity indices after applying with clothianidin 16% SG ethiprole 10% SC and 
carbosulfan 20% EC than those the control group. These highlighted information could be 
used to support and built into the decision for selecting the insecticide formulation under 
outbreak situation of S. coarctata. 

Keywords: rice, insecticide, rice black bug (Scotinophara coarctata (Fabricius)), efficacy,  
diversity of natural enemies 

 
บทคัดย่อ 

แมลงหล่า (Scotinophara coarctata (Fabricius)) เป็นแมลงศัตรูข้าวประจ าถิ่นของภาคใต้ 
ปัจจุบันพบกระจายตัวในนาข้าวเขตภาคกลาง และภาคเหนือตอนล่าง มักพบการระบาดท าลายข้าวเป็นครั้ง
คราว อย่างไรก็ตามการระบาดแต่ละครั้งมักท าความเสียหายรุนแรง  สาเหตุหนึ่งเกิดจากการใช้สารเคมี
ป้องกันก าจัดแมลงที่ไม่ถูกหลักวิชาการของเกษตรกร จึงจ าเป็นต้องหาทางเลือกส าหรับการเลือกใช้สารเคมี
ป้องกันก าจัดแมลงหล่าในสภาวะที่มีการระบาดถึงระดับเศรษฐกิจ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ ศึกษา
ประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงที่ทางกรมการข้าวแนะน าให้ใช้ในการควบคุมแมลงหล่าและ
สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงกลุ่มใหม่ที่ใช้ส าหรับควบคุมแมลงจ าพวกปากดูด และผลกระทบที่มีต่อกลุ่มศัตรู
ธรรมชาติ โดยสารเคมีที่ทดสอบมีจ านวน 5 ชนิด ได้แก่  ethiprole 10% SC clothianidin 16% SG 
carbosulfan 20% EC pymetrozine 50% WG และ flonicamid 50% WG ด าเนินการทดลองในแปลง
นาของศูนย์วิจัยข้าว 2 พ้ืนที่ ได้แก่ ศูนย์วิจัยข้าวราชบุรี และศูนย์วิจัยข้าวพระนครศรีอยุธยา ฤดูนาปี 2561 
และฤดูนาปี 2562 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า ผลการทดลองพบว่า สารเคมีป้องกันก าจัดแมลง
ที่ทางกรมการข้าวแนะน า ได้แก่ ethiprole 10% SC และ clothianidin 16% SG มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมแมลงหล่าดีที่สุด สามารถควบคุมได้ ร้อยละ 80-98 ส่วนสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงกลุ่มใหม่ ได้แก่ 
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pymetrozine 50% WG และ flonicamid 50% WG ควบคุมได้เพียงร้อยละ 30-50 และเมื่อศึกษา
ผลกระทบของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงต่อความหลากหลายของศัตรูธรรมชาติ พบว่าหลังจากพ่นสารชนิด
ต่างๆ ศัตรูธรรมชาติ อันดับ Hemiptera Hymenoptera Coleoptera และ Araneae ลดลง และสาร 
clothianidin 16% SG  ethiprole 10% SC และ carbosulfan 20% EC ค่าดัชนีความหลากหลายของ 
Shannon-Wiener มีแนวโน้มลดลง แตกต่างจากกรรมวิธีควบคุม ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้อาจ
น าไปพิจารณาประกอบการตัดสินใจเลือกใช้สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงหล่าในกรณีที่จ าเป็น  

ค ำส ำคัญ: ข้าว สารเคมีป้องกันก าจัดแมลง แมลงหล่า ประสิทธิภาพ ความหลากหลายของศัตรูธรรมชาติ 
 

ค ำน ำ 
แมลงหล่า (Scotinophara coarctata (Fabricius)) เป็นแมลงศัตรูข้าวจ าพวกปากดูด ทั้งตัวอ่อน

และตัวเต็มวัยดูดกินน้ าเลี้ยงบริเวณโคนต้นข้าวทุกระยะการเจริญเติบโต มักพบท าลายในระยะข้าวแตกกอ
เต็มที่ถึงระยะเก็บเกี่ยว (วันทนา และคณะ, 2554) เมื่อเกิดการระบาดอย่างรุนแรงในช่วงระยะข้าวแตกกอ 
ต้นข้าวที่อยู่กลางๆ กอข้าว จะแสดงอาการเหี่ยว แตกกอน้อย ต้นแคระแกร็น มีสีเหลืองหรือสีเหลืองแกม
น้ าตาล ถ้าเข้าท าลายในระยะข้าวตั้งท้องข้าวจะชะงักการเจริญเติบโต ไม่ออกรวง หรือรวงที่ออกไม่สมบูรณ์ 
หรือเมล็ดลีบทั้งรวงท าให้รวงข้าวมีสีขาว ต้นข้าวทุกระยะหากถูกแมลงหล่าท าลายอย่างรุนแรง จะเหี่ยวแห้ง
ตาย (สุวัฒน์, 2544; PhiRice, 2008; จิรนันท์, 2559)  

มีรายงานพบการระบาดของแมลงหล่าครั้งแรกท่ีจังหวัดนราธิวาส (วีรวุฒิ, 2526) มักพบการระบาด
เป็นครั้งคราว แต่การระบาดแต่ละครั้งมักท าความเสียหายรุนแรง ดังเช่น ที่จังหวัดนราธิวาส ในปี พ.ศ. 2538-
2539 ที่อ าเภอเมือง อ าเภอตากใบ อ าเภอระแงะ และ ก่ิงอ าเภอบาเจาะ เป็นพ้ืนท่ี 36,335 ไร่ (ร้อยละ 23 ของ
พ้ืนที่ท านา)  โดยเฉพาะท่ีอ าเภอตากใบพบการระบาดของแมลงหล่าถึง 23,151 ไร่ และปี พ.ศ. 2542 พบ
แมลงหล่าท าลายนาข้าวถึง 22,000 ไร่ (ร้อยละ 14 ของพ้ืนที่ท านา) (สุวัฒน์, 2544; วันทนา และสุกัญญา, 
2552; จิรนันท์, 2559) ต่อมาเริ่มพบการระบาดท าความเสียหายแก่ผลผลิตข้าวของเกษตรกรในพ้ืนที่ภาค
กลาง ปี พ.ศ. 2545 พบการระบาดที่อ าเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี แต่ไม่รุนแรง ปี พ.ศ. 2546 พบ
ระบาดท่ีอ าเภอบางน้ าเปรี้ยว จังหวัดฉะเชิงเทรา ในข้าวอายุประมาณ 45 วัน ปี พ.ศ. 2547 พบการระบาด
ในนาข้าวที่คลองแปด และคลองสิบสี่ อ าเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี ปี พ.ศ. 2549 พบการระบาดที่อ าเภอ
อุทัย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ปี พ.ศ. 2550 พบการระบาดที่อ าเภอบ้านหมี่ จังหวัดลพบุรี ในข้าวระยะ
แตกกอเต็มที่จนถึงระยะออกรวง ท าให้ตันข้าวแห้งตาย ผลผลิตเสียหาย และปี พ.ศ. 2552 พบการระบาดที่
จังหวัดอ่างทอง สิงห์บุรี และสุพรรณบุรี (วันทนา และสุกัญญา, 2552) ต่อมาในปี พ.ศ. 2557 เริ่มพบการ
ระบาดในเขตภาคเหนือตอนล่างที่จังหวัดพิจิตร และมีการระบาดต่อเนื่องในปี พ.ศ. 2558 ที่จังหวัดพิจิตร 
นครสวรรค์ พิษณุโลก อุทัยธานี เพชรบูรณ์ อ่างทอง ชัยนาท ลพบุรี และสิงห์บุรี (ชโลทร และคณะ, 2564)  

เกษตรกรในพ้ืนที่ภาคกลางและภาคเหนือตอนล่าง นิยมใช้สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงในการ
ป้องกันก าจัดแมลงหล่า เนื่องจากเป็นวิธีที่สะดวกและเห็นผลเร็วทันต่อสถานการณ์การระบาด นอกจากนี้
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สารเคมียังสามารถหาซื้อได้ง่ายตามท้องตลาด ท าให้การใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูข้าวเป็นที่แพร่หลาย
และมีการใช้บ่อยครั้ง ถึงแม้ว่าการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูข้าวจะไม่ใช่วิธีป้องกันที่ดีที่สุดก็ตาม แต่การ
ใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูข้าวยังมีความจ าเป็นส าหรับเกษตรกร ในขณะที่สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงที่
ทางกรมการข้าวได้แนะน าให้ใช้ในการป้องกันก าจัดแมลงหล่ามี 2 ชนิด ได้แก่ สาร clothianidin 16% SG 
อัตรา 6 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร และสาร ethiprole 10% SC อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร (วันทนา และ
สุกัญญา, 2552) และชโลทร และคณะ (2564) รายงานว่าเกษตรกรในเขตภาคเหนือตอนล่างมักใช้สาร 
chlorpyrifos carbosulfan และ cypermethrin ในการป้องกันก าจัดแมลงหล่า ประกอบกับได้มีการขึ้น
ทะเบียนสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงให้ใช้ในนาข้าว ส าหรับป้องกันก าจัดแมลงจ าพวกปากดูดหลายชนิด เช่น 
สาร pymetrozine และสาร flonicamid โดยสาร pymetrozine อยู่ในกลุ่มย่อย 9B สารอนุพันธ์ของไพริ
ดีน อะโซเมธีน (Pyridine azomethine) เป็นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงที่ออกฤทธิ์ต่อระบบประสาท โดย
ไปปรับการท างานของช่อง Transient receptor potential vanilloid (TRPV channel) ใน chordotonal 
organ ซ่ึง chordotonal organ เป็นอวัยวะรับความรู้สึกที่มีกระจายทั่วร่างกายแมลง มีหน้าที่ส าคัญในการ
รับความรู้สึกต่างๆ เช่น การสัมผัสและประสานงานเกี่ยวกับการเคลื่อนไหวส่วนต่างๆ ของร่างกายให้เป็นไป
ตามปกติ ในแมลงพวกมวน (Hemiptera) การท างานของ chordotonal organ จะช่วยให้แมลงเคลื่อนไหว
ส่วนต่างๆ ของปากในการดูดกินน้ าเลี้ยงพืชอย่างเป็นปกติ สารก าจัดแมลงกลุ่มนี้เมื่อเข้าสู่ร่างกายของแมลง
จะไปรบกวนการท างานของ chordotonal organ จึงท าให้แมลงไม่สามารถดูดกินน้ าเลี้ยงจากพืชได้ เกิด
การหยุดดูดกินพืชอย่างรวดเร็ว และสาร flonicamid กลุ่ม 29 เป็นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงออกฤทธิ์ที่
ระบบประสาท โดยไปปรับการท างานของ chordotonal organ โดยสารไปจับที่จุดจับอ่ืนซึ่งเป็นคนละจุด
กับสารก าจัดแมลงในกลุ่ม 9 ดังนั้นสารกลุ่มใหม่ที่กรมวิชาการเกษตรได้มีการอนุญาตให้ขึ้นทะเบียนใช้เพ่ือ
ป้องกันก าจัดเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล จึงเป็นทางเลือกส าหรับการเลือกใช้สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงในการ
น ามาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหล่าในสภาวะที่มีการระบาดถึงระดับเศรษฐกิจ น าไปสู่การ
ปรับปรุงแก้ไขข้อมูลให้มีความทันสมัยและสอดคล้องกับสถานการณ์ปัจจุบัน นอกจากการค านึงถึง
ประสิทธิภาพของการใช้สารเคมีเพ่ือป้องกันก าจัดแมลงหล่า อีกประเด็นส าคัญคือผลกระทบที่มีต่อสิ่งมีชีวิต
ในนาข้าว 

ระบบนิเวศในนาข้าว ประกอบไปด้วยสิ่งมีชีวิตนานาชนิดเป็นจ านวนมาก โดยเฉพาะศัตรูธรรมชาติ 
รวมทั้งตัวห้ าและตัวเบียนของแมลงศัตรูข้าว มีมากกว่า 100 ชนิด เมื่อเปรียบเทียบกับแมลงศัตรูข้าวที่ส าคัญ
ที่มีเพียง 4-5 ชนิด ซึ่งศัตรูธรรมชาติมีมากกว่าศัตรูข้าวมากถึง 20 เท่า ศัตรูธรรมชาติมีบทบาทส าคัญในการ
ควบคุมแมลงศัตรูข้าวโดยชีววิธี (biological control) แต่พฤติกรรมการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงของ
เกษตรกรอย่างรู้เท่าไม่ถึงการณ์ก่อให้เกิดผลกระทบต่อห่วงโซ่อาหารของระบบนิเวศในนาข้าว งานวิจัยนี้ มี
วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงที่ทางกรมการข้าวแนะน าให้ใช้ในการ
ควบคุมแมลงหล่าและสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงกลุ่มใหม่ที่ใช้ส าหรับควบคุมแมลงจ าพวกปากดูด และ
ผลกระทบที่มีต่อกลุ่มศัตรูธรรมชาติ ส าหรับใช้เป็นข้อมูลประกอบค าแนะน าการใช้สารแก่เกษตรกรในกรณี
ที่จ าเป็นต้องใช้สารเคมีป้องกันก าจัด 
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อุปกรณ์และวิธีกำร 

1. ศึกษำประสิทธิภำพของสำรเคมีป้องกันก ำจัดแมลงในกำรควบคุมแมลงหล่ำในสภำพแปลงนำ 
 การทดสอบที่แปลงของศูนย์วิจัยข้าวราชบุรี ในฤดูนาปี 2561  

1. ปลูกข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ในแปลงย่อยขนาด 7x9 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลง 2 เมตร วาง
แผนการทดลองแบบ randomized complete block จ านวน 5 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 สาร ethiprole 10% SC อัตราการใช้ 50 มิลลิลิตร ต่อ น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 2 สาร clothianidin 16% SG อัตราการใช้ 10 กรัม ต่อ น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 3 สาร pymetrozine 50% WG อัตราการใช้ 10 กรัม ต่อ น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 สาร flonicamid 50% WG อัตราการใช้ 10 กรัม ต่อ น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 5 กรรมวิธีควบคุม (พ่นน้ ากลั่น) 
2. ตรวจนับแมลงศัตรูข้าวและศัตรูธรรมชาติด้วยวิธีการสุ่มนับโดยตรงที่โคนต้นข้าว โดยการสุ่มนับ

ตามแนวเส้นทแยงมุมๆ ละ 10 จุด จ านวน 20 จุดต่อแปลงย่อย ตรวจนับแมลงทุกสัปดาห์ในข้าวระยะตั้งแต่ 
15 วันหลังปักด า และสุ่มนับก่อนพ่นสาร เป็นเวลา 1 วัน และหลังพ่นสารเป็นเวลา 1 7 และ 14 วัน เมื่อพบ
แมลงหล่าใกล้ถึงระดับเศรษฐกิจ (5 ตัวต่อจุดส ารวจ) ท าการพ่นสารตามกรรมวิธีด้วยเครื่องพ่นสารแบบ
เครื่องยนต์สะพายหลัง พ่นสารแต่ละครั้งห่างกัน 15 วัน  

3. จ านวนแมลงหล่าที่พบในแต่ละกรรมวิธีน าไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ กรณีจ านวนแมลงหล่าก่อน
พ่นสารแตกต่างกันทางสถิติ (heterogeneity) เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารแต่ละชนิด ตามวิธีการ
ของ Henderson – Tilton (Henderson and Tilton, 1955) 

 

Corrected % = (1 - 
n in Co before treatment * n in T after treatment 

 

n in Co after treatment * n in T before tre tment 
 

) * 100 

 

 
โดยที ่ n = จ านวนประชากรแมลงหล่า 
 T = กรรมวิธีที่พ่นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลง 
 Co = กรรมวิธีควบคุม (พ่นน้ ากลั่น) 
  

การทดสอบที่แปลงของศูนย์วิจัยข้าวพระนครศรีอยุธยา ในฤดูนาปี 2562  
1. ปลูกข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ในแปลงย่อยขนาด 7x9 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลง 2 เมตร วาง

แผนการทดลองแบบ randomized complete block จ านวน 5 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 สาร ethiprole 10% SC อัตราการใช้ 50 มิลลิลิตร ต่อ น้ า 20 ลิตร  
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กรรมวิธีที่ 2 สาร clothianidin 16% SG อัตราการใช้ 10 กรัม ต่อ น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 3 สาร carbosulfan 20% EC อัตราการใช้  60 มิลลิลิตร ต่อ น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 สาร pymetrozine 50% WG อัตราการใช้ 10 กรัม ต่อ น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 5 กรรมวิธีควบคุม (พ่นน้ ากลั่น) 
2. ตรวจนับแมลงศัตรูข้าวและศัตรูธรรมชาติด้วยวิธีการสุ่มนับโดยตรงที่โคนต้นข้าว โดยการสุ่มนับ

ตามแนวเส้นทแยงมุมๆ ละ 10 จุด จ านวน 20 จุดต่อแปลงย่อย ตรวจนับแมลงทุกสัปดาห์ในข้าวระยะตั้งแต่ 
15 วันหลังหว่าน และสุ่มนับก่อนพ่นสาร เป็นเวลา 1 วัน และหลังพ่นสารเป็นเวลา 1 7 และ 14 วัน เมื่อพบ
แมลงหล่าใกล้ถึงระดับเศรษฐกิจ (5 ตัวต่อจุดส ารวจ) ท าการพ่นสารตามกรรมวิธีด้วยเครื่องพ่นสารแบบ
เครื่องยนต์สะพายหลัง พ่นสารแต่ละครั้งห่างกัน 15 วัน  

3. จ านวนแมลงหล่าที่พบในแต่ละกรรมวิธีน าไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ กรณีจ านวนแมลงหล่าก่อน
พ่นสารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (homogeneous) เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารแต่ละชนิด ตาม
วิธีการของ Abbott formula (1925) 

Corrected % = (1 - 
n in T after treatment 

 

n in Co after treatment 
 

) * 100 

 

โดยที ่ n = จ านวนประชากรแมลงหล่า 
 T = กรรมวิธีที่พ่นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลง 
 Co = กรรมวิธีควบคุม (พ่นน้ ากลั่น) 
 
2. ศึกษำผลของสำรเคมีป้องกันก ำจัดแมลงต่อควำมหลำกหลำยของศัตรูธรรมชำติที่ส ำคัญในนำข้ำว 
 การทดสอบที่แปลงของศูนย์วิจัยข้าวพระนครศรีอยุธยา ในฤดูนาปี 2562 

1. ปลูกข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ในแปลงย่อยขนาด 10x20 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลง 2 เมตร วาง
แผนการทดลองแบบ randomized complete block จ านวน 5 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 สาร ethiprole 10% SC อัตราการใช้ 50 มิลลิลิตร ต่อ น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 2 สาร clothianidin 16% SG อัตราการใช้ 10 กรัม ต่อ น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 3 สาร carbosulfan 20% EC อัตราการใช้  60 มิลลิลิตร ต่อ น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 สาร pymetrozine 50% WG อัตราการใช้ 10 กรัม ต่อ น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 5 กรรมวิธีควบคุม (พ่นน้ ากลั่น) 
2. ตรวจนับแมลงศัตรูข้าวและศัตรูธรรมชาติด้วยวิธีการใช้เครื่องดูดแมลง D-vac ดูดจับแมลง 

แปลงย่อยละ 5 จุดๆ ละ 1x1 เมตร ในข้าวอายุ 40 วันหลังหว่าน สุ่มนับก่อนพ่นสารเป็นเวลา 1 วัน และ
หลังพ่นสารเป็นเวลา 7 และ 14 วัน เก็บตัวอย่างแมลงในแอลกอฮอล์ 70% ท าการพ่นสารตามกรรมวิธีด้วย
เครื่องพ่นสารแบบเครื่องยนต์สะพายหลัง พ่นสารแต่ละครั้งห่างกัน 15 วัน 
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  3. จ าแนกชนิดตัวอย่างแมลงในแอลกอฮอล์ 70% และนับจ านวนแมลงศัตรูข้าวและศัตรูธรรมชาติ 
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิดสองตา 
 4. บันทึกชนิดและจ านวนแมลงที่ได้จากเครื่องดูดแมลง D-vac น ามาวิเคราะห์ปริมาณ (%) ของ
ศัตรูธรรมชาติ แล้วเปรียบเทียบดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพเพ่ือหาค่าดัชนีความหลากชนิดของ 
Shannon-Wiener (Shannon- Wiener diversity index) จากสมการดังนี้ 

 H = - Σ (pi) (log2 pi) 
      โดย H = ดัชนีความหลากชนิดของ Shannon-Wiener (Shannon-Wiener diversity index) 

   pi = อัตราส่วนระหว่างจ านวนสิ่งมีชีวิตชนิดที่ i ต่อจ านวนสิ่งมีชีวิตที่พบทั้งหมด 
 

ผลกำรทดลองและวิจำรณ์ 
1. ศึกษำประสิทธิภำพของสำรเคมีป้องกันก ำจัดแมลงในกำรควบคุมแมลงหล่ำในสภำพแปลงนำ 

ฤดูนำปี 2561 ด าเนินการทดสอบที่ศูนย์วิจัยข้าวราชบุรี จังหวัดราชบุรี ผลการพ่นสารครั้งที่ 1 
พบว่า แปลงที่พ่นด้วยสารที่กรมการข้าวแนะน า ได้แก่ สาร ethiprole 10% SC มีประชากรแมลงหล่าต่ า
ที่สุดเฉลี่ย 2.19 ตัวต่อกอ โดยประชากรแมลงหล่า หลังจากพ่นสารครั้งที่ 1 เป็นเวลา 15 วัน พบจ านวนต่ า
ที่สุด เท่ากับ 0.88 ตัวต่อกอ และแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร กรรมวิธีที่พ่นสาร clothianidin 
16% SG สาร pymetrozine 50% WG และสาร flonicamid 50% WG สอดคล้องกับหลังพ่นสารครั้งที่ 2 
กรรมวิธีที่พ่นสาร ethiprole 10% SC มีประชากรแมลงหล่าต่ าที่สุดเฉลี่ย 6.09 ตัวต่อกอ โดยประชากร
แมลงหล่า หลังจากพ่นสารครั้งที่ 2 เป็นเวลา 1 วัน พบจ านวนต่ าที่สุด เท่ากับ 0.35 ตัวต่อกอ และแตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร กรรมวิธีที่พ่นสาร clothianidin 16% SG สาร pymetrozine 50% WG 
และสาร flonicamid 50% WG และหลังพ่นสารครั้งที่ 3 กรรมวิธีที่พ่นสาร ethiprole 10% SC ประชากร
แมลงหล่ามีจ านวนต่ าที่สุด เฉลี่ย 0.36 ตัวต่อกอ โดยประชากรแมลงหล่า หลังจากพ่นสารครั้งที่ 3 เป็นเวลา 
15 วัน พบจ านวนต่ าที่สุด เท่ากับ 0.20 ตัวต่อกอ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร กรรมวิธีที่พ่น 
สาร clothianidin 16% SG สาร pymetrozine 50% WG และสาร flonicamid 50% WG (Table 2) 
เม่ือค านวณประสิทธิภาพของการพ่นสารท้ัง 3 ครั้ง ตามวิธีการของ Henderson – Tilton (Henderson 
and Tilton, 1955) พบว่าสาร ethiprole 10% SC มีประสิทธิภาพสูงสุด ร้อยละ 95.20 รองลงมาเป็นสาร 
clothianidin 16% SG มีประสิทธิภาพ ร้ อยละ 68.71 ตามด้ วย  สาร  pymetrozine 50% WG มี
ประสิทธิภาพ ร้อยละ 50.32 ในขณะท่ีสาร flonicamid 50% WG มีประสิทธิภาพต่ าสุด ร้อยละ 29.68 
(Table 3)  

 ฤดูนำปี 2562 ด าเนินการทดสอบที่ศูนย์วิจัยข้าวพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
ผลการพ่นสารครั้งที่ 1 พบว่า แปลงที่พ่นด้วยสารที่กรมการข้าวแนะน า ได้แก่ สาร ethiprole 10% SC มี
ประชากรแมลงหล่าต่ าที่สุดเฉลี่ย 0.89 ตัวต่อกอ โดยประชากรแมลงหล่า หลังจากพ่นสารครั้งที่ 1 เป็นเวลา 
1 วัน พบจ านวนต่ าที่สุด เท่ากับ 0.12 ตัวต่อกอ และแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร กรรมวิธีที่พ่น
สาร clothianidin 16% SG สาร pymetrozine 50% WG และสาร carbosulfan 20% EC แต่หลังพ่น
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สารครั้งที่ 2 กรรมวิธีที่สาร carbosulfan 20% EC มีประชากรแมลงหล่าต่ าที่สุดเฉลี่ย 0.83 ตัวต่อกอ โดย
ประชากรแมลงหล่า หลังจากพ่นสารครั้งที่ 2 เป็นเวลา 1 วัน พบจ านวนต่ าที่สุด เท่ากับ 0.63 ตัวต่อกอ 
รองลงมาเป็นสาร ethiprole 10% SC มีประชากรแมลงหล่าเฉลี่ย 1.02 ตัวต่อกอ โดยประชากรแมลงหล่า 
หลังจากพ่นสารครั้งที่ 3 เป็นเวลา 15 วัน พบจ านวนต่ าที่สุด เท่ากับ 0.62 ตัวต่อกอ แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร และกรรมวิธีที่พ่นสาร pymetrozine 50% WG และหลังพ่นสารครั้งที่ 3 กรรมวิธีที่พ่น
สาร ethiprole 10% SC ประชากรแมลงหล่ามีจ านวนต่ าที่สุด เฉลี่ย 0.51 ตัวต่อกอ โดยประชากรแมลงห
ล่า หลังจากพ่นสารครั้งที่ 3 เป็นเวลา 15 วัน พบจ านวนต่ าที่สุด เท่ากับ 0.22 ตัวต่อกอ รองลงมาเป็นสาร 
carbosulfan 20% EC มีประชากรแมลงหล่าเฉลี่ย 1.16 ตัวต่อกอ โดยประชากรแมลงหล่า หลังจากพ่น
สารครั้งที่ 3 เป็นเวลา 1 วัน พบจ านวนต่ าที่สุด เท่ากับ 0.57 ตัวต่อกอ แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่น
สาร (Table 4) เมื่อค านวณประสิทธิภาพของการพ่นสารท้ัง 3 ครั้ง ตามวิธีการของ Abbott formula 
(1925) พบว่าสาร ethiprole 10% SC มีประสิทธิภาพสูงสุด ร้อยละ 98.95 รองลงมาเป็นสาร carbosulfan 
20% EC ประสิทธิภาพ 95.19 และสาร clothianidin 16% SG มีประสิทธิภาพ ร้อยละ 80.03 ในขณะที่
สาร pymetrozine 50% WG มีประสิทธิภาพต่ าสุด ร้อยละ 37.17 (Table 5) 

เมื่อพิจารณาถึงประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงในการควบคุมแมลงหล่าและต้นทุน
ของสารแต่ละชนิด พบว่าสาร ethiprole 10% SC มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหล่าสูงสุด รองลงมา
เป็นสาร carbosulfan 20% EC และสาร clothianidin 16% SG ในขณะที่สาร carbosulfan 20% EC มี
ต้นทุนต่ าสุด เท่ากับ 46 บาทต่อไร่ รองลงมาเป็นสาร clothianidin 16% SG เท่ากับ 58 บาทต่อไร่ และ
สาร ethiprole 10% SC เท่ากับ 87 บาทต่อไร่ (Table 1) ปัจจุบันสาร carbosulfan อยู่ในกลุ่มความเป็น
พิษแถบสีแดง ซึ่งหมายถึง สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชมีพิษร้ายแรงมาก ซึ่งสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชทุก
ชนิดที่มีระดับความเป็นพิษแถบสีแดง ปัจจุบันกรมวิชาการเกษตรไม่ให้ ขึ้นทะเบียนวัตถุอันตราย 
(คณะอนุกรรมการพิจารณามาตรฐานอาหารระหว่างประเทศ สาขาสารพิษตกค้าง, 2565)  
2. ศึกษำผลของสำรเคมีป้องกันก ำจัดแมลงต่อควำมหลำกหลำยของศัตรูธรรมชำติที่ส ำคัญในนำข้ำว 
 ได้ด าเนินการสุ่มแมลงศัตรูข้าวและศัตรูธรรมชาติด้วยเครื่องดูดแมลง D-vac จ าแนกชนิดและ
ปริมาณของแมลงศัตรูข้าวและศัตรูธรรมชาติ เพ่ือน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ปริมาณ (%) ความชุกชุมของศัตรู
ธรรมชาติ (relative abundant) ที่พ่นสารแต่ละกรรมวิธี แล้วเปรียบเทียบดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ
เพ่ือหาค่าดัชนีความหลากชนิดของ Shannon-Wiener (Shannon- Wiener diversity index) ดังนี้ 

1. ปริมำณศัตรูธรรมชำติในนำข้ำว จากการสุ่มเก็บประชากรศัตรูธรรมชาติในนาข้าว ก่อนและ
หลังพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูข้าว พบจ านวนศัตรูธรรมชาติ 7 อันดับ ก่อนพ่นสารเคมีป้องกัน
ก าจัดแมลงพบศัตรูธรรมชาติ อันดับ Hemiptera สูงที่สุด ร้อยละ 52.90 รองลงมาเป็น อันดับ 
Hymenoptera และอันดับ Coleoptera เท่ากับ ร้อยละ 24.76 และ 12.96 ตามล าดับ ในขณะอันดับ 
Orthoptera พบน้อยที่สุด ร้อยละ 0.54 เมื่อพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงแต่ละกรรมวิธีพบว่า ศัตรู
ธรรมชาติในอันดับ Hemiptera อันดับ Hymenoptera อันดับ Coleoptera และอันดับ Araneae ลดลง 
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เท่ากับ ร้อยละ 38.40 12.39 3.73 และ 0.21 ตามล าดับ ในขณะท่ีอันดับ Diptera อันดับ Orthoptera 
และอันดับ Odonata มีปริมาณเพ่ิมข้ึน เท่ากับ ร้อยละ 37.01 4.72 และ 3.54 (Table 6) 

2. ควำมชุกชุมของศัตรูธรรมชำติ (relative abundant) เมื่อพ่นสารแต่ละกรรมวิธี จ าแนกชนิด
และนับปริมาณของศัตรูธรรมชาติ ก่อนพ่นสารครั้งที่ 1 เป็นเวลา 1 วัน และหลังพ่นสารครั้งที่ 3 เป็นเวลา 
14 วัน พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารลดปริมาณของศัตรูธรรมชาติในอันดับ Hemiptera (ร้อยละ 54.22 เหลือ 
42.54) อันดับ Hymenoptera (ร้อยละ 24.54 เหลือ 12.19) อันดับ Araneae (ร้อยละ 0.97 เหลือ 0.09) 
อันดับ Coleopter (ร้อยละ 0.80 เหลือ 0.21) และอันดับ Diptera (ร้อยละ 0.80 เหลือ 0.21) แต่ปริมาณ
ของศัตรูธรรมชาติในอันดับ Odonata (ร้อยละ 1.06) และอันดับ Orthoptera (ร้อยละ 0.49) เพ่ิมขึ้นเป็น 
3.32 และ 4.56 ตามล าดับ (Fig. 2) 

3. ค่ำดัชนีควำมหลำกหลำยของ Shannon-Wiener เมื่อพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลง จ านวน 3 
ครั้ง พบว่าก่อนพ่นสารและหลังพ่นสารครั้งที่ 3 เป็นเวลา 14 วัน กรรมวิธีที่พ่นสาร clothianidin 16% SG สาร 
ethiprole 10% SC และสาร carbosulfan 20% EC มีค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Wiener มี
แนวโน้มลดลง โดยสาร clothianidin 16% SG มีค่าดัชนีความหลากหลาย เท่ากับ 1.82 และ 1.76 สาร 
ethiprole 10% SC มีค่าดัชนีความหลากหลาย เท่ากับ 1.81 และ 1.51 สาร carbosulfan 20% EC มีค่า
ดัชนีความหลากหลาย เท่ากับ 1.71 และ 1.62 ตามล าดับ แตกต่างจากกรรมวิธีควบคุม (ค่าดัชนีความ
หลากหลาย เท่ากับ 1.89 และ 2.01) และกรรมวิธีที่พ่นสาร pymetrozine 50% WG มีค่าดัชนีความ
หลากหลายเพ่ิมขึ้น (ค่าดัชนีความหลากหลาย เท่ากับ 1.77 และ 1.80) (Fig. 3) สาเหตุของความแตกต่างกัน
ของค่าดัชนีความหลากหลายอาจเน่ืองมาจากสาร  clothianidin กลุ่มย่อย 4A สารนีโอนิโคตินอยด์ 
(Neonicotinoids) กลุ่ม 4 สารกลุ่มที่ปรับการท างานของตัวรับสารอะเซทิลโคลีนชนิดนิโคตินิกโดยการจับ
แบบแข่งขัน กลไกการออกฤทธิ์เป็นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงที่ออกฤทธิ์ต่อระบบประสาทคล้ายกับสาร
นิโคตินที่พบในใบยาสูบ โดยสารจะเลียนแบบ (agonist) การท างานของสารสื่อประสาท acetylcholine 
สารกลุ่มนี้จะไปแข่งขัน (แย่งกัน) กับสารอะเซทิลโคลีนในการจับที่ตัวรับสารอะเซทิลโคลีน ชนิดนิโคตินิก 
(nicotinic acetylcholine receptor, nAChR) ที่ผิวของปลายเซลล์ประสาทบริเวณ synapse แล้วกระตุ้น
ให้ nAChRs ท างานในการส่งกระแสประสาทที่มากผิดปกติ (overstimulation) ในระยะแรก ส่วนระยะ
ต่อมาเมื่อสารก าจัดแมลงกลุ่มนี้จับที่ตัวรับสารอะเซทิลโคลีน ชนิดนิโคตินิกนานๆ  จะท าให้ตัวรับเปลี่ยน
รูปทรงไปเป็นรูปทรงที่ไม่สามารถท างานได้ (desensitized) หรือ nAChD สารก าจัดแมลงกลุ่มนี้มีพิษสูง
มากต่อผึ้ง จึงไม่ควรใช้ในพืชช่วงที่พืชก าลังออกดอกและมีผึ้งมาช่วยผสมเกสร ส่วนสาร ethiprole กลุ่ม
ย่อย 2B สารฟีนีลไพราโซล (Phenylpyrazoles) กลุ่ม 2 สารกลุ่มที่หยุดการท างานของช่องคลอไรด์ที่
ท างานโดยกรดแกมมา อะมิโนบิวไทริค (GABA) กลไกการออกฤทธิ์ของสารกลุ่มนี้ออกฤทธิ์ต่อระบบ
ประสาทโดยไปขัดขวาง (block) การท างานของช่องคลอไรด์ที่ท างานโดยกรดแกมมาอะมิโนบิวไทริค 
(GABA-gated chloride channel) ท าให้ไม่สามารถลดระดับการส่งกระแสประสาทได้ นอกจากนี้สารกลุ่ม
นี้บางชนิดยังสามารถขัดขวางการท างานของช่องคลอไรด์ที่ท างานโดยกลูตาเมท  (Glutamate-gated 
chloride channel) ได้ด้วย เช่น สาร fipronil ซึ่งจะท าให้ chloride ion ไม่สามารถไหลเข้าไปภายในเซลล์
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ประสาทเ พ่ือลดระดับกระแสประสาท (potential) ท าให้มีการส่งกระแสประสาทมากผิดปกติ  
(hyperexitation) และสาร carbosulfan กลุ่มย่อย 1A สารคาร์บาเมท (Carbamates) กลุ่ม 1 สารกลุ่ม
ยับยั้งเอนไซม์อะเซทิลโคลินเอสเทอเรส กลไกการออกฤทธิ์ของสารกลุ่มนี้ออกฤทธิ์ต่อระบบประสาทโดย
เป็นตัวยับยั้งการท างาน (inhibitor) ของเอนไซม์อะเซทิลโคลินเอสเทอเรส ซึ่งท าหน้าที่ย่อยสารสื่อประสาท
ชนิด acetyl choline ที่ท าหน้าที่ถ่ายทอดกระแสประสาทที่บริเวณปลายประสาท (synapse) จากเซลล์
ประสาทหนึ่งไปสู่อีกเซลล์ประสาทหนึ่งในระบบประสาทส่วนกลางของแมลง (central nervous system, 
CNS) การยับยั้งการท างานของเอนไซม์อะเซทิลโคลินเอสเทอเรสท าให้มีการคั่งของสารสื่อประสาท  acetyl 
choline ที่บริเวณปลายประสาทในปริมาณมาก ส่งผลให้เกิดการถ่ายทอดกระแสประสาทไม่หยุดและเกิด
มากเกินไป (hyperexcitation) จนท าให้แมลงตาย แตกต่างจากสาร pymetrozine กลุ่มย่อย 9B สาร
อนุพันธ์ของไพริดีน อะโซเมธีน (Pyridine azomethine) กลุ่ม 9 สารกลุ่มที่ปรับการท างานของช่อง TRPV 
ที่ chordotonal organ สารก าจัดแมลงกลุ่มนี้เมื่อเข้าสู่ร่างกายของแมลงจะไปรบกวนการท างานของ 
chordotonal organ จึงท าให้แมลงไม่สามารถดูดกินน้ าเลี้ยงจากพืชได้ เกิดการหยุดดูดกินพืชอย่างรวดเร็ว
ในปัจจุบันมักใช้สารก าจัดแมลงกลุ่มนี้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่น  เพลี้ยอ่อน และแมลงหวี่ขาว สาร
ก าจัดแมลงกลุ่มนี้มีพิษน้อยต่อแมลงที่มีประโยชน์ จึงนิยมใช้ในการบริหารศัตรูพืช (สุภราดา, 2564) 

 
สรุปผลกำรทดลอง 

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงที่ทางกรมการข้าวแนะน าให้ใช้ในการ
ควบคุมแมลงหล่าและสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงกลุ่มใหม่ที่ใช้ส าหรับควบคุมแมลงจ าพวกปากดูด พบว่า
สารที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหล่าดีที่สุด ได้แก่ สาร ethiprole 10% SC สาร clothianidin 
16% SG และสาร carbosulfan 20% EC โดยมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหล่า ร้อยละ 80-98 เมื่อ
เปรียบเทียบกับสารเคมีป้องกันก าจัดแมลง สาร pymetrozine 50% WG และสาร flonicamid 50% WG 
ที่มีประสิทธิภาพเพียงร้อยละ 30-50 และเมื่อศึกษาผลของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงต่อความหลากหลาย
ของศัตรูธรรมชาติ หลังจากพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงทุกชนิด พบว่าจ านวนศัตรูธรรมชาติ  ในอันดับ 
Hemiptera Hymenoptera Coleoptera และ Araneae ลดลง  และสาร clothianidin 16% SG สาร  
ethiprole 10% SC และสาร carbosulfan 20% EC ท าให้ดัชนีความหลากชนิดมีแนวโน้มลดลง ข้อมูลที่ได้
จากการศึกษาครั้งนี้สามารถน าไปพิจารณาประกอบการตัดสินใจเลือกใช้สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงหล่าใน
กรณีท่ีเกิดการระบาดได้  
 

ค ำขอบคุณ 
 ขอขอบคุณ ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ที่สนับสนุน
งบประมาณวิจัย ภายใต้แผนงานบูรณาการวิจัยและพัฒนาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวเจ้าหอมไทย  
โครงการย่อย การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีด้านอารักขาพืชที่เหมาะสมในการผลิตข้าวหอม 
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Table 6 List of natural enemies in different rice ecosystems and values of Shannon-
wiener indices before and after spraying insecticides on rice black bug, S. 
coarctata) under rice field condition at Phra Nakhon Si Ayutthaya Rice Research 
Center, Phra Nakhon Si Ayutthaya province during wet season 2019. 

Order Family Scientific name Pre-spray Post-spray3rd 
Hemiptera Miridae 

Reduviidae 
Veliidae 

Cyrtorhinus lividipennis (Reuter)  
Polytoxus fuscovittatus  
Microvelia douglasi atrolineata (Bergroth) 

52.90 38.40 

Coleoptera Coccinellidae 
Coccinellidae 
Carabidae 
Staphylinidae 

Harmonia octomaculata 
Micraspis discolor 
Ophionea ishii ishii (Habu)  
Paederus fuscipes (Curtis) 

12.96 3.73 

Diptera Pipunculidae 
Chloropidae 
Chloropidae 
Sciomyzidae 
Ceratopogonidae 

Pipunculus sp. 
Anatrichus pygmaeus 
Ochthera brevitibialis 
Sepedon spp.  
Ceratopogonidae 

6.90 37.01 

Hymenoptera Mymaridae 
Mymaridae 
Trichogrammatidae 
Mymaridae 
Trichogrammatidae 
Scelionidae 
Eulophidae 
Scelionidae 
Ichneumonidae 
Ichneumonidae 
Braconidae 
Braconidae 
Pteromalidae 
Braconidae 

Anagrus sp. 
Gonatocerus sp. 
Oligosita sp. 
Mymar taprobanicum 
Trichogramma sp. 
Telenomus rowani 
Tetrastichus schoenobii 
Psix lacunatus 
Xanthopimpla sp. 
Temelucha sp..  
Macrocentrus sp.  
Tropobracon schoenobii 
Obtusiclava oryzae  
Opius sp. 

24.76 12.39 

Odonata Coenagrionidae Agriocnemis sp. 1.14 3.54 
Orthoptera Trigonidiidae 

Trigonidiidae 
Metioche vittaticollis  
Anaxipha longipennis 

0.54 4.72 

Araneae Lycosidae 
Tetragnathidae 
Oxyopidae 
Oxyopidae 

Lycosa pseudoannulata (Bosenberg et 
Stand) 
Tetragnatha sp. 
Oxyopes javanus Throll  
Oxyopes linestipes (C.L.Koch) 

0.80 0.21 
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Fig. 1 The outbreak of the S. coarctata in rice fields at Phra Nakhon Si Ayutthaya Rice 

Research Center, Phra Nakhon Si Ayutthaya province during wet season 2019. 
 

 
Fig. 2 Average (± 95% confident interval) abundance in time (days) after insecticides 

application under rice field condition at Phra Nakhon Si Ayutthaya Rice Research 
Center, Phra Nakhon Si Ayutthaya province during wet season 2019. 
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Fig. 3 Shannon-Wiener diversity index (H) of natural enemies in rice fields Phra Nakhon Si 

Ayutthaya Rice Research Center at Phra Nakhon Si Ayutthaya province during wet 
season 2019. 
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ประสิทธิภำพของสำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูข้ำวในกำรควบคุมโรคไหม้ของข้ำว  
โดยใช้อำกำศยำนไร้คนขับ จังหวัดเชียงใหม ่

Efficacy of Fungicides for Controlling Rice Blast Disease Using an Unmanned 
Aerial Vehicle in Chiang Mai 

อัญชลี ตำค ำ1) จตุรัส ทรงค ำ1) วันพร เข็มมุกด์2) สุกัญญำ อรัญมิตร2) 
Anchalee Takham1) Jaturat Songkham1) Wanporn Khemmuk2) Sukanya Arunmit2) 

 
ABSTRACT 

The use of unmanned aerial vehicle (UAV or drone) in rice pest prevention is a 
modern technology being used to reduce the cost of rice production. This research aimed 
to evaluate the efficacy of two fungicides, tricyclazole and isoprothiolane in the control of 
blast disease under field conditions. Using the UAV DJI AGRAS model T20 at an altitude of 
1.5 meters and 2.0 meters, compared to manual and non-chemical spraying. A 2X3 factorial 
in randomized complete block design (RCBD) with four replications was used in the farmer's 
field, sub plot size 10 x 15 m. Cultivated Khao Dawk Mali 105 rice variety by transplanting 
and the disease was induced naturally. The fungicide was sprayed at the rate recommended 
on the label when the disease was found at an economic level ( 5  % of leaf area index) . 
Compare the mean disease severity and incidence after each spray and before harvest. The 
results showed that, the treatment with tricyclazole was found to have a lower mean 
disease severity and incidence than isoprothiolane and was statistically different compared 
with unsprayed fungicide (control). It was found that spraying by UAV at an altitude of 1.5 
meters was more effective in controlling blast disease than at an altitude of 2.0 meters and 
was not statistically different compared with spraying by manual labor. The results of this 
study will be used as information for farmers in selecting fungicides and spraying methods 
using UAV to effective and cost-effective control of blast disease in farmer’s fields. 

Keywords: fungicides, rice blast disease, unmanned aerial vehicle, Chiang Mai 
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บทคดัย่อ 
การใช้อากาศยานไร้คนขับ (UAV หรือ โดรน) ในการป้องกันก าจัดศัตรูข้าวเป็นเทคโนโลยีสมัยใหม่

ที่ถูกน ามาใช้ เพ่ือลดต้นทุนการผลิตข้าว งานวิจัยนี้จึงท าการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันก าจัด
โรคไหม้ จ านวน 2 ชนิด ได้แก่ สารเคมีไตรไซคลาโซล และไอโซโพรไทโอเลน ในการควบคุมโรคไหม้ใน
สภาพแปลงนา โดยใช้เครื่อง UAV DJI AGRAS รุ่น T20 บินพ่นสารที่ระดับความสูง 1.5 เมตร และ 2.0 
เมตร เปรียบเทียบกับการพ่นด้วยแรงงานคนและไม่พ่นสารเคมี วางแผนการทดลองแบบ 2X3 Factorial in 
RCB จ านวน 4 ซ้ า ในแปลงนาเกษตรกร ขนาดแปลงย่อย 10 x 15 เมตร ปลูกข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 
โดยวิธีปักด า และชักน าให้เกิดโรคตามธรรมชาติ พ่นสารเคมีตามอัตราแนะน าตามฉลาก เมื่อพบการเกิดโรค
ไหม้ในระดับเศรษฐกิจ (5 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ใบ) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความรุนแรงและการเกิดโรคไหม้
หลังการพ่นสารแต่ละครั้ง และก่อนเก็บเกี่ยว ผลการทดลองพบว่า กรรมวิธีการพ่นสารเคมีด้วยเครื่ อง UAV 
ที่ระดับความสูง 1.5 เมตร และ 2.0 เมตร พบค่าเฉลี่ยของความรุนแรงและการเกิดโรคไหม้ ไม่แตกต่างกับ
กรรมวิธีการพ่นด้วยแรงงานคน และกรรมวิธีพ่นสารเคมีไตรไซคลาโซลพบค่าเฉลี่ยของความรุนแรง และการ
เกิดโรคใบไหม้น้อยกว่าสารเคมีไอโซโพรไทโอเลน และกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ ไม่พ่นสาร แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ  ผลจากการวิจัย สามารถใช้เป็นข้อมูลแก่เกษตรกรในการเลือกใช้วิธีการพ่น และชนิด
ของสารเคมีป้องกันก าจัดโรคไหม้ที่มีประสิทธิภาพและคุ้มค่าในแปลงนาเกษตรกรได้ 

ค ำส ำคัญ: สารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา โรคไหม้ อากาศยานไร้คนขับ เชียงใหม่ 
 

ค ำน ำ 
ปัจจุบันการใช้อากาศยานไร้คนขับ (UAV หรือ โดรน) เพ่ือการผลิตข้าวมีบทบาทมากขึ้น เช่น การใช้

ทางการส ารวจ การพ่นปุ๋ย หรือการพ่นสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช เนื่องจากสามารถพ่นได้สม่ าเสมอ แม่นย า 
ประหยัดแรงงานและเวลา ลดปริมาณและการสัมผัสสารเคมี ส่งผลให้สามารถลดต้นทุนการผลิต (ส านักงาน
เศรษฐกิจเกษตร, 2562) ส าหรับการป้องกันจัดการโรคข้าวที่ส าคัญ พฤทธิชาติ และคณะ (2562) ได้ทดสอบ
ประสิทธิภาพของอากาศยานไร้คนขับในการป้องกันก าจัดโรคเมล็ดด่าง พบว่า การพ่นสาร tebuconazole 
50% + trifloxystrobin 25% WG ด้วย UAV มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดโรคเมล็ดด่างเทียบเท่ากับ
วิธีการพ่นของเกษตรกร จากผลการทดลองดังกล่าว มีแนวโน้มที่จะน าเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดโรคข้าว
ด้วยอากาศยานไร้คนขับมาใช้ในการจัดการโรคข้าวที่ส าคัญอีกโรคหนึ่ง ได้แก่ โรคไหม้ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
และคุ้มค่าเช่นเดียวกัน เนื่องจากโรคไหม้เป็นโรคที่พบระบาดท าความเสียหายได้ทุกระยะการเจริญเติบโต 
สามารถแพร่กระจายได้รวดเร็ว และท าให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิต (กรมการข้าว, 2559) 

งานวิจัยนี้จึงท าการศึกษาประสิทธิภาพของการพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดโรคไหม้ด้วยอากาศยาน  
ไร้คนขับ เพ่ือให้เป็นทางเลือกในการจัดการโรคไหม้ที่มีความสะดวก รวดเร็ว คุ้มค่า และสามารถควบคุมโรค
ไหม้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับนโยบายการพัฒนาประเทศสู่การเกษตร 4.0 และสามารถน าไป
ปรับใช้ในโครงการระบบส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ได้ 
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อุปกรณ์และวิธีกำร 
กำรทดสอบประสิทธิภำพของสำรเคมีป้องกันก ำจัดโรคไหม้โดยกำรพ่นด้วยอำกำศยำนไร้คนขับ   

วางแผนการทดลองแบบ 2x3 factorial in RCB จ านวน 4 ซ้ า โดยก าหนดปัจจัยที่ 1 ได้แก่ วิธีการ
ในการฉีดพ่น 3 วิธีการ ดังนี้ 1) พ่นด้วยเครื่อง UAV ที่ระดับความสูง 1.5 เมตร 2) พ่นด้วยเครื่อง UAV ที่
ระดับความสูง 2.0 เมตร และ 3) พ่นด้วยแรงงานคน ปัจจัยที่ 2 ได้แก่ ชนิดของสารเคมีป้องกันก าจัดโรค
ไหม้ 2 ชนิด คือ 1) ไตรไซคลาโซล (tricyclazole 75% WP) และ 2) ไอโซโพรไทโอเลน (isoprothiolane 
41.76% EC) เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ไม่พ่นสารเคมีป้องกันก าจัดโรคไหม้  

ทดสอบในนาเกษตรกร บ้านนายูนีค ฟาร์มสเตย์ ต าบลทุ่งสะโตก อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่ง
ปลูกข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ด้วยวิธีการปักด า ขนาดแปลงย่อย ขนาด 10 x 15 เมตร ชักน าให้เกิดโรค
ไหม้โดยการเพ่ิมปริมาณปุ๋ยไนโตรเจน อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ จ านวน 2 ครั้ง เมื่อเกิดการระบาดของโรค
ไหม้เกินระดับเศรษฐกิจ (5 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ใบ) จึงพ่นสารเคมีในอัตราแนะน าตามฉลากของผลิตภัณฑ์ 
ตรวจประเมินความรุนแรงของโรคใบไหม้หลังการพ่นสาร เป็นเวลา 7 วัน และประเมินโรคไหม้คอรวงก่อน
เก็บเก่ียว โดยสุ่มประเมินในแนวทแยงมุมของแปลง 20 จุดต่อแปลงย่อย (แนวละ 10 จุด) ประเมินค่าความ
รุนแรงของโรคจากแผลรูปตาที่ปรากฏบนใบข้าว 4 ใบบน (นับจากใบแรกลงมา) โดยให้คะแนนการเกิดโรค 
จ านวน 6 ระดับ ตามระบบของ Standard Evaluation System for Rice (SES) (IRRI, 2014) 
   

ผลกำรทดลองและวิจำรณ์ 
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันก าจัดโรคไหม้โดยการพ่นสารด้วยอากาศยานไร้
คนขับ ฤดูนาปี 2564 พบการระบาดของโรคไหม้ในข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ระยะแตกกอ และตั้งท้อง
เกินระดับเศรษฐกิจ จึงท าการพ่นสารเคมีตามอัตราแนะน าตามฉลาก ที่แนะน าให้พ่นสารเคมีเมื่อพบการเกิด
โรคไหม้ จ านวน 2 ครั้ง ห่างกัน 7 วัน จากนั้น ประเมินความรุนแรงและการเกิดโรคใบไหม้หลังจากพ่น
สารเคมี เป็นเวลา 7 วัน และโรคไหม้คอรวงในระยะออกรวง  
 กำรประเมินกำรเกิดโรคไหม้ในระยะแตกกอ เมื่อพิจารณาวิธีการฉีดพ่นสาร พบว่า ค่าเฉลี่ยความ
รุนแรงของโรคไหม้ จากการพ่นสารเคมีด้วยเครื่อง UAV ที่ระดับความสูง 1.5 เมตร ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีพ่นสารเคมีด้วยเครื่อง UAV ที่ระดับความสูง 2.0 เมตร และกรรมวิธีพ่นด้วยแรงงานคน ที่
แสดงความรุนแรงของโรคไหม้ร้อยละ 6.28 5.19 และ 6.97 ตามล าดับ แต่มีความแตกต่างทางสถิติระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ กับกรรมวิธีเปรียบเทียบท่ีไม่พ่นสารเคมี ที่แสดงความรุนแรงของโรคไหม้ ร้อย
ละ 21.81 (Table 1) เช่นเดียวกันกับ ค่าเฉลี่ยการเกิดโรคไหม้ พบว่า การพ่นสารเคมีด้วยเครื่อง UAV ที่
ระดับความสูง 1.5 เมตร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสารเคมีด้วยเครื่อง UAV ที่ระดับความ
สูง 2.0 เมตร และกรรมวิธีพ่นด้วยแรงงานคน ที่แสดงการเกิดโรคไหม้ร้อยละ 8.09 6.69 และ 9.29 
ตามล าดับ แต่มีความแตกต่างทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ กับกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ไม่พ่น
สารเคมี ที่แสดงการเกิดโรคไหม้ ร้อยละ 31.88 (Table 2) 
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เมื่อพิจารณาชนิดของสารเคมีที่ใช้ทดสอบ พบว่า ค่าเฉลี่ยความรุนแรงและการเกิดโรคไหม้ใน
กรรมวิธีใช้สารเคมีไตรไซคลาโซล และไอโซโพรไทโอเลน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีใช้
สารเคมีไตรไซคลาโซล แสดงค่าเฉลี่ยความรุนแรงของโรคไหม้ ร้อยละ 6.40 และค่าเฉลี่ยการเกิดโรคไหม้
ร้อยละ 8.33 ส่วนสารเคมีไอโซโพรไทโอเลน แสดงค่าเฉลี่ยความรุนแรงของโรคไหม้ ร้อยละ 5.90 และ
ค่าเฉลี่ยการเกิดโรคไหม้ ร้อยละ 7.71 แต่การใช้สารเคมีทั้ง 2 ชนิดมีความแตกต่างกับชุดควบคุมที่ไม่พ่น
สารเคมี ท่ีแสดงค่าเฉลี่ยความรุนแรงของโรคไหม้ ร้อยละ 21.81 และค่าเฉลี่ยการเกิดโรคไหม้ ร้อยละ 
31.88 (Table 1 and Table 2) 

กำรประเมินกำรเกิดโรคไหม้ในระยะตั้งท้อง เมื่อพิจารณาวิธีการฉีดพ่นสาร พบว่า ค่าเฉลี่ยความ
รุนแรงของโรคไหม้ จากการพ่นสารเคมีด้วยเครื่อง UAV ที่ระดับความสูง 1.5 เมตร ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีพ่นสารเคมีด้วยเครื่อง UAV ที่ระดับความสูง 2.0 เมตร ที่แสดงความรุนแรงของโรคไหม้ร้อย
ละ 5.59 และ 5.81 ตามล าดับ แต่มีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ กับกรรมวิธี
พ่นด้วยแรงงานคน ที่แสดงความรุนแรงของโรคไหม้ ร้อยละ 3.88 และกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ไม่พ่นสารเคมี 
ที่แสดงความรุนแรงของโรคไหม้ ร้อยละ 7.69 (Table 3) เช่นเดียวกันกับ ค่าเฉลี่ยการเกิดโรคไหม้ พบว่า 
การพ่นสารเคมีด้วยเครื่อง UAV ที่ระดับความสูง 1.5 เมตร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่น
สารเคมีด้วยเครื่อง UAV ที่ระดับความสูง 2.0 เมตร ที่แสดงการเกิดโรคไหม้ร้อยละ 7.38 และ 8.47 
ตามล าดับ แต่มีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ กับกรรมวิธีพ่นด้วยแรงงานคน ที่
แสดงการเกิดโรคไหม้ ร้อยละ 4.75 และกรรมวิธีเปรียบเทียบท่ีไม่พ่นสารเคมี ที่แสดงการเกิดโรคไหม้ ร้อย
ละ 12.69 (Table 4) เมื่อพิจารณาชนิดของสารเคมีที่ใช้ทดสอบ พบว่า สารเคมีไตรไซคลาโซลแสดง
ค่าเฉลี่ยความรุนแรงและการเกิดโรคไหม้น้อยกว่าสารไอโซโพรไทโอเลน และกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ไม่พ่น
สารเคมี แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ดังนี้ ค่าเฉลี่ยความรุนแรงของโรคไหม้ พบว่า 
กรรมวิธีใช้สารเคมีไตรไซคลาโซล แสดงค่าเฉลี่ยความรุนแรงของโรคไหม ้ร้อยละ 4.52 แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีใช้สารเคมีไอโซโพรไทโอเลน และกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ไม่พ่นสาร ที่แสดงค่าเฉลี่ยความรุนแรงของ
โรคไหม้ ร้อยละ 5.67 และ 7.67 ตามล าดับ เช่นเดียวกันกับ ค่าเฉลี่ยการเกิดโรคไหม้ กรรมวิธีใช้สารเคมีไตร
ไซคลาโซล แสดงค่าเฉลี่ยการเกิดโรคไหม้ ร้อยละ 5.73 แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีใช้สารเคมีไอโซโพรไท
โอเลน และกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ไม่พ่นสาร ที่แสดงค่าเฉลี่ยความรุนแรงของโรคไหม้ ร้อยละ 6.80 และ 
12.69 ตามล าดับ (Table 3 and Table 4) 

กำรประเมินโรคไหม้คอรวงก่อนกำรเก็บเกี่ยว เมื่อพิจารณาวิธีการฉีดพ่นสาร พบว่า ค่าเฉลี่ยการ
เกิดโรคไหม้คอรวง จากการพ่นสารเคมีด้วยเครื่อง UAV ที่ระดับความสูง 1.5 เมตร ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ กับกรรมวิธีพ่นด้วยแรงงานคน ที่แสดงค่าเฉลี่ยการเกิดโรคไหม้ 
ร้อยละ 2.97 และ 4.04 ตามล าดับ แต่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสารเคมีด้วยเครื่อง UAV ที่
ระดับความสูง 2.0 เมตรและกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ไม่พ่นสารเคมี ที่แสดงการเกิดโรคไหม้ร้อยละ 6.25 และ 
12.69 ตามล าดับ เมื่อพิจารณาชนิดของสารเคมีที่ใช้ทดสอบ พบว่า สารเคมีไตรไซคลาโซลแสดงค่าเฉล่ีย
การเกิดโรคไหม้น้อยกว่าสารไอโซโพรไทโอเลน และกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ไม่พ่นสารเคมี แตกต่างทางสถิติที่
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ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ดังนี้ กรรมวิธีใช้สารเคมีไตรไซคลาโซล แสดงค่าเฉลี่ยการเกิดโรคไหม้ 
ร้อยละ 2.31 แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีใช้สารเคมีไอโซโพรไทโอเลน และกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ไม่พ่น
สาร ที่แสดงค่าเฉลี่ยความรุนแรงของโรคไหม้ ร้อยละ 6.53 และ 39.60 ตามล าดับ (Table 5) 

จากการประเมินการเกิดโรคไหม้ในแต่ละระยะ จากการพ่นสารเคมีด้วยเครื่อง UAV พบความ
รุนแรงและการเกิดโรคไหม้เทียบเท่ากับการพ่นด้วยแรงงานคน จึงมีแนวโน้มที่จะน าวิธีการพ่นสารด้วย
เครื่อง UAV มาใช้ในการควบคุมโรคไหม้ทดแทนแรงงานคนได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่นเดียวกับการทดสอบ
ประสิทธิภาพของอากาศยานไร้คนขับในการป้องกันก าจัดโรคเมล็ดด่างการของพฤทธิชาติ และคณะ (2562) 
และการพ่นด้วยเครื่อง UAV สามารถลดปริมาณการใช้สารเคมี และระยะเวลาท่ีสัมผัสสารเคมี ดังรายงาน
ของส านักงานเศรษฐกิจเกษตร (2562) หากเกษตรกรมีทางเลือกในการจัดการโรคไหม้ที่ถูกต้อง ก็จะ
สามารถควบคุมการระบาดของโรคไหม้ได้อย่างรวดเร็วและไม่ส่งผลกระทบต่อผลผลิตข้าวในที่สุด 
 

สรุปผลกำรทดลอง 
การใช้สารเคมีในการควบคุมโรคไหม้โดยใช้อากาศยานไร้คนขับในระดับแปลงนาเกษตรกร จังหวัด

เชียงใหม่ พบว่ากรรมวิธีพ่นสารเคมีด้วยเครื่อง UAV บินพ่นสารที่ระดับความสูง 1.5 เมตร มีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมโรคไหม้ได้ดีเทียบเท่ากับกรรมวิธี พ่นด้วยแรงงานคน และพบว่าสารเคมีไตรไซคลาโซลมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไหม้ได้ดีกว่าสารเคมีไอโซโพรไทโอเลน ดังนั้น การพ่นสารเคมีไตรไซคลาโซล 
(tricyclazole 75% WP) ด้วยเครื่อง UAV บินพ่นสารที่ระดับความสูง 1.5 เมตร อัตรา 10 กรัมต่อน้ า 20 
ลิตร จ านวน 2 ครั้ง ตามค าแนะน าตามฉลาก สามารถควบคุมโรคไหม้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งการใช้
เครื่อง UAV มีแนวโน้มที่จะน ามาใช้เป็นทางเลือกในการจัดการโรคไหม้ของข้าวที่สะดวก รวดเร็ว คุ้มค่า 
สามารถควบคุมโรคได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่วนข้อมูลที่ได้จากการวิจัยนี้ สามารถใช้เป็นค าแนะน าให้แก่
เกษตรกรในการป้องกันก าจัดโรคไหม้ และเป็นแนวทางในการวางมาตรฐานการพ่นสารป้องกันก าจัดโรค
ข้าวด้วยอากาศยานไร้คนขับในกระบวนการผลิตข้าวของประเทศไทยต่อไป 
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ตำรำง 

Table 1 Percent severity of leaf blast at vegetative stage 
Spraying method Fungicides Average of spraying 

method1/ tricyclazole isoprothiolane 
 UAV 1.5 m 6.50 6.06 6.28 ab 
 UAV 2 m. 5.38 5.00 5.19 a 
 human 7.31 6.63 6.97 b 
Average of fungicide2/ 6.40 a 5.90 a  
Control 21.81 
CV (%) 21.03 

1/ Means in the same column followed by a common letter are not significantly different 
at 0.05 level by least significant difference (LSD) test 
2/ Means in the same row followed by a common letter are not significantly different at 
0.05 level by least significant difference (LSD) test 
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Table 2 Percent incidence of leaf blast at vegetative stage 
Spraying method Fungicides Average of spraying 

method1/ tricyclazole isoprothiolane 
 UAV 1.5 m 8.56 7.63 8.09 a 
 UAV 2 m. 6.81 6.56 6.69 a 
 human 9.63 8.94 9.29 a 
Average of fungicide2/ 8.33 a 7.71 a  
Control 31.88 
CV (%) 24.68 

1/ Means in the same column followed by a common letter are not significantly different 
at 0.05 level by least significant difference (LSD) test 
2/ Means in the same row followed by a common letter are not significantly different at 
0.05 level by least significant difference (LSD) test 
 
Table 3 Percent severity of leaf blast at reproductive stage 

Spraying method Fungicides Average of spraying 
method1/ tricyclazole isoprothiolane 

 UAV 1.5 m 4.81 6.38 5.59 b 
 UAV 2 m. 5.50 6.13 5.81 b 
 human 3.25 4.50 3.88 a 
Average of fungicide2/ 4.52 a 5.67 b  
Control 7.69 
CV (%) 13.51 

1/ Means in the same column followed by a common letter are not significantly different 
at 0.05 level by least significant difference (LSD) test 
2/ Means in the same row followed by a common letter are not significantly different at 
0.05 level by least significant difference (LSD) test 
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Table 4 Percent incidence of leaf blast at reproductive stage 
Spraying method Fungicides Average of spraying 

method1/ tricyclazole isoprothiolane 
 UAV 1.5 m 6.44 8.31 7.38 b 
 UAV 2 m. 7.00 9.94 8.47 b 
 human 3.75 5.75 4.75 a 
Average of fungicide2/ 5.73 a 6.80 b  
Control 12.69 
CV (%) 13.51 

1/ Means in the same column followed by a common letter are not significantly different 
at 0.05 level by least significant difference (LSD) test 
2/ Means in the same row followed by a common letter are not significantly different at 
0.05 level by least significant difference (LSD) test 
 
Table 5 The percentage of the incidence of neck blast at the mature stage 

Spraying method Fungicides Average of spraying 
method1/ tricyclazole isoprothiolane 

 UAV 1.5 m 1.24 4.70 2.97 a 
 UAV 2 m. 3.06 9.44 6.25 b 
 human 2.65 5.44 4.04 a 
Average of fungicide2/ 2.31 a 6.53 b  
Control 39.60 
CV (%) 45.7 

1/ Means in the same column followed by a common letter are not significantly different 
at 0.05 level by least significant difference (LSD) test 
2/ Means in the same row followed by a common letter are not significantly different at 
0.05 level by least significant difference (LSD) test 
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ภำพประกอบ 
 

 
Fig. 1 Unmanned Aerial Vehicle (UAV) Model: DJI AGRAS T20 was used in this study. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 2 Unmanned Aerial Vehicle (UAV) used as an aerial fungicide sprayer to control rice 

blast disease at the vegetative stage. 

Fig. 3 Leaf blast symptom at the vegetative stage in Khao Dawk Mali 105. 
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Fig. 4 Neck blast symptom at the mature stage in Khao Dawk Mali 105. 
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